Tentamen USM fk 2003 04 30

(a)
i: for att fa en totalskattning vid stratifierat urval far man summera 6ver
stratumens totalskattningar

L
TST = E Ti
=1

ii: for att fa en variansskattning for totalskattning vid stratifierat urval
far man summera 6ver stratumens variansskattningar

V(fsr) =) V(#)

=1

iii: dragningarna i strata &r oberoende, varfor det inte finns nagra kovar-
ianstermer i uttrycket for variansskattning

Cov (71,7,) = 0, Vk #1 (dér k och [ betecknar olika strata)

(b)
Se bladet utdelat vid F3
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(a)
FR, 5. 30

(b)

Ja, det borde hon: for att férhindra att primacy och recency effekter slar
ut mer pa vissa element i listan #n pé andra krévs randomisering (mer om
primacy och recency effekter pa t.ex. OH fran F2).
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Pop: N = 15623, N; = 6093, Ny = 5937, N3 = 6093.
Usv: y (en 0/1-variabel)
Param: total i undergrupp,

N3

T3 = Z Ysi
i=1

Urv: OSU u.a., n =400, n; = 92, ng = 158, ng = 150
Paramsk:
(i)
Med N3 kiéint kan vi ha foljande punktestimator

ng ]

T3i = Na—Zizl g

ng

= N3z = N3ps.

(ii)

Hade N3 inte varit kiint skulle vi behova skatta det; i sa fall

7A_3__ _ NZi:l Y3i
T T .

n
Varsk:
(1)
2 N oA
o N2 N3 —ng Sy3 N2 N3 —n3 pP3gs
V (%si) >y 3 T >y 3
T N3 ns T Ny ng—1
Fran formelblad et y — 0/1—variabel

dér g3 =1—ps
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(ii)

ns 2 (Zizl ySi)
V(5 _ NQN_nZi:1y3i_—n _
(7' 3ii) = =
T N n(n—1) T
Fran formelblad et y — 0/1—variabel
N - (naps)® N 5o (1 — Tabs
_ 2T n n3pP3 n__ _ 2 T n n3ps3 n
N n(n—1) N n(n—1)
Data
stratum 1 2 3|summa
Ni 3593 5937 6093 15623
"1 64 94 67
"0" 28 64 83
ni 92 158 150 400
p="1"/ni 0.695652 0.594937 0.446667

(i)
73i = Naps = 6093 x 0.4467 =~ 2721

~

~ N _ An2Ns—ng Psds 5 . 6093—150 . 0.446666667x(1—0.446666667)
Vi(Ta) = Ny SgmBs = 6093° x Fgm™ X 1501 =
60065

B; = 24/V (#3) = 2 x V60065 ~ 490

(ii)
Fa = N2 — 15623 x S~ 2617

200

N ngPs
S oa N e N_pmaba(1-T322) 2 o 15623—400
% (Tgii> =N N n(n=1) = 15623% x 8623 X

150x0.446666667
" 150x0.446666667 x (1 — 150X 0416666667 ) _ 83117
400x (400—1)

By = 24/ V (735) = 283117 ~ 577
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Pop: N = 15623, N; = 6093, N = 5937, N3 = 6093.
Usv: y (en 0/1-variabel)
Param: medelvirde,

Urv: OSU u.a., n =400, n; = 92, ny = 158, ng = 150

Paramsk:

(a)

Utan kinnedom om undergruppernas storlekar anviinder vi den enkla
punktestimatorn

N ;L: Yi A
uz—z = =5
n

till vilket hor variansestimatorn

Fran formelblad et, y—0/1

(b)

Den estimator som anvinder efterstratifiering uttrycks som

1 e e
ﬂpost: NAPOSt:NZNgﬂg ? NZNQIA)Q
9=1 y — 0/1—variabel g=1

vars variansskattning dr nagot komplex men ofta forenklas till
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2
~ —n
N ~ N o § : g g g —
4 (:u’post) ~V (ILLST> T N2 n T
g
Fran formelblad et y — 0/1—variabel

—Ng Py
N2 g _Fg9g
NQZ p—

Data

stratum 1 2 3|summa
Ng 3593 5937 6093 15623
"1 64 94 67 225
"0" 28 64 83

ng 92 158 150! 400
pg="1"Ing 0.695652 0.594937 0.446667

Ng*pg 2499.478 3532.139 2721.54| 8753.158
Ng"2 12909649 35247969 37124649
(Ng-ng)/Ng 0.974395 0.973387 0.975382
pg*qg/(ng-1) 0.002327 0.001535 0.001659
Ng~2*((Ng-ng)/Ng)*pg*ag/(ng-1) | 29266.47 52663.99 60064.94| 141995.4

ji=p= =¥ = 25 05625

N N—m pd __ 15623—400 0.5625%(1—0.5625) _
V() ="FE = "m o X 200—1 =6.0098 x 107*

. =24/ V () = 2 x 1/6.0098 x 10—% ~ 0.05
(b)

N 8753.157501
Ppost = Zg 1 Ngbg = *z553~ = 0.56

Y 2 Ng—ny Pgdy _ 141995.3901 __ —4
V (ppost> N2 Zg 1 Ng N, ng—1 156232 = 5.8176 x 10

By = 24/ V (Ppost) = 2 x /5.8176 x 104 = 0.048

Inga speciella vinster med efterstratifieringen den hér gangen.
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Pop: askar, N = 10000, dir varje ask innehaller k£ = 20 artiklar
Usv: antal felaktiga artiklar i asken - y
Param: andel felaktiga artiklar i populationen

N
9:“— Zi:lyi

k kx N
Urv: OSU uw.a., n =30
Paramsk:
@:E_Z?zlyz_g
k kxn k
Varsk:
() v (B2 Ly, _ 1N-ns
V<8>_V(k:>_k:2v(m T 2 N n

Fran formelbladet
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Data

Data kan limpligen stéillas upp pa foljande vis:

Ask nr: Ant fel

o

©CoO~NOOOUDA~WNE

i
o
NRPPRPRPRRPRPRPRPPPRPRPPPPOOOOOOOOOOOO

30
ybar= 0.666667
s2= 0.505747

w

0 = £ = QE66666667 _ () (33333

v (0) = B

ke bo

1 10000—30 % 0.505:;7617126 = 4.2019 x 10—5

= 202 X 10000

3|

Standardavvikelsen blir da /V/ (9) — /1.2010 x 105 ~ 0.0065



Tentamen USM fk 2003 04 30

Ett alternativt sitt att stidlla upp denna uppgift:

Beteskningsséttet fran foreldsningarna anvinds.

Pop: askar, M = 10000, som innehaller N = M x k = 10000 x 20 =
200000 element.

Usv: huruvida elementet &r felaktigt eller ej - y (en 0/1-variabel)
Param: andel felaktiga artiklar i populationen

N M N,
> im1 Vi _ D i1 D i Yi

Iu/:

N kx M
Urv: OSU u.a., m = 30
Paramsk:
m N;
fi = D e Qi Yi
kxm
Varsk:
SN ~ ( THT 1 M —m s?
CREC O s
Fran formelblad et
Data
(Som ovan)
m Ny
= RimZa ¥ 20 () (33333
s2 _
0 ;/(ﬂ) = 7 MP L = srggr < 100007 x 295570 x G280 = 4.2019
10-



