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1. Dentid (enhet: minuter) det tar for en terrdnglOpare att springa ett varv paen
bana kan beskrivas med en stokastisk variabel X med frekvensfunktionen

125- X
450

dad 95£x £ 125

f(x)=

Antag att fem |0pare vars tider kan antas oberoende springer ett varv.

a) Hur stor & sannolikheten att ingenav de fem I6parna kommit i ma inom
100 minuter?

b) Hur stor & sannolikheten att tre av de fem |6parna kommit i ma inom 100
minuter ?

c) Bestam téthetsfunktionen for Y = X2,

2. En myra befinner sig i en viss punkt. Myran vandrar X langdenheter & oster, Y
& norr, och Z & vaster. Har & X, Y, och Z oberoende stokastiska variabler
som var och en antar vardet 0 med sannolikheten 1/3 och vérdet 1 med
sannolikheten 2/3. Efter denna promenad befinner sig myran V landenheter
fran utgangspunkten.

a) Ange sannolikhetsfunktionen for V.

b) Antag att myran dessutom (oberoende av de Gvriga stegen) gar U
|angdenheter ar sbder dar U har ssmma fordelning som t ex X. Vilken
sannolikhetsfunktion fér i safal V?



3. Den stokastiska variabeln X har (kumulativ) fordelningsfunktion

_i_O,x<1

F(X)=P(X5X)=_:'_(x-1)2,1£x£2
Lo x>2

a) Berdknavantevérdet av X
b) BeréknaMedianen av X
c) Beréknavariansen av X

4. a) La Xy, X vara ett stickprov pa en stokastisk variabel X med Bernoulli
fordelning med parameter g. Lat Ty = X3Xp, och T, = X; + X vaa tva
statistikor. Vissa att T, &r tillraklig statistika for g, medan Ty & inte s&.

b) Skatta 1; och 1, med momentmetoden ndr vi har 6 oberoende
observationer: 0, 1, 0, 2, 0, 2 av en diskret stokastisk variabel X som kan
anta vardena 0, 1, eller 2 med sannolikheten givna av P(X = 0) = | 1 och
PX=1)=1I,

5. a) Bestam Maximumlikelihood skattningen av q fran ett stickprov X, ..., Xj
pa en stokastisk variabel X, som har tathetsfunktionen

:2_>2< 0E£Xx£q
09=1q
10 , annars

b) Lat X3, X och X3 varaett stickprov fran ett exponentiell fordelning:

11 %
|—e X4, x>0
fX)=iq
10, annars
o0, A A + “ + ~ — )
L& q1=X1, q2= X12X2, qu% och q4=X varafyraolika

skattningar av g. Bestam vilken (eller vilka) som & vantevérderiktig(a) samt
vilken som har de minsta varians?

6. Antag att vi vill testa Hy: g = 4.5 mot Hy: gt 4.5, med ett likelihood-kvot
test dar vi har en observation from X~Poisson(q). L& L(gg|x) sta for

likelihoodfunktionen n& q = qo, medan L((i ML X))  sa  for
likelihoodfunktionen nar Maximum-likelihood skattningen av g anvands.

a) Bestam L(gq[X) ochL(g§,, ¥ forx=1,2, .., 8.

b) Bestam for vilka véarden pa X som H, skall forkastas om vi onskar en
signifikansniva som ligger sa néra 0.10 som mgjligt.

c) Vilken styrka har testet i punkten g =17



