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Ange ditt fullstandiga personnummer (dock ej ditt namn) pa varje inlamnat pappersark.

Kom ihag att en motiverad l6sning/I6sning med angivna formella uttryck kan ge poang aven
om berakningarna inte ar helt korrekta.

Los vanligen inte mer an en uppgift per inlamnat pappersark.

Skrivningsgenomgang: mandagen den 10 januari 2005, kl. 10 i sal B705.

Uppgift 1

I. Det forekommer bendmningar “kalla” resp. *“varma” datainsamlingsmetoder. Vad
syftar benamningarna pa; vilka metoder tillhor “kalla” resp. “varma” typen? (2p)

Il. Vilka olika motiv for deltagande i en stickprovsundersékning kan det ..nnas hos en
respondent? (3p)

I11. Vad menas med primacy eaect och recency eaect? Hur uppstar dessa och hur kan
man minska deras infytande? (5p)

Uppgift 2
I. Vad ér ett sannolikhetsurval? (2p)

Il. Vad menas med en inklusionssannolikhet? (2p)
I11. Vad menas med en estimator? (2p)

IV. P& formelbladet ges det ett uttryck for variansskattning av en andelskattning vid
OSU/ud. Visa, genom harledning, att detta uttryck ar ett specialfall av uttrycket for
variansskattning av en medelvardesskattning vid OSU/ua, namligen det fall som galler da
Y antar endast varden 0 eller 1. Starta fran uttrycket for variansskattning av medelvardet
(ocksa pa formelbladet). (4p)

Uppgift 3

I. m-estimatorn

a) Vad ar, enligt den s k designbaserade ansatsen, det enda slumpmassiga forknippat
med ett urval (ideala situationen forutsatts: inga tacknings-, mat-, osv fel forekommer)?

b) Sag att vi anvander en urvalsdesign som till element : tilldelar urvalssannolikheten
m;. Om vi med I; betecknar den stokastiska variabeln i a ovan for elementet 7, vad har I;
for fordelning?

c) Vad ar E [[;]?



d) Skriv upp w-estimatorn i dess allméanna form.
e) Visa, genom att starta fran uttrycket i d, att r-estimatorn ar vantevardesriktig. (5p)

.

a) Vi avser att gora en stickprovsundersokning, med OSU/ua som urvalsmetod, samt
skatta med s.k. m-estimatorn (enligt kursboken, den vanliga skattningsmetoden vid OUS/uad).
Forutsatt mycket stor population (IV > 10%), sa att:

— andlighetskorrektionen kan anses vara 1,

— kwvoten N (N — 1) kan anses vara 1,

— Ovriga uttryck dar N star i namnaren kan anses vara 0,

— o (den sanna standardavvikelsen av y) och s (den skattade standardavvikelsen av y)
kan anses vara lika,

vilken minsta stickprovsstorlek behdver vi for att fa en 95%-ig felmarginal (‘bound of

error’, B ~ 2 x 1/V (j)) inte bli stérre &n 0.03. Vi tror att vi vet att standardavvikelsen
av yaro=1. (2p)

b) Sag att vi, i en stickprovsundersokning, har bestdmt oss for att ha en stickprovsstorlek
pa n = 4500 individer. Standardavvikelsen for kvinnor och for méan forefaller dock skilja
sig for var undersokningsvariabel, vilket kan leda till forsamrad precision om vi inte gor
ett strati..erat urval. Hur ska vi fordela stickprovsstoreleken pa strata, om vi tror att vi
vet att standardavvikelsen av undersokningsvariabeln &r for kvinnor o = 1 och fér man
oy = 2. Det ar lika manga kvinnor som méan i populationen, som i 6vrigt inte har nagon
tredje sorts individer. (3p)

Uppgift 4

a) Vi har gjort en stickprovsundersokning i situationen liknande den i uppgift 3/11/a
(men, vi tar inte 6ver nagra av dar namnda forutsattningar). Populationsstorleken var fak-
tiskt 10¢ individer, och stickprovsstorleken 4500. Inget bortfall férekom, inget matfel heller.
Vi erholl foljande data (7 och s? betecknar medelvarde resp. varians av undersékningsvari-
abeln i stickprovet): 7 = 3, s> = 3.76. Skatta medelvarde for undersokningsvariabeln i
populationen, samt ge dess 95%-igt kon..densintervall. (5p)

b) Situationen som i a ovan, dock efter att ha tittat pa respondenternas kon inser vi att
det rékade vara sa att mycket fer man an kvinnor blev valda att delta i undersokningen. |
populationen var det lika manga kvinnor som man, men i stickprowvet ..ck vi 1500 kvinnor
och 3000 man. (Mycket osannolikt i verkligheten om alla svarade; daremot kan respon-
dentvagran ha lett till detta utfall, och undersokaren blir kanske dragen till att tillampa
samma resonemang dar; men vi betraktar nu det forstnamnda fallet &ven om det ar osan-
nolikt.) Vi erholl foljande data (dar t ex gz och s% betecknar medelvarde resp. varians
av undersokningsvariabeln bland kvinnor i stickprovet): g, = 3.5, 4y = 2.75, 53, = 1.21,
s, = 4.84. Skatta medelvarde for undersokningsvariabeln i populationen, med hansyn
tagen till antalet kvinnor och mén i populationen, samt ge dess 95%-igt kon..densintervall.
Vi far nu bortse fran andlighetskorrektionerna. (5p)

Uppgift 5

| ett foretag ar 2112 personer anstéllda. Dessa jobbar i fexibla arbetslag vars storlek
anpassas efter jobben. Varje anstélld tillhor ett och endast ett arbetslag; det ..nns just
for tillfallet 88 arbetslag. Pa grund av fexibiliteten vet man inte pa forhand hur stora
arbetslagen éar.



For att skatta totalt antal arbetade timmar i veckan i foretaget valjer man da ut med
hjalp av systematiskt urval 8 arbetslag ur en slumpmassigt ordnad populationsram innehal-
lande de 88 lagen. For varje lag antecknar man hur manga anstéllda arbetar i lagen samt
hur manga timmar sammanlagt dessa anstallda har arbetat under referensveckan. Darpa
kan man konstatera foljande:

Arbetslag Antal anstdllda Summa arbetade timmar

1 31 1395
2 14 420
3 20 700
4 16 880
) 42 1680
6 29 870
7 27 1080
8 13 455

Skatta totalen for arbetade timmar i foretaget under referensveckan och ge tillhérande
95%-igt kon..densintervall. (10p)



