Losningar till tentamen i statistisk teori, tk, 10p Rolf Larsson
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1. a) Vimaste ha 1 = [ f(z)dx = [;° cxe dr = ¢ [;° xe”*dz. Med partiell integration fas
nu [o°ze tdr = [—ze ]y — [T (—e ) de =0—-0—[e*]; = —(0—1) = 1, vilket medfor
att ¢ = 1.

b) P(1 <X <2)= [Ree"dx = [—ze ] — [Z(—e*)dz = 22— (—e ') — [e7*]}
=-2e?4+el—e?24+el=2""1-3e2~0.330

2. a) Marginalférdelningarna fas ur tabellen som

k- 0 1 2 3
px (k): 0.60 0.25 0.10 0.05
7 0 1

py () : 0.50 0.50

ur vilken vi far momenten £ (X) = 0.60 %0+ 0.25 %1+ 0.10 %2+ 0.05 * 3 = 0.6,
E(X?)=0.60 % 0% + 0.25 x 12 + 0.10 % 2% + 0.05 * 3% = 1. 1 vilket ger

V (X) = 1.1 - 0.6 = 0.74, och pa motsvarande sétt fas £ (Y) = 0.5, E(Y?) = 0.5, V (V) =
0.5 — 0.5% = 0. 25.

b) X och Y #r inte oberoende, ty t.ex. dr pxy (3,0) = 0 men px (3)py (0) = 0.05 0.5 =
0.025.

¢) E(XY)=0+4+0.10%x1%140.05%1%2 = 0.2, vilket ger
C(X,Y)=E(XY)— E(X)E(Y)=02—0.6%0.5=—0.1 och

p(X,Y)= VVE)V(Y) V074025 —0.23.

d) Ja, eftersom kovariansen (och korrelationen) mellan mjolk- och sockerunyttjande ér negativ.

3. a) Lat X =antal bla pérlor pa halsbandet, som #r Hypgeom(6,4,1/3). Alltsa &r

2\ (4
p— —_— P 8 ~
P(X_1)_&<%Q_I—5N0.53.
b) Lat H; = {Spencer drar en bla pérla} och Hy = {Spencer drar en rod pérla}. Lat vi-

dare Y =det antal bla pérlor som Doris sedan drar. Da #ér P (H,) = 2 = 3, P(H,) =

1\ (5
P(Y =1[H;) = (1( ()3> = 2 och P (Y = 1|Hs) = & (se ovan), s& lagen om total sannolikhet

6
4
ger P(Y=1)=3x2+2x2 =2 ~0.58.

2
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c) Lat b =antalet bla kulor i asken fran borjan. Om X &r som i a), s& ges ML-skattningen b
b)(6—b
av b som det b som maximerar likelihooden L (b) = P (X = 1;b) = G <(6)3 ) om b=1,2,3 och

4
0 annars. (Ovriga fall &r omojliga.) Vi far tabellen

b: 0 1 2 3 4
0

5 6
L(): 0 10/15 8/15 3/15 0 0 0

och ser att vi maste ha b = 1.



4. a) Med normalapproximation blir konfidensintervallet pa vanligt sétt

20
50 £ 1.645 2= = (46.7,53.3)

b) Det ser inte ut att stimma, eftersom 100 inte ligger i konfidensintervallet. Detta motsvarar
att forkasta hypotesen att den forvintade livslingden &r 100 mot alternativet att den #r
mindre dn 100 pa nivan 5%.

¢) Om Arnold kopt n st fiskar, och standardavvikelsen fortfarande varit 20, s& skulle konfi-

densintervallets lingd ha blivit 2 x 1.645 % % = %. Vi ska saledes losa 1 = %, vilket ger
n = 65.82 ~ 4330.

5. a) Testa Hy : 3, och B, dr nollskillda, §; = , = 0 mot H; : Alla parametrar #r nollskillda.
Vi far Fs = (% (1.3+22.4)) /53.2 ~ 0.22 < Fyoo1(2,13) = 12.3, sa Hy kan ¢j forkastas
pa nivan 0.1% (t.ex.). Huvudets omkrets och nésans lingd har ingen pavisbar inverkan pa
blodtryckssénkningen.

b) Nej. Variablerna ér i fel ordning for detta i utskriften. Kvadratsummorna som stér dér
dr ju betingade av hur manga variabler som tagits med. Man hade behovt ta in zo sist i
modellen for att kunna utféra detta test.

6. a) Vi testar Hy : 85 = 0 mot Hy : B, # 0 pa nivan 5%. Normalapproximation kan géras, och
vi far 2z, = 5'%%0 ~ 1.37 < 1.96 = A\ go5, s& Hy kan ej forkastas, d.v.s. vi kan inte pavisa
att 3, dr skilld fran 0. (Man kan ocksé se detta genom att avlisa testets p-viirde, som #r

0.156 > 0.05.)

. .o exp(Bg+B1%50+8o%1)
b) Den sokta kvoten &r (3T P30 Fx0) — €XP (8, % 30 + f35), som skattas med

exp (0.2384 * 30 4 5.753) ~ 402000.




