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1. a) Lat X=en plankas langd.
E(X) = [lade=1/2, E(X?) = [l a?de =1/3, V(X)) =1/3 - (1/2)* = 1/12.
b) Plankornas langder ar X, ..., Xjgo (sdig). Lat Y = X; + ... + Xj00. D4 &r Y approximativt

N (50,1/100/12), och vi far

1 _ 1 _ 55—50 ~ 1 _ ~ 1 _ _
P(Y>55)=1-P(Y <55 =1-@ <—\/M> ~1—®(1.73) ~ 1 — 0.96 = 0.04.

c¢) Z=antal plankor som #r minst 60 cm #r Bin(10,0.4). Tabell ger
P(Z>5 =1-P(Z<4)~1-0633=0.367

d) Har &r Z €Bin(100,0.4), och eftersom 100 x 0.4 % 0.6 = 24 > 10 far normalapproximation
anviindas. Vi far (med halvkorrektion)

P(Zz50):1—P(Z§49)z1—q>(&¢;_4‘m)z1—<1>(1.94)z1—0.97:0.03.

e) Man riknar pa samma procentuella avvikelse fran viintevirdet i ¢) och d) (samma absoluta
avvikelse fran véntevirdet da man tittar pa medelviirden i stéllet for summor), och eftersom
antalet observationer i d) dr storre bor svaret bli mindre enligt stora talens lag.

2. Lat Hy = {hon tar den bla leken}, Hy = {hon tar den roda leken} och A = {hon drar ett #ss}.
a) Lagen om total sannolikhet ger P (A) = P (Hy) P (A|H1) + P (Hs) P (A|Hs) = 5 & + 1 *
4 _ 15
= =22 ~0.0679.

52~ 221
b) P.g.a. definitionen av betingad sannolikhet har vi P (H;|A) = & (IIDJ(IE)A) =2 (Hll)f;(l?‘m) =
1.3 15) _ 13

3. ) [ f () dw = [5° 5Bme ™Voda = [_e_mﬁ]o

e~ MV T m? —m(y/Z1+/Ta+/Z
b) L(m) = i=1 (2\/1;_1-6 z) = 8\/@6 (VET1+y/@2+/73)

[ (m) =In{L(m)} =konst.+3Inm —m (\/a:_l—i- VT2 + \/33_3)
U(m) =& — (V&1 + VT2 + /T3)
" (m) =—-3.

ML-skattningen m = m* 1ser I’ (m*) = 0, vilket ger m*

e}

=0-(-1)=1

_ 3 _ 1 3
= Zvmrm T 1 med insatta

virden. Detta ger ett maximum, ty [ (m) &r negativ for alla m.

4. a) Lat X = antalet vinster under ett areBin(52,p). Om p = 0.10 s& &dr
P(X=0)= 0.90%2 =~ 0.0042.
b) Signifikansnivan=P (X = 0;p = 0.10) ~ 0.0042 enligt a).
¢) Styrkan=P (X = 0;p = 0.01) = 0.99°2 ~ 0. 593.



5. a) Testa Hy : 3; = 0 mot Hy : ] # 0. Fy, = 13288 = 233,09 > Fyo01 (1,18) = 15.4, sa vi kan

57

forkasta Hy (pa nivan 0.0001) d.v.s. méngden BULIMEX har betydelse.

b) Testa Hy : 5, # 0, By = B3 = 0 mot Hy : 3, # 0, och nagon av [, och (34 &r # 0.
F = (% * (24.67 + 1.71)) /4.75 = 2.7768 < Fyo5(2,16) = 3.63, s& Hy kan ej forkastas (pa
nivan 5%) d.v.s. de 6vriga tva medlen ger tillsammans ingen signifikant forbéttring.

c) Ja, regressionskvadratsaumman fér X; (C2) kan ldsas av ur tabellen som 1328.62 och
regressionskvadratsumman &r 24.67 + 1.71 + 76.00 = 102. 38.

g _ plz) 1 _ 1 _ 1 exp(—z) _
ca) Lat 2 = a+ b 2 = () /(- mms) = () / (55555) =
1/ exp ()
= exp (z) = exp (a + bzx).

b) Utskriften ger skattningarna a = —1.7175, b = 0.28713. Oddset for en hist med z = 20
skattas till exp (—1.7175 + 0.28713 % 20) ~ 56. 0.

c) Den sokta kvoten &r exp (a+b*30) /exp(a+b*20) = exp (b*10), som skattas med
exp (0.28713 * 10) ~ 17.7. (Obs. att 13310 ~ 17.3)

d) b 10 (som observeras till 0.28713 % 10 = 2.8713) kan anses som approximativt nor-
malfordelat med véntevérde b x 10 och standardavvikelse s;* 10 = 0.08923 * 10 = 0.8923.
For b« 10 far vi dérfor pa vanligt sitt det (approximativt) 95%-iga konfidensintervallet
(2.8713 £ 1.96 % 0. 8923) = (1.1224,4.6202), vilket for oddskvoten exp (b * 10) ger konfidensin-
tervallet (exp (1.1224),exp (4.6202)) ~ (3.07,101.5).

(Obs. att 1.12'0 ~ 3.1, 1.591° ~ 103.)




