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Kontinuerlig stokastisk variabel

e Vikten pa ett slumpmassigt valt nyfott barn

e Livslangden pa en slumpmassigt vald glodlampa

Sannolikheten for en kontinuerlig stokastisk variabel
kan illustreras med en kurva (t3thetsfunktion).

Foljande villkor galler for tathetsfunktionen
1. f(z) >0 forallaz

2. Pr(a < X <b) = Ytan under f(z) mellan a
och b. (Bersknas som [° f () d)

3. Totala ytan under f(x) skall vara lika med 1
(dvs [0 f(z)dz =1)

4. p(z)=Pr(X =2)=0

5. Fordelningsfunktionen F' () = Pr (X < z) =Ytan
under f (x) mellan det lagsta virdet och punk-
ten x.

OBS! For kontinuerliga variabler géller att:

Pr(a <X <b) = Pra<X <b)=Pr(a< X <b)
Pr(a <X <b)=F(b)— F(a)

= ./abf(ac)da:

Pr(XSa):Pr(X<a):F(a):/aoof(w)dw

Vantevarde och varians for en kontinuerlig stokastisk
variabel beraknas som

E(X) = /_O:omf(a:)da:
V) = [T @-nPf@)de




Normalfordelningen

X ar en normalfordelad variabel om tathetsfunktionen

1 ,1<1‘_ﬁe>2 )
ges av: f(m):we 2\ 7/ dir —oo <z < 00,

och dar p och o ar parametrar sddana att
—oo < < oooch0<o <o
Kortfattat skriver vi att X ar N (u;0).

De tva parametrarna p och o (eller 02) bestimmer
normalfordelningens utseende.

Egenskaper:
e E(X)=pu
o V(X)=0?

o Normalfordelningen ar symmetrisk kring sitt vantevarde
W

Kuriosa:

For en normalférdelning galler att:
e Ca 68 % av fordelningen finns inom p + o
e Ca 95 % av fordelningen finns inom p + 20

e Ca 99.7 % av férdelningen finns inom u + 30,
dvs nastan hela fordelningen finns inom granserna
u=x 3o.

Exempel:

Variabeln X ar N (0;1). Berakna foljande sanno-
likheter.

1.
1
Pr(X<1) = /_oof(m)dac —F(1) = o (1)
= 0.8413 enl tabell 3a
2.
Pr(0< X <1) = Pr(X<1)—Pr(X <0)
— F(1)— F(0) = (1) — ¢ (0)
0.8413 — 0.5 = 0.3413
3.

Pr(X >0.73) = 1—Pr(X <0.73)
1—$(0.73)
1—0.7673 = 0.2327

Pr(X > —159) = Pr(X < 1.59) = & (1.59)
0.9441

Pr(—1.59 < X <0.73) = Pr(X <0.73)
—Pr(X < —1.59)
®(0.73) — [1 — & (1.59)]
= 0.7673 — [1 — 0.9441]
0.7114

Endast N (0;1), den normerade (standardiserade)
normalférdelningen finns i tabell.




Om variabeln X 3r N (u; o), s& ar den standardis-
erade variablen
X—p

7 = ~ N(0;1).

Exempel:

Variabeln X &r N (170; 10). Berdkna féljande san-
nolikheter.

1.
Beuvis:
X —170 _ 190 — 170
Xy 1 Pr(X < 190) — Pr( < )
E(Z) = E'( ):—E(X—p,) 10 10
) o o ) = Pr(Z<2)=¢(2)=0.97725
= —[E(X)—pl==(p—n)=0
g g
X — 1
V(2) = V< 0“):;\/()(—;0 * X —170 _ 160 — 170
1 Pr(X < 160) = Pr( < )
= S [V(X)+V(-u)] 10 10
o ) = Pr(Z<—-1)=d(-1)
V(X
g g g
. . . . 0.1587
Foljande sannolikhet berdknas alltsd som
X — —
Pr(X <a) = Pr(=—£ <) 3
g g
= Pr(zga_“>:¢<a_“) Pr(160 < X < 190) = Pr(X < 190)
7 7 — Pr (X < 160)
0.97725 — 0.1587
0.81855
4.

Pr(X >190) = 1— Pr(X <190)
1 —0.97725 = 0.0228

5. Bestam talet a s3 att Pr(X > a) = 0.05. En-
ligt tabell 3a (eller 3b) ar & (1.64) ~ 0.95 vilket
medfor att Pr(Z > 1.64) = 0.05.

X_ _
Pr(X >a) = Pr( uza N)
g g
— Pr<zza_“):o.o5
g
= 27 HF _ 164
170 7
a4 1.64
10

a = 164-10+170=186.4




