Partiella t-test

D3 man testar om en enskild variabel X skall vara
med i en multipel regressionsmodel, tolkas nollhy-
potesen som X; forklarar inget av variationen i Y

F]_g, (M u |t|pe| ||nJa r regression givet att de Svriga k—1 forklarande variablerna ingar
. ° i modellen. Mothypotesen tolkas som X forklarar
fOI’tS) och F20’ Chl tva test. en signifikant del av den variation i Y som &terst3r

givet att de 6vriga k—1 forklarande variablerna ingar

Christian Tallberg i modellen. Vi vill testa hypotesen

Statistiska institutionen Hy:8,=0, i1=1,2,...,k

mot ndgot av alternativen
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Hy @ B;#0
Hy ,67;<0
Hy : g;>0.

Da feltermerna ¢; (observationerna Y;) &r normalférdelade

foljer att testvariabeln
Det observerade testvardet ar

b: — 8.
tzziﬂzowt(n—k’—l) da Hy ar sann. ; _—1.27—0__035
Sp; obs 3.64 '
Nollhypotesen forkastas inte. Ekvivalenta tolkningar:
Exempel 1 Koérner (sid 352): Det kan inte anses statistiskt pavisat att
Vi vill testa .. T
e 3lder forklarar en del av den variation i pris som
Ho:B81=0 dterstar efter att korstrackan fangat upp en del
mot alternativet av variationen.
Hy:B1#0

.. . o modellen skall utokas med alder givet att korstracka
for & = 0.05. Testvariabeln L u g
ingar.
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n —2—1) da Hy ar sann.

Hj forkastas om [t ps| > 2.57.




P3 motsvarande satt kan man testa
Hp:8,=0
mot alternativet
Hy:B;#0
for o = 0.05. Testvariabeln

by —
tzzi%wt(
Sb2

n —2—1) dd Hp ar sann.

Hj forkastas om |t,,s| > 2.57. Det observerade
testvardet ar

Nollhypotesen forkastas inte. Det kan inte anses
statistiskt pavisat att korstrackan forklarar en del
av den variation i pris som aterstar efter att alder

fangat upp en del av variationen.

Multikollinearitet

R2 &kar alltid d3 antalet forklarande variabler kar.
Samtidigt minskar ofta sikerheten i skattningarna

av enskilda regressionskoefficienter. Detta galler sarskilt
om man har hog korrelation mellan de forklarande
variablerna (multikollinearitet).

Modellval

Antag att vi vill bygga en modell och har 25-30
forklarande variabler att valja bland. Skall vi ta med
samtliga variabler i modellen? Om inte, vilka skall
vi valja att ingd i vdr modell? Det beror lite pa vad
vi vill ha modellen till.

e Vill vi ha den till att skatta enskilda forklarande
variablers effekt pa y— variabeln. Ta med vasentligt
forklarande variabler i modellen. Har de forklarande

variablerna hoég kausalitet med underékningsvariabeln?

Intressant diskussion (AJA sid 92-95).

e Vill vi enbart ha den till att gora prognoser med.
Kausalitet och krav pa signifikant forklarande
variabler ar inte lika viktigt. Det viktiga ar att
skatta en modell som ger bra prognoser.

e Man skall inte 6sa pd med forklarande variabler
i modellen enbart for att R2 Skar. Vi far fler
parametrar att skatta och osakerheten i skat-
tningarna Okar.

e Simplicitetsprincipen. Forsok att skatta en mod-
ell med s3 fa forklarande variabler som mgjligt.
Oftast mindre osakerhet i parameterskattningarna
och oftast battre prognoser.

Nagra (statistiska) kriterier att folja vid val av mod-
ell:

e S3 stort R¢2zdj som mdjligt (liten residualsprid-
ning se)

e Undersok om modellen haller som helhet (F-
test)

e Ta enbart med variabler som ar signifikant forklarande,
dvs 3; # 0 (t-test).

e Simplicitetsprincipen. Aven om en variabel 3r
signifikant férklarande men R¢21dj (R?) 6kar marginellt,
kanske man skall 6verviaga att utelamna den

varibeln.

e Gor en residualanalys for att se om modellen
haller.

Anvand t ex menyn " Best subset regression” i MINITAB.




Prognoser (prediktioner)

Pa liknande satt som i enkel linjar regression kan
man gora prognoser i form av punktskattningar och
intervallskattningar dels for "linjen” (medelvardet)
och dels for enskilda observationer. Punktskattnin-

gen ges av
4 =a+bixy + boxr+ ... + bpzy,

bade for medelvardet E (Y |z, zo, ..., z;) = T
och en enskild observation Y |z1, zp, ..., z.

Den skattade standardavvikelsen for punktskattnin-
gen med avseende pd E (Y |z1, 22, ..., 2 ) skrivs som
Smxh“'?xk'
och den skattade standardavvikelsen for punktskat-

tningen med avseende pd Y |x1, 2, ..., T}, skrivs som

_ 2 2
Sy‘xly--'vxk - Sq'l"t (S?ﬂl?l,...,:l‘k + Se) :

Exempel 1 Korner (sid 352):

Ge punktskattning och konfidensintervall for det genom-
snittliga priset och prognosintervall for priset for en
enskild bil dd z1 = 10 &r och x> = 16 tusen mil.
Punktskattningen blir

9 = a+bixy +boxo
97.73 —1.27-10 — 2.97 - 16 = 37.5,
och de skattade standardavvikelserna enl. MINITAB-
utskrift (Kérner sid 358)
= 4.91
= sqrt (4.912 + 6.3372) = 8.02

8g|m17”~7xk

Syl@y,....,

Ett 95 %-igt k.i. for E(Y |1 = 10,25 = 16) ges

av

§+t0.005(n =k — 1) 852, 4,
= 37.54+257-491 =375412.6,

och ett 95 %-igt k.i. for Y |z1 = 10,zp = 16 ges av

§+1t0.005(n—k—1) Sy|z1,20
= 37.5+2.57-8.02 =37.5+£20.6,

Med 95 % tillforlitlighet ligger E (Y |x1 = 10,z = 16)
i intervallet (24.9;50.1) och Y |z1 = 10,20 =16 i
intervallet (16.9;58.1).




Dummy-variabel (Indikator-variabel)

Hittils har vi anvant kvantitativa variabler i regres-
sionsmodellen. Det kan dven vara av intresse att ha
med kvalitativa (gar ej att rangordna) férklarande
variabler, t.ex kon, s3song, nationalitet, yrkeskat-
egori, m.m. Vi anvander oss dd av en dummy-
variabel som ar dikotom och antar vardet 0 eller
1. Den kvalitativa variabeln kan anta hur manga
varden som helst, men har begransar vi oss till fal-
let dar den enbart antar tva varden.

Exempel 1 Kérner (sid 352):

Y = Pris (1000 kr), X1 = Alder (ar), X, = Siljare

(med vardena "privatperson” = 0 och " bilfirma”
= 1). Den skattade regressionekvationen ges fort-
farande av

9= a+ biz1 + boxy,
som blir

J=a+ bz

om bilen saljs av en privatperson och

g = (a+bp)+bixy

om bilen siljs av en bilfirma. Regressionskoefficien-
ten by tolkas alltsd som genomsnittliga skillnaden
i pris da bilen saljs privat och d3 bilen siljs av en
bilfirma, givet att bilarna ar lika gamla.

Exempel 2 Korner (sid 364):

Den skattade modellen blir

§ = 97.2 — 5.79z1 + 6.56z5.

Tolkning by : En bil ar 6560 kr dyrare igenomsnitt
om den saljs av en bilfirma, givet samma arsmodell

pa bilarna.

x2— test
Olika typer av test som ibland kallas férdelningsfria

test da fordelningen for testvariabeln inte beror pa
fordelningen for undersokningsvariablerna.

Fordelningstest

Vi vill undersoka om frekvenserna foljer en viss teo-
retisk sannolikhetsfordelning.




Exempel:

Ett klockféretag skall lansera en ny klocka och vill
undersoka om presumtiva konsumenter har speci-
fika preferenser vad galler farg pa armbandet, eller
ar alla fyra farger lika populara. Dvs foljer antalet
salda klockor samma fordelning med avseende pa
armbandsfarg? Vi vill testa foljande hypoteser:

1
Hy : pr=pr=p3=ps= 7 (Konsumenterna viljer
slumpm. klocka)
H; : Alla dvriga alternativ pad p1, p2, p3, p4a (Konsumente
valjer ej slumpm. klocka),
dar p1, po, p3 och pg ar sannolikheten att konsumenten

valjer klocka med farg ett, tva, tre eller fyra, respek-

tive.

Vi har samlat foljande data frdn 80 slumpm. valda
presumtiva konsumenter:

Farg Obs antal Forv antal
salda klockor salda klock (under Hy)
1 12 80-3 = 20
2 40 80~i =20
3 8 80-7 = 20
4 20 80-% =20

| testvariabeln jamfors de observerade frekvenserna
med de forvantade frekvenserna under nollhypote-
sen pa foljande satt:

O — E)? )
X2 = Z% ~ approz x°(a — 1) — férdelad

dd Hy ar sann,

dar a ar antalet kategorier, O ar antalet observerade
frekvenser och E &r antalet férvantade frekvenser
under nollhypotesen. Om skillnaden mellan de ob-
serverade frekvenserna och de forvantade frekvenserna
blir for stora férkastas nollhypotesen.

De forvantade frekvenserna far inte vara alltfor sma.
Foljande tumregel galler:

e Ingen forvantad frekvens far understiga 1.

e Hogst 20 % av de foérvantade frekvenserna far

understiga 5.

Signifikansnivdn o = 0.05, dvs Hj forkastas om
ngs > 7.81. Det observerade testvirdet ar

Xobs 20 20 20 20

Da 30.4 > 7.81 forkastas nollhypotesen. Det kan
anses statistiskt pavisat att det foreligger skillnad i
andel salda klockor (i preferens av armbandsfirg).

> _ (12-20)* (40-20)* (8—20)> (20—20)°

Uppgift 902 (Kérner):

Man vill underséka férdelningen fér fyra mojliga ut-
fall av tva egenskaper. Enligt Mendels lagar ar
fordelningen for de fyra utfallen 9:3:3:1. | ett genetiskt
experiment erholl man foljande data:

Utfall Frekvenser

Uy 82
Uo 36
Us 30
Ug 12

Ger data stod at Mendels lagar. Lat p;,i = 1,2, 3, 4,
vara sannolikheten for U;.




Vi vill d3 testa féljande hypoteser:

9 3 3 1

= 1—6’]32 = 1—671)3 = 1—6’174 = R

(Fordeln. for utfallen foljer Mendels lagar)

Hy : ;m

Hy : Alla dvriga alternativ pa p1, p2, p3,Da
(Fdrdeln. for utfallen foljer ej Mendels lagar),

for signifikansnivan o = 0.05.

Utfall  Obs antal Férv antal (under Hy)

U 82 1607 = 90
Uy 36 1603 = 30
Us 30 1605 = 30
Ug 12 160 = 10
Summa 160 160

Testvariabeln ar

O — E)?
2 - E:E__ii_l_pvapprox X2(a—1) — fordelad

dd Hy ar sann.

Hy forkastas om ngs > 7.81. Det observerade
testvardet ar

»  (82—-90)? +_(36 —30)? +_(30 —30)?
Xobs = g . 30
12 — 10
L (1210
= 231

D& 2.31 < 7.81 forkastas ej nollhypotesen. Det
kan ej anses statistiskt pavisat att fordelningen for
utfallen av de tvad egenskaperna ej foljer Mendels
lagar.




