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Korrelationskoefficienten

Vi har tva stokastiska variabler X och Y. Kovar-
iansen, som ar ett matt pa hur starkt det linjara
sambandet ar mellan X och Y, ges av

Cov(X,Y) = E(X — ) (Y — p)

Kovariansen ar ett icke-normerat matt pa det linjara
sambandet vilket gor den svar att tolka. Ett normerat
matt pa hur starkt det linjara sambandet ar mellan
X och Y ges av korrelationskoefficienten

B Cov(X,Y)
P st (V(xX) V(Y)Y

som alltid ligger i intervallet

~1<p<L.

| en inferenssituation d3 vi har data skattas p med
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) Say - DLy
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sqrt (Z 2 — —(an)z)
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sqrt (Z g2 — (2y) )

som ocksa alltid ligger i intervallet

-1<r<1.

Tecknet pd r sager om sambandet ar positivt eller
negativt (jfr med tecknet pa b).

| oljeforbrukningsexemplet blir den skattade korrela-
tionen

Yoy - 25
([~ B[]

63.2:3320
8990.5 — e R
63.22 33202
sqrt ( {874.24 - 1—0} {1412000 — 1—0D
= —0.989 ~ —0.99

OBS! Tecknet pd r anger om lutningen ar positiv
eller negativ men inte hur kraftig lutningen ar (detta
anger vardet pa regressionskoefficienten b).




Det galler ocksa att
X (w —Z) (yi — ¥)
sqrt (2 (i — 2)* Y (vi — 9)%)
sqrt (3 (zi — ) (yi — 7)) sqrt (3 (zi — %) (i — 7))

sqrt (3 (z; — 7)) sart (S (i — 9)%)
sqrt (b) sqrt (X (z; — Z) (vi — 7))
sqrt (3 (vi — 9)°)

| oljeforbrukningsexemplet ar

r = sqrt (R2> = sqrt (—SSR> = sqrt (302866)
- — 2"\ ssT) ~ * \300760
= £0.99 = —-0.99

Den linjara regressionsmodellen
Enkel linjar regression

Vi har en foérklarande variabel och den skattade lin-
Jen i stickprovet (observerat medelvérde betingat pa
x;) skrivs som

¥; = a + bx;.
Den skattade modellen (en enskild observation betingat
pa ;) ges av

yi = atbrite
i + e

dar

e =Yi— Ui
ar det observerade vardets avvikelse till linjen (resid-
ual) for ett givet x;— varde.

Ekvationen for regressionslinjen i populationen (vantevarde
betingat pad x;) skrivs som

/’Lyla: =a+ ﬂxir
dar o och B nu ar parametrar. Regressionsmodellen
(en enskild observation betingat pa z;) skrivs som

Yi = a+pBz+e
= Hylz T &

dar

€ = Y;, - :uy|1'

ar avvikelsen mellan Y; och det betingade vantevardet
(felterm).

Bade Y; och ¢; ar stokastiska variabler med vantevarden
E(Y;) = Moy |
= Hyle — Hyle =0
och varians
V(e) = o2
V(Y) = V(uye +ei) =V () =0

0?2 skattas vintevirdesriktigt med s2 i stickprovet.




Skattning av a och 8

Notera att vantevardet i regressionen skrivs som

Pylz = 0+ B

Nar vi vill skatta Poylz med ¢, skattar vi o och (3
med a och b, respektive. Man kan visa att

D3 o2 (n3stan) alltid &r okidnd anvinds skattningen
s2 fran stickprovet. Den skattade variansen for a
och b ges da av
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- 2ot

no 3 (2 — )
E(a) = « 2 _ 82
b — —
E®) = B S (@ — 2)°
1 z°
Vi) = o2=02 |4 ———
(@) ¢ L > (z; — )?
2
o
V(b) = Ug =— &
> (zi — 7)?
Hur pass bra ar punktskattningarna y, ¢, a och b.
For att f& en uppfattning om precisionen i skat-
tningarna vill vi gora k.i eller hypotestest. For detta
— kravs modellantaganden.
Jamforelse
Storhet Utan forkl var Regression
StokVariab X Y (e) e Virdena pa variabeln X antas vara fixa. All
observerat y (e) | sssichet fi Ly
Vantevar. E(X)=u E(Y)= Hhy |z (E(e) =0) slumpmassighet finns 1 X"
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v
Skattad var V (

V (§) inklud. s2, sg (se nec

e Feltermerna ¢; (observationerna Y;) ar oberoende
sinsemellan.

o Homoscedastisitet. Variansen for feltermerna ¢;
(observationerna Y;) , o2, ar lika for alla X.




Konfidensintervall

Om feltermerna ¢; (observationerna Y;) ar normalférdelade

foljer (av satsen om linjira kombinationer) att dven
skattningarna av regressionskoefficienterna a och b
maste vara normalfordelade. Alltsd a ~ N (a;og)

och b ~ N (B;03). Ett (1—a)100 % ki. for a
ges da av

attyn(n—2)sa
= a:l:ta/z(n—Z)sqrt<32 {l—l—i})
“In Sz —2)?
och for 3 av

b:i:ta/2(n—2)sb

st

| oljeférbrukningsexemplet ar

¢ (g62 [ L 4 6322 12.60
Sq = sqr — =12.
a q 10 ' 474.82

862
sp = sqrt( ) =135
474.82

Ett 95 % k.i. for a ges d3 av

a £ 19,025 (n — 2) sa
= 492 42.31-12.60 = 492 + 29.11,

och for 3 av

b+ tg.025 (1 —2) 53
= —2534+231-1.35=-25.26+3.12,

Med 95 % tillforlitlighet ligger o i intervallet (463; 521)

och (i intervallet (—28.4; —22.1).

Hypotesprovning

Vi vill testa hypotesen

Hp: B =0y

mot nagot av alternativen

Hy @ B#Bo
Hy @ B< By
Hy : B> Bo.

Oftast vill man testa om 3 = 0, vilket innebar att
det inte finns ndgot linjart samband. P& motsvarande
satt kan man testa a.

Fran oljeexemplet vill vi testa om vi har linjart sam-
band eller inte, dvs

Hy : =0

Hy : B#0,
for a = 0.05. Dab~ N (ﬁ; og) har vi att testvari-
abeln
b— By

Sb

t =

~t(n—2) d& Hg &r sann.

Nollhypotesen férkastas om [t,p5] > 2.31. Det ob-
serverade vardet ar
—253 -0

b o= T 187
obs 1.35




Nollhypotesen forkastas. Ekvivalenta tolkningar: Det
kan anses statistiskt pavisat att

e det finns ett linjart samband mellan temperatur
och oljeférbrukning

e temperaturen forklarar en del av variationen i
oljeférbrukningen

En alternativ testvariabel ar
MSR
F=——~F(1,n—2) da Hy ar sann.
MSE
Nollhypotesen forkastas om F,;s > 5.32. Det ob-
serverade testvardet ar
302866/1
o = 28001 _ 351
6894/ (10 — 2)
Samma slutsats som tidigare. Man kan visa att i
den har testsituationen ar kvadraten av t-vardet =
F-vardet.

Test av intercept

Hg : a=0

Hi : a#0,
p3 signifikansnivan 0.05. D& a ~ N (a;ag) har vi
att testvariabeln

a— ag
Sa

t= ~t(n—2) did Hy ar sann.

Nollhypotesen férkastas om [t,p5] > 2.31. Det ob-
serverade vardet ar
492 — 0
tops = ——— = 39.05
°bs = 712,60
Nollhypotesen férkastas. Det kan anses statistiskt
pavisat att interceptet skall vara med i modellen.




