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Typ-I-fel och typ-ll-fel. Styrkebegreppet

Hypotesprovning kan resultera i tva typer av felak-
tiga beslut:

e att forkasta en sann nollhypotes (typ-I-fel)

e att acceptera en falsk nollhypotes (typ-lI-fel)

Sannolikheterna for dessa felbeslut ar

a

B

Pr (forkasta Hg|Hp ar sann)
Pr (acceptera Hg |Hg ar falsk)

Exempel:

Lat X1, Xo, ..., Xp, vara ett stickprov av oberoende
normalfordelade variabler med standardavvikelsen o =
5. Vi har d3 att

2
XwN@ﬁJ.
n
Vi ska prova hypoteserna:

Hy : p=20
Hy @ p>20

a) Berdkna for o = 0.05 sannolikheten for typ-lI-
fel B (OBS! Ej en regressionskoefficient) om stick-
provet omfattar n = 16 observationer och u = 23.
Testvariableln
X — o
g
sqrt(n)

~ N (0;1) di Hg ar sann.

Nollhypotesen forkastas om testvariabelns observer-
ade viarde ar storre 3n 1.64, dvs om

z—20
5

7

> 1.64

z > 1.64-1.25+20=22.05




Om p = 23 har vi att

_ 52
X ~N|[23;:—|.
16

Sannolikheten att acceptera den felaktiga nollhy-
potesen p = 20 ar d3

B = Pr(X <22.05|Hy ér falsk)
= Pr(X <2205|p=23)

22.05 — 2
= Pr (Z < #) = & (—0.76) = 0.224

7

b) Vi gér samma berikningar som i a) for a = 0.01.
Nollhypotesen forkastas om

z—20
5

7
r > 233:-1.25+4+20=22.91

> 233

Sannolikheten att acceptera den felaktiga nollhy-
potesen u = 20 ar d3

B = Pr(X <2291|Hy ér falsk)
= Pr(X <2201 =23)

22.91 — 23
= Pr (Z < f> = & (—0.07) = 0.472

1
Vi ser att nar o minskas fran 0.05 till 0.01 okar 8
fran 0.224 till 0.472.

c) Vi gdr samma berdkningar som i a) for stick-
provsstorleken n = 25.

_ 52
X~N|24;,— .

Nollhypotesen férkastas om

z—20
5

5
r > 1.64420=21.64

> 1.64

Sannolikheten att acceptera den felaktiga nollhy-
potesen u = 20 ar da

B = Pr(X <21.64|Hy ir falsk)
= Pr(X <21.64|p =23)

21.64 — 23
= Pr (Z < f> = & (—1.36) = 0.087

5
Nar stickprovsstorleken okar fran 16 till 25 observa-
tioner minskar 3 fran 0.224 till 0.087.

d) Vi gér samma berdkningar som i a) under férutsattning

att = 24. Enligt a) forkastas nollhypotesen om

T > 22.05

Om p = 24 har vi att

- 52
X~N|24;—].
16
Sannolikheten att acceptera den felaktiga nollhy-

potesen u = 20 ar d3

B = Pr(X <22.05|Hy ir falsk)
= Pr(X <22.05|p=24)

22.05 — 24
= Pr (Z < f> — & (—1.56) = 0.059

7
Om det hypotetiska vardet ar 4 = 20 och det sanna
vardet okar fran 23 till 24 minskar 3 fran 0.224 till
0.059.




Vi sammanfattar berakningarna pa foljande satt:

e Om a minskas okar risken (8 att acceptera en
felaktig nollhypotes.

e Om n okas minskar risken 3 att acceptera en

felaktig nollhypotes.

e Risken (3 att acceptera en felaktig nollhypotes
ar mindre ju storre skillnaden ar mellan det hy-
potetiska och det sanna paramervardet.

Vi kan fatta foljande beslut

Beslut
Hy accept Hj forka
Hp sann | Korrekt beslut Typ-I-fel
| verklh. (Pr=a)
ar Hj falsk | Typ-Ill-fel Korrekt beslut
(Pr=5)

Att vi accepterar en nollhypotes innebar inte att vi
pastar att den ar sann. Att nollhypotesen accepteras
innebar att stickprovet inte ger tillrackligt stéd for
mothypotesen.

Testets styrka = Pr (férkasta Hg d& Hy ar falsk)

Styrkan + 3 1
Styrkan 1-p
B = 1-— Styrkan

K.i. vid jamforelser mellan olika grupper

Skillnader mellan medelvarden

Fran en population med medelvarde pq och vari-
ansen a% drar man ett slumpmassigt stickprov av
storleken ni. Oberoende av utfallet dar drar man
fran en annan population med medelvarde py och
variansen a% ett slumpmassigt stickprov av storleken
np. Populationsmedelvardena pq och o skattas

med stickprovsmedelvirdena X7 och X».




Vi bildar differenserna X; — X5 som har vintevirde
E()_Q—Xz) =E<)_(1) —E()_(z) =K1 M2

och varians

14 (X]_ — Xz) =V (X]_) +V (Xg) —2Cov (X]_,X2>
2 2
= V(&%) +V (%) :Z—1+Z—;.

Notera, att eftersom stickproven dras oberoende av
varandra dr X; och X, oberoende (okorrelerade)
och kovariansen Cov (X'l,)?z) =0.

Normalfordelade variabler med kand vari-
ans

Vi har tvd populationer. Lat X; vara inkomsten i
ena pop. och X5 vara inkomsten i andra pop. Vi
vill jamfora de icke kianda medelinkomsterna 111 och
Lo i de tva populationerna. L3t

X1~ N (Ml;U%)
och

Xo~ N <,LL2; a%) .

Tva slumpmassiga stickprov av storlek nq och ny
dras oberoende av varandra fran populationerna.

Da galler att

och att differensen

2 2
— - g (o2
(X1 - %) ~N<u1—uz;—1+—2).
ny  n2
Dessutom ar
(X1 — X2) — (11— m2)

2 2
sqrt (% + Z—;)

~ N (0;1)

Om varianserna 0% och 03 ir kinda ges ett (1 — a) 100
%-igt k.i. for uy; — po av

2 2
of o
(Z1 — ) £ Zq 28qTt <—1 + —2>
ni n2

Om Z; = 15 tusen kr,Zp = 14 tusen kr,o—% _
6’0-% = 4-5,TL1 = 10 och ny = 15 har vi att ett
95 %-Igt kl fol’ M1 — M2 ges av

6 45
15 — 14) 4+ 1.965grt — + ==
( ) sar (10+ 15>
1+ 1.86.

Med 95 % tillforlitlighet ligger skillnaden i medelinkomst
i intervallet (—0.86;2.86).




