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Generellt ser en testvariabel ut pd féljande vis om
punktskattningen (estimatorn) dr normalférdelad (eller
approximativt normalférdelad):

punktskattning - nollhypotesens varde

testvariabel = - ” -
standardavvikelse for skattningen

(eller skattade standardavvikelsen
for skattningen)

Normalfordelade variabler med okand vari-
ans

Om Xjy,..., Xy, ar ett stickprov av oberoende obser-

vationer fran
X ~N (,u;02>

sa galler att

X—p
— ~ N (0;1)
sqrt(n)

Om o2 4r okind skattas den med s2. D3 giller att

X—p
S

~t(n—1),
sqrt(n)
och testvariabeln ges d3 av
X —mo

S

sqrtini

~t(n—1) dd Hy ar sann.

Exempel 10 (Ké&rner sid 203):

X = Nikotininnehall i cigaretter. En cigarettillverkare
havdar att hans cigaretter i genomsnitt innehaller
mindre an 25 mg nikotin. Vi vill darfor testa

Hy : p=25

Hy @ p<?25
Lat nikotininnehall vara normalfordelade variabler
med okant p och okant o. Vi drar ett slumpmassigt

stickprov av storlek n = 15 dar £ = 24.1 mg och
s = 2 mg. Ger data stéd at hans pastdende?




Testvariabeln ar

X — no
s
sqrt(n)

, som art(n —1) di Hg ar sann.

Vi berdknar det observerade testvardet i stickprovet

T—py 241-25
tohs = —5 2 = ——5—— = —1.74

sqrt(n) sqrt(15)
Da p-vardet > 0.05 kan Hy ej forkastas. Det kan
ej anses statistiskt pavisat att genomsnittliga niko-

tininnehallet ar mindre an 25 mg for a = 0.05.

Stora stickprov

Om fordelningen for X &r okadnd, utnyttjar vi att
fordelningen for X dr approximativt normalférdelad
om n &r stort (n > 30). Dvs

2
X ~ approx N <,u; U—) enligt CGS.
n

Om populationsvariansen 2 ocksa ar okind skattas
den med stickprovsvariansen s2. D3 giller att

X —
ZPN approz N (0;1) enligt CGS,

sqrt(n)

och testvariabeln ges da av

X —
210 approz N (0;1) enligt CGS d& Hy r sann.

s
sqrt(n)

Exempel:

Facket pastdr att den genomsnittliga manadslonen
for anstallda i en viss sektor ar 13500 kr. Du misstanker
att den genomstittliga 16nen ar hogre an sa. Darfor
vill du testa

Hp : pn=13500
Hy : p > 13500.

Du drar ett slumpmassigt stickprov av storlek n =
70 och finner att medelvardet och standardavvikelsen
ar £ = 14100 kr och s = 1900 kr. Ger data stod at
din misstanke?

Testvariabeln

X —

% ~ approx N (0;1) enligt CGS da Hy &r sann.
sqrt(n)

Det observerade testvardet i stickprovet ar

T —pg 14100 — 13500
Zobs — S = 1900 = 2.64

sqri(n)  sqre(70)

D3 p-vardet < 0.005 kan Hj forkastas. Det kan
anses statistiskt pavisat att genomsnittliga Ionen ar
storre an 13500 kr for alla o > 0.005.




Sammanfattning: testvar for p (jfr k.i. for u)

1. Undersokningsvar ar normférdelad

o ar kind: £H0 ~ N (0;1) d& Hy ar sann.
sqri(n)

o ar okiand: ==E0 ~ ¢ (n — 1) d& Hy ar sann.

sqrt(n)

2. Ford undersdkningsvar okéand, stort stickprov

o ar kiand: 20 ~ approxz N (0;1) da Hg &r sann.
sqri(n)

o ar okind: ZZE0 ~ approx N (0;1) d& Hy &r sann.

sqrt(n)

Test av populationsandelar p

Om Xj, ..., Xy, ar ett stickprov av oberoende vari-

abler fran
X ~ Bin(n;p)
sa galler att
L X 1-—
P = — ~ approx N (p; u)
n n

om npq > 5. Dessutom ar d3

pP_
P approx N (0;1).
SqT’t (p(l_p)>

n

och testvariabeln ges d3 av

P —p

o Y approz N (0;1) da Hy ar sann.
sqrt (PO( anO))

Exempel:

En stoddig partiledare (fran Katrineholm?) pastar
att mer an halften av de som har rostratt sympatis-
erar med "hans” parti. | ett slumpmassigt urval sva-
rade 625 av 1200 personer att de sympatiserar med
"hans” parti. Ger data stdd for hans pastdende?

Det vi vill testa ar

Hy : p=05
Hy : p>05

Andelen som sympatiserar med partiet i stickprovet

ar
625

——— = 0.521.
1200

D=

Da npg = 299 > 5 ar

A 1—
P ~ appror N (p; u) .

n

Testvariabeln ar da
P —po

i approx N (0;1) da Hy ar sann.
bo\il—Pp
sqrt( 020 )

Det observerade testvardet i stickprovet ar

p— 0.521 — 0.5
2ops = ———— 29— =1.45

T 0505
sqrt (po( = Po)) sqrt ( 306 )

D3 p-vérdet = Pr(Z > 1.45|Hg &r sann) = 0.073
kan Hq ej forkastas. Det kan ej anses statistiskt
pavisat att genomsnittliga andelen partisympatisorer
i populationen &r storre an 0.5 for alla o < 0.07.




Test av populationsvariansen o2

Lat Xy, Xo, ..., Xp vara ett stickprov av oberoende
observationer fran

XNN</1,;O'2).

Da ar
(n—1)s2

2 NXZ(TL—]')'
(o2

och testvariabeln ges da av
n—1)s?
% ~ X2 (n — 1) d& Hg ar sann.
o
0

Exempel:

En maskin fyller konservburkar och av erfarenhet vet

man att vikten varierar fran burk tilll burk. Vantevardet

ar u = 750 gram och standardavvikelsen ar o = 16
gram. Man tanker kopa in en ny maskin om sprid-
ningen ar mindre. Antag att vikten varierar som en
normalférdelad variabel. Ett slumpmassigt stickprov
av storlek n = 9 dras dar s = 12. Vi vill testa

Hy : 0=16
Hy 1 0<16
Testvariabeln ar
—1)s2
% ~ x?(n —1) d& Hg ir sann,
g
0

det observerade testvardet i stickprovet ar

2 _(n-1)s* (9-1)122

Xobs = 52 162

4.5

D3& p-vardet ar storre an 0.05 kan Hy ej forkastas.
Det kan ej anses statistiskt pavisat att standard-
avvikelsen i populationen ar mindre an 16.

Klassisk hypotesprovning - en sammanfat-
tning

e Formulera det statistiska problemet

e Oversitt till noll- och mothypotes

e Faststall signifikansnivan (alternativt berdkna p-
varde)

e Valj en lamplig testvariabel beroende bl a pa
forutsattningar

e Bestam testvariabelns fordelning under nollhy-
potesen

e Bestam det kritiska omradet (alternativt berdkna
p-varde)

e Ta ett stickprov och utfor berdkningar pa detta

Berakna testfunktionens observerade varde

e Acceptera eller forkasta nollhypotesen

e Formulera en begriplig slutsats




