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Ensidiga k.i.

Ibland ar man bara intresserad av intervallets nedre
(eller Bvre) gréns. Vi har ett stickprov av oberoende
variabler X1, ..., Xy, fran

XNN(M;02>,

dar p dr okdnt och o2 kint. Ett ensidigt (1 — o) 100
%-igt k.i. for . som ar begransat nedat ges av

g
“sqrt (n)’
och ett ensidigt (1 — «) 100 %-igt k.i. fér u som ar
begransat uppat ges av

uw>=x—=z

<ZTH+2ag———.
K “sqrt (n)

Exempel 1 Korner (sid 155):

Lat X7, ..., Xn vara ett stickprov (n = 25) av oberoende
normalfordelade variabler med p okant och kand
standardavvikelse ¢ = 15. Punktskattningen ar

T = 102. Ett ensidigt 95 %-igt k.i. for p som

ar begransat nedat ges av

1
T-164—2  — 102— 1.64?5

sqrt (n)
= 102 — 5.88.

Tolkning: Med konfidensgraden 95 % tacker inter-
vallet (97.08; co) populationsparametern .

K.i. for o2

Lat X1, Xo, ..., Xy, vara ett stickprov av oberoende
observationer fran en normalfordelning med medelvarde
p och standardavvikelse o. D3 ar
(n—1)s
— 5 ~X (n—1),
o

dvs x2—férdelad med n — 1 frihetsgrader. D3 giller
att

(n—1)s2
2

Pr (x% < < x%) = 0.95

—1)s? —1)s?
Pr(%<az<w> — 0.95
Xp, Xv

Ett 95 %-igt k.i. for o2 ges alltsd av
n—1)s2 n—1)s2
(-1 p_ (-1
Xp, Xv
och fér o av

sqrt <w> <o < sqrt <M> .

Xp, X12;




Exempel:

En bank vill inte att betjaningstiden (i minuter)

for kunder skall ha stor variation, for da tenderar
kolangden att oka. Darfor undersoker man regel-
bundet variansen for betjaningstiden. | ett sSlumpmassigt
stickprov av 22 betjaningstider r s2 = 8. Om
betjaningstiden foljer en normalfordelning med medelvarde
p och varians o2, bilda ett 95 %-igt k.i. for o2 och

o.

Ett 95 %-igt k.i. for o2 ges av
22-1)8 22-1)8
( ) <2< ( )
35.48 10.28
= 47<0°<163

och for o av

g (3-1)378Y __ ((13-1)37.8
(13-1)37.8 o < sqrt (3= 1)378
a 23.34 a 4.40

= 22<o0<4.0.

Med 95 % tillfrlitlighet ligger o2 i intervallet (4.7; 16.3)
och o i intervallet (2.2;4.0).

Hypotesprovning

Vi gor ett antagande angdende populationen (en
populationsparameter) och vill testa om detta an-
tagande haller. Vi formulerar en nollhypotes (Hjy)
och en mothypotes (H7).

Exempel:

En maskin fyller konservburkar och av erfarenhet vet

man att vikten varierar fran burk tilll burk. Vantevardet

ar u = 750 gram och standardavvikelsen ar o = 16
gram. Man har kopt in en ny maskin dar p ar
okant men standardavvikelsen ar samma. Antag
att vikten varierar som en normalfordelad variabel.
Man vill nu testa om vantevardet ar samma for den
nya maskinen p3d 5 % signifikansnivd. Man drar
ett slumpmassigt stickprov av storlek n = 16 dar
T =T43.

Vi har foljande tva hypoteser

Hy : p=750
Hy : p#750

Losning:

Alternativ 1: Ett 95 %-igt k.i. for u ges av
-1 o
T T 20.025 sqrt (n)
16
= 743 +1.96—
4
Med 95 % tillférlitlighet ligger i intervallet (735.2; 750.8).
D3 pg = 750 ligger i intervallet kan vi inte forkasta

nollhypotesen utan accepterar att u = 750.

Alternativ 2: Utnyttja att

Pr(—1.96 < Z <1.96) = 0.95

%
Pr (1.96 <2 R0 1.96)
sqrt(n)

0.95

da nollhypotesen ar sann. Testforfarandet gar da till
pa foljande satt:

Vi har en testvariabel (teststatistika, testfunktion)

X —
= H0 som ar N (0,1) di Hg ar sann.

sqrt(n)




Vi beraknar det observerade testvardet i stickprovet

r—pug 743 —750
Zobs = ros = 16 =-1.75

sqri(n) 4

Om vart observerade testvarde ar storre 3n 1.96 eller
mindre 3n -1.96 forkastas Hq och vi drar slutsatsen
att p ar storre eller mindre an pg. | det har fallet ar
—1.96 < zyps = —1.75 < 1.96 och Hj accepteras.
Slutsatsen ar att det ar inte helt osannolikt att vart
observerade stickprovsvarde T = 743 ar draget fran
en fordelning med p = 750.

Signifikansniva. Kritiskt omrade

e Kritiskt omrade: De varden da nollhypotesen
forkastas.

e Acceptansomrade: De varden da nollhypotesen
accepteras.

e Bestdms genom signifikansnivan (risknivan) o.
| foregdende exemplet 4r « = 0.05 och granserna
-1.96 och 1.96.

e Vanliga varden pa « ar 0.1, 0.05, 0.01 och
0.001.

Ensidigt eller tvasidigt (dubbelsidigt) test

Nollhypotes (antagande):

Hg: pu =750
Mothypotes:
Tvasidigt

Hy:p#750
Ensidigt

Hy:p> 750
eller

Hi:p < 750

Exempel 2:

En kund misstanker att medelvikten p ar mindre an
750 g som foretaget pastar. Hon vill utféra ett test
pd 5 % signifikansnivd. Hon drar ett slumpmassigt
stickprov av samma storlek n = 16 och och far
samma T = 743.

Hypoteserna blir
Hy : p=750
Hy @ p<750

Testvariabeln ar
X — o

e
sqrit(n)

, som ar N (0,1) da Hy ar sann.




H férkastas om vi observerar ett virde som ar min-
dre dn -1.64 (det kritiska omradet). Vi berdknar det

observerade testvardet i stickprovet
T—pg 743 —750
Zohs = —5— = 15 =-1.75
sqri(n) T

Det observerade testvarde ar mindre an -1.64. Alltsa
H forkastas och vi drar slutsatsen att medelvikten
ar mindre an 750 gram.

Notera att hypoteserna bestams innan vi tittar pa
data och darfor kan komma fram till olika slutsatser
for samma data.

Probability value (p-varde)

e Vid ensidiga test ar p-vardet

_pr[ et varde som ar minst lika extremt
o som det observerade om Hy ar sann

e Vid tvasidiga test ar p-vardet

ett varde som ar minst lika extremt
=2-Pr ..
som det observerade om Hg ar sann

| forsta exemplet
Hy : p=750
Hy : p#750
ar p-vardet
Pr(Z > 1.75) eller Pr(Z < —1.75)
= 2Pr(Z > 1.75)
= 2(1-Pr(Z < 1.75))
= 2(1-0.9599) = 0.08

Hg accepteras for signifikansnivder mindre an 0.08.

| andra exemplet
Hy : p=750
Hy : p<750
ar p-vardet
Pr(Z < —-1.75) = Pr(Z > 1.75)
= 1—Pr(Z < 1.75)
1—-0.9599 = 0.04

For a = 0.05 forkastas Hp, men fér a = 0.01 ac-
cepteras Hy.




