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Egenskaper hos Normalférdelningen

For oberoende likaférdelade normalférdelad s.v. X, X, ..., X,
X; ON(u,0?)
sedan tidigare
E[X,+ X, ++X,]= B(X) + E(X,) +-+ E(X,)
=np
och
Var[X, + X, +---+ X | = Var(X,) + Var(X,) +---+ Var(X,)

=no?
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Egenskaper hos Normalférdelningen

Fordelning for X+ X,+ ..+ X ?
Y=X,+X,++X

YON o?
X, ON(1,22) (nne)

Y O N(3%1, 3% 2?)
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Summor av normalférdelade s.v.

For oberoende normalférdelad s.v. X, X,, ..., X, med
X; ON(y,,02)
sedan tidigare
E[X,+ X, ++X,]|= B(X)) + B(X,) +---+ E(X,)
Sttt
och
Var[X, + X, +---+ X, | = Var(X,) + Var(X,) +---+ Var(X,)

=04+ 0%+ + 0%
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Summor av normalfordelade s.v. ex.

Antag att en kunds néjdhet med vara a ar
X O N(py,02y) och med vara b (ober.) Y O N(,,02%,)

Om en kund véljer den vara som ger "mest” n6jdhet vad ar
sannolikheten att a véljes?

Nojdhet storre nar X > Y
Sokt slh: P(X > Y) = P(X - Y >0)

Lt Z=X-Y
ZON(uy - thy,0°x +0%)
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Summor av normalfordelade s.v. ex.
Sokt slh: P(Z > 0)

Antag X ON(py =1,02,=1?), YON(u, = 1,5,0%,=2?)
ZON(py — thy,0%x +0%)
ZON(1-151+4) @)
ZON(-0,5;5)
P(Z>0)=1-P(Z<0)

:1—P(Z -E(2) 0 —E(Z)]
SD(Z) ~ SD(2)

«x[=1-®(0,2236) =1-0,5885=0,4115] * * ° °




Relaterade fordelningar: intro

For oberoende likaférdelade normalférdelad s.v. Z,,

Zy s 2,

Z, IN(0,1) .

och 1atY, = Z,2. : \
Ely]=B(z)) w0\

och eftersom z
var[z = B(Z?) - [E(2)] = E(27)-0

E[Y,]=Var(z)
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Relaterade fordelningar
Sedan tidigare far vi

BlY,+Y, +-+Y, ]2 BY) + E(Y,) +-+ B(Y,)
=Var(Z,)+Var(Z,)+---+Var(Z,)
=no’=n

Fordelning for Y+ Y+ ..+ Y, ?

n
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Relaterade fordelningar

Fordelning for Yi+ Yo+ ..+ Y, ?
Summan alltid positiv Z2 -

Véantevarde = antalet variabler

B oLL-




x2-Férdelningen

Om oberoende likaférdelade normalférdelad s.v. Z,, Z,, ..., Z,
Z,0N(0,1),0ch Y, = Z,2

VEYi+ Yyt ot Y,

Var en chitvafordelad s.v.

VOXAv)

Enda parameter: antal frihetsgrader, v
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x2-Foérdelningen
For Ven chitvaférdelad s.v. E[V] =y
V O X3v), antal frihetsgrader v=1,2,... Var[V] =2v
o 0 5 10 15 20 25 30 osos 1

x2-Foérdelningen
Varfor intressant?

Fordelning for kvadrerade avvikelser...

(senare) t.ex. X2 -test, summor av:

(observerade varden - férvantade varden)?
férvantade varden

framforallt, stickprovsvariansen: S 2
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x2-Férdelningen
For oberoende normalférdelad s.v. X, X,, ..., X, med X, 0 N(u,0?)

Vad kan vi saga om storleken pa avvikelserna:

g o G -XP (06 -XP +on (x, -XF _ 20 (X -XF
n-1 n-1

Zt oy

(J/I)DN(OI) |:> (U/() DX(l)

YLk (Xu?, (n-Ds
o’ a’ln a? sosossa 13

x2-Foérdelningen

Eftersom

n X - 2 <~ _ A2 _ 3
2L Hf X - U il

a? i a?ln

Borde ('n,—l)sz vl -1 liksom for N(0,1)
X(n-1 anvander vi tabell.

Lee A5
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Student t-fordelningen

Nu vet vi att fér oberoende normalférdelad s.v. X, X, ..., X, med X

O N(u,0%)
LH ONG0)
GR
T X 7 12
vad hander om vi ersatter med | s?= Z‘:l( Ll )
n—
allts&: —
XM gy
(s/n)
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Student ¢t-fordelningen

For oberoende normalférdelad s.v. X, X,, ..., X, med X, 0 N(u,0?)

sager vi att o
X-u
T =——+—0t(v
(s/In) )
foljer en t-fordelningen
med antal frinetsgrader
v=1.2,...

darv=mn-1

liksom fér N(0,1) och X2
anvander vi tabell.
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F-férdelningen

Nu vet vi att for oberoende normalférdelad s.v. X,, X,, ..., X, med X
O N(p,02)

_/1 X-u ’ 2

@ oy ONOD :> {Twﬁ)} 0x*@
X-u X-u :
T — e
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F-férdelningen

For oberoende normalférdelad s.v. X, X,, ..., X, med X, 0 N(u,0?)

2 _ Y_:u ’ _
T —{m} OF(ln-1)

For oberoende s.v. U 0 X3(V) och U O X3(m)

Ulv
Vim

OF(v,m)

liksom for N(0,1), X2(V) och ¢ (V)
anvander vi tabell.
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Centrala gransvardessatsen (CGS)

For oberoende likaférdelade s.v. X, X,, ..., X,
fordelade som X med véntevarde E(X) och varians Var(X)

galler

E(X)= E{L;X} = B(X)

Var(X) = Va{&} = 1Var(X)
n n
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Centrala gransvardessatsen (CGS)

samt under ganska generosa forhéllanden
CENTRALA GRANSVARDESSATSEN:

X approximativt ON(E(X), Var(X))
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