Johan Koskinen,

Finansiell statistik, vt-05

Egenskaper hos Normalférdelningen

For normalfordelad s.v. X
X ON(W,0?)

Véntevérde: E(X) =u
Varians: Var(X) =02

Standardavvikelse: SD(X) = o

Median: P(X < Md) = 1/2
=>Md=p N~
- 6
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Egenskaper hos Normalférdelningen

For normalfordelad s.v. X
X ON(W,0?)

Véantevarde: E(X) =

fx)

E(X)= Tzf(z)dac

—o

e—(z-y)z/(ZUZ)d:E
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Egenskaper hos Normalférdelningen

Vad hander? ::
X ON(u=1,02=2% o3
s go2
& %ot
o
o1

02 2 0 2 4

|
=
1)
X< f(x)

Egenskaper hos Normalférdelningen

Johan Koskinen, Department of Satstcs 20050015

Egenskaper hos Normalférdelningen

Generellt for s.v. X
med véntevarde: E(X) =
Y=X-u ocksa s.v.!!!
E(Y)=E(X - p)
=E(X)-u linearitet

=0
och varians: Var(X) = o?
Y=Xlo ocksd s.v.!l!
var(y)=1 |
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Egenskaper hos Normalférdelningen

For normalfordelad s.v. X
X ON@o?)

kombinera féregéende

Z= ocksd s.v.!!!
g
E(Z)=0
Var(Z)=1
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Egenskaper hos Normalférdelningen

sa Z:med E(Z)=0 med Var(Z)=1

men vilken typ?

fel@) —— £,(2)
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Egenskaper hos Normalférdelningen: z-
transformation

For normalfordelad s.v. X
X ON@o?)

Vantevarde: E(X) = p

Varians: Var(X) = o?

ar

z="Hon(y
g
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Normalférdelningen: fordelningsfunktion

For normalfordelad s.v. X
X ON(W,0%

f(x)

z

F(z)= j ft)dt

re-(c-ﬂ)z/(zf) 6 "4 2 0 2 4 6 8
= [Tt ’

S N2mo

=7

F-2)=P(X £-2)
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Normalférdelningen: fordelningsfunktion

Ingen sluten formel

Anvénd dator

fx)

Minitab:
Calc ->

Probabilty Distributions ->

Normal \ x

F-2)=P(X <-2)
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Normalférdelningen: fordelningsfunktion

Excel:
med formel:

=NORMFORD(1.5;0;1;SANT)

fx)

infoga funktionsknappen

Statistik ->
NORMFORD S
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Normalférdelningen: fordelningsfunktion

Alternativ: Tabell (t.ex. A3)

Problem: "manga”
kombinationer av p och o2

f(x)

F(z)=P(X <z)

72=X"F0N(0y)
a
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Normalférdelningen: fordelningsfunktion

| stallet for

F(z)=P(X <z)

Kan vi "berékna”

p(XZH 2ol
a a
g
-l =
a
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Standardnormalférdelningen:
férdelningsfunktion

ZON(0,1)

1 o) 1207 1 -
f(z) = e (FH I2a) - e 2
2’ Nam

Kallas &ven standardnormal férdelning; standardiserad
normalférdelning

Fordelningsfunktionen tabulerad

F(2)=P(Z <2)=(z2)
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Normalférdelningen exempel

Antag att priset vi far betala for en
vara imorgon minus dagens pris
X 0ON(0,22)

Sannolikheten for prisékning?
. 1
P(X>0) symmetri: = >
P(X >0) komplementregeln: =1-P(X <0)

=1.F(0)
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Normalférdelningen exempel

transformera:

P(XsO)=P[¥sO;'U}
=P(2<0) -

= ®(0)

tabell: 1/2 generellt nf: P(X <) = 1/2

Sannolikheten for prisékning: 1-1/2 = 1/2
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Normalférdelningen exempel

Sannolikheten for prisékning men hogst 2 enheter?

PO0<X<2)=P{X <2} n{X<0})

eftersom héndelserna

{X<0} och {X<0O}

delar upp utfallsrummet

enligt LTS:

P(X<2)=P{X <2 n{X<0})
+P{X <2 n{X<0})

lBsut P(0<X<2)=P(X<2)-P{X<2}n{X<0})

Johan Koskinen, Department of Satstcs 20050115

18




Normalférdelningen exempel

Sannolikheten for prisékning men hégst 2 enheter?
P0<X<2)=P(X<2)-P{X<2n{X<0})
Eftersom
{X<0O{X<2}n{X <0}
galler
P{X<2}n{X<0})=P(X<0)
Den s6kta sannolikheten for
prisékning men hégst 2
enheter: 6 4 2 0 2 4 6
P(0<X<2)=P(X<2)-P(X <0)
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Normalférdelningen exempel
P0<X<2)=P(X <2)-P(X<0)

5
ag ag ag ag

=P(z<1)-P(z<0) ‘
| Z 0N(0,12)

=01 -®(0) ‘
=0,841-05=0,34
X 0N(0,22)
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Egenskaper hos Normalférdelningen

For oberoende likaférdelade normalférdelad s.v. X, X, ..., X,
X; ON(u,0?)
sedan tidigare
E[X,+X,++X = B(X,)+ E(X,)+--+E(X,)
=np
och
Var[X, + X, +---+ X | = Var(X,) + Var(X,) +---+ Var(X,)

=no?
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Egenskaper hos Normalférdelningen

Fordelning for X + X,+ ..+ X ?

Y=X+X,++X,

Y ON(nu,no?
X, ON(1,2?9) (nine)

AN ——1'// = < s ;\?' / : \;\‘

Y ON(3x1, 3x 22)
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Relaterade fordelningar: intro
For oberoende likaférdelade normalférdelad s.v. Z,, Z,, ..., Z,,
Z, 1N(0,1)
ochlaty; = Z,2
Ely)]=E(z})
och eftersom
var[z ]= B(Z?) - [E(Z)] = BE(Z])-0

ar

E[y]=Var(z)
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Relaterade fordelningar: intro

Sedan tidigare far vi
B[y, +Y, ++Y |2 BY) + B(Y,)+-+ E(Y,)
=Var(Z,)+Var(Z,)+---+Var(Z,)
=no’=n
Summan alltid positiv

Véantevarde = antalet variabler

Fordelning for Y+ Y+ ..+ Y, ?
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