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Kontinuerliga s.v. variabler

« Allméanna begrepp
— tathetsfunktion
— fordelningsfunktion
— véantevarde
— varians
« Fordelningar
— Normalférdelningen
— Uniform
— t-fordelning, x2-férdelning, F
— exponentiell férdelning
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Kontinuerliga s.v.

I manga fall ej meningsfullt tilldela alla utfall sannolikheter

Pilkastning: var hamnar pilen?

Hur lange brinner lampan?

Vad ar aktiekursen?

Langd? ‘
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Kontinuerliga s.v. forts.

Utfallen fér "manga”

Kontinuerliga s.v. forts.

matnoggrannhet

é
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Kontinuerliga variabler

For kont. s.v. X
Meningsfullt prata slh av typen

slh livslangd lampa &r mellan 0,1 och 1 timme
P{X =201} n {X<1})=P(01<X<1)

juice i tetran mer an halvliter men mindre an 1 liter uico
PUX205}n {X<1})=P05<X<1)

skillnaden i pris pa aktien idag-imorgon &r mellan 0 och 0,5
PU{X 20} n {X <0,5})=P(0< X <0,5)

$
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Kontinuerliga variabler

Staplar for slh i intervall

01
kurva
0.08. .
beskriver
$oos férdelning av
% sannolikhet...
8004
o
0.02
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Tathetsfunktion

En kontinuerlig variabel X kan anta

Kontinuerlig slumpvariabel:
kan anta alla varden i ettintervalla <z < b

Har en tathetsfunktion
f(x) = 0 s&dan att ytan under kurvan i intervallet [a, b] &r 1

allts&:

[ Hz)dz =1
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Uniform/rektangular fordelning

1.5,
1 omO<z<1

0 Oannars

f(w)={

allavéardeniOsz <1
flz)=0

ytan under kurvan &r 1

PlasX<b)= (b-a)
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Uniform/rektangulér férdelning

1.5,
m.a.o. alla intervall (av viss langd)
lika troliga
1 1
Kasta yxa 2
2= =
0.5;
Index
%
ES 0 05 1 15

VisaP(a< X <b)=(b-a)
geometriskt
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Uniform/rektangular foérdelning

1
Visa att _[ flz)dz =1 i
0

1
I f(z)dz  &rarean av ytan
0

h
Integralen: 8 0 05 v i
777777777777777777777777777777777777777 X
1 b
Ildz =
0
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Uniform/rektangular fordelning
Vad &r sannolikheten att X ligget
t.hé. om 1/2?
P12 X <1)=
; 05
8% o 05 T Ts
[
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Uniform/rektangulér férdelning

Vad &r sannolikheten att X ar
mellan 1/4 och .3 eller &r storre &n
1/2?

PUL4< X <03)0{L2s X <1)= .,
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Uniform/rektangular foérdelning

15

* Avrundningsfel: antag att
man avrundar sina 1
métningar till narmaste g
heltal 05
« Vantetiden for t-banan (10-
min trafik; ignorera "taget
stér inne”) x

1/(b-a) omas<z<b
flz) =
0 Oannars
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Kontinuerliga s.v.

For X en kontinuerlig s.v. ar
sannolkheten i en punkt 0

d.v.s.

for alla =
P(X=2)=0
foljd

P(X <) =P(X <)
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Fordelningsfunktion

For kontinuerlig s.v. X

Fz)=P(X sx) )
Hur rakna ut?
Analog m. diskreta s.v.:

Antag ordnad foljd av n tal

TS TS STy < T
P(X<z)=P(X<z)+P(x,<X<z,)++P(z,, <X <x)
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Fordelningsfunktion
For kontinuerlig s.v. X med tathetsfunktion f(x)
Flz)=P(X <)
F(z) = [ f(t)dt
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Exempel fordelningsfunktion
For s.v. X uniformt fordelad "
over intervallet [0,1] 4 —
X 0 Uniform(0,1) i
_[1 omOsz<1 R
=)= {O Oannars
F(z)= f[f(t)dt = j[ldt o
=[ ==
8% o (5 1 15 18
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Exempel férdelningsfunktion
Antag tid till t-bana X uniformt férdelad 6ver intervallet [0,10]

X 0 Uniform(0,10)
tathetsfunktion:

1/10 omO0<z<10
fz)=
0 Oannars

Vad ar sannolikheten att vi far vanta 2 min eller mindre?

P(X £2) = F2)
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Exempel fordelningsfunktion

Sokt sannolikhet P(X < 2) = F(2)

2 Ed
1
F2)= [f@)de= [ do oo
: :
:[ﬁ} =0,2
10, 5 5 s 0 W
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Vantevarde

Kontinuerlig s.v. X ; E(X)="?

)
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Vantevarde

Kontinuerlig s.v. X med tathetsfunktion f(z)
Vantevardet for X, E(X) ges av

E(X) = j zf(z)dz

—o0
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Vantevarde exempel
Kontinuerlig s.v. X med tathetsfunktion

3z2 omOs<z<1
f(z)=
0 Oannars

x)

Ar f(x) en tathetsfunktion?

flx)=0
ytan under kurvan &r 1? 08 o 9
1 1 .
[ F(@)de = [3a%dz =[z]; =1 0% =1
0 0
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Vantevarde exempel

Véantevardet for X, E(X) ges av

©

E(X) = [af(z)dz

1

= I:vf(:c)dac

0

05 g os i Ts
J¥ X ‘
0

F} 233 303
0

x)

4 4 4
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Varians

Kontinuerlig s.v. X med tathetsfunktion f(z)
Variansen for X, Var(X) ges av

var(X) = E|(x - B(X))?]= [ @=ECO) f(z)da

Med alternativ form

Var(X) = B(X?) -[E(X)[ = j 2 f(z)dx —[j z f(z)dz]

Joan Koskinen, Depariment of Staistis 20050412

25

Varians: exempel

Kontinuerlig s.v. X med tathetsfunktion

3z2 omOs<z<1
0 Oannars

f(w)={

Véantevardet for X, E(X) = 3/4

x)

E(X?) = ixzf(ac)dz

05 o 05 1
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Varians: exempel

Véantevardet for X, E(X) = 3/4
och E(X?)=3/5

var(X) = E(X?) - [E(X)

]

x)

o5 5 a5 ;
X
-3
80 Standardavvikelsen for X,
SD(X)=0,194
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Normalférdelning

Oftast far man varden
néara "mitten”

symmetri: varden tv om
mitten lika troliga som th

f(x)

3 2 T4 0 T2 3
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Normalférdelning
Antag att langden pa svenska &n Léngd cm
ar normalférdelad runt 180
Vad &r sannolikheten att en
slumpvis vald man &r kortare &n
1807
Sokt sannolikhet
P(Langd < 180)
150 160 170 180 190 200 210
Fordelningen symmetrisk: lika
troligt med avvikelser tv som th: ...
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Normalférdelning
For normalfoérdelad s.v. X
X ON@o?) s
Tathetsfunktion:
Flz) =t @I" —o<g<m
2m?
—o< [4<oo
g>0
2
—(z— 2
e (z-H) ~(z-4)
- —
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Normalférdelningen

For normalfordelad s.v. X
X ON@o?)

Vantevarde: E(X) = p
Varians: Var(X) =o?

Standardavvikelse: SD(X) = o

Median: P(X < Md) = 1/2
=>Md=p ~
E - 4 6
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