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Finansiell statistik, vt-05

F6 Diskreta variabler (forts)

Johan Koskinen, Statistiska institutionen, Stockholms universitet
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Väntevärde för olika fördelningar

��∈ Binomial(�,�)

��∈ Bernoulli(�)

��∈ Hyp(�,�,�)

��∈ Poisson(λ)
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Varians

Om � är en diskret stokastisk variabel som antar värdena

�1, �2, …, ��
med sannolikhetsfunktionen

�(��)

är variansen för �, Var(�) :
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Varians

� �(�) ���(�) (� – 	 (�))2 (� – 	 (�))2 �(�)

0 ¼ 0 (– 1)2 = 1 1/4

1 ½ 1/2 0 0

2 ¼ 1/2 12 = 1 1/4

1 1 1/2
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12,5

6,25

2,25

0,25

12,5 ×0,0909 = 1,11

0,0909

××××

=

en fördelning
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Skillnader i varians

54, 54,
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6,25
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0,25
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två fördelningar
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Varians: alternativ formel

Om � är en diskret stokastisk variabel är variansen för � :
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2005-04-11Johan Koskinen, Department of Statistics 8

Varians: Poisson

λ = 1 λ = 2 λ = 4

En  poissonfördelad variabel �

��∈ Poisson(λ)

har sannolikhetsfunktion

variansen för � : λ
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Variansen för olika fördelningar

��∈ Binomial(�,�)

��∈ Bernoulli(�)

��∈ Hyp(�,�,�)

��∈ Poisson(λ)
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Bivariata fördelningar

Låt � och 
 vara två diskreta s.v. som antar värdena

�1, �2, …, �� respektive �1, �2, …, ��
med sannolikhetsfunktionerna

��(��) respektive �
(�)

Händelser av typen
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Bivariata fördelningar

För � och 
 definieras den bivariata sannolikhetsfunktionen

),(),(, 
�
��� ������� === P

Om {��=���} och {
�=��} oberoende för alla utfall
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Bivariata fördelningar
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(2,6)Utfall vid kast av två tärningar:



• •

• •5

2005-04-11Johan Koskinen, Department of Statistics 13

Den bivariata slh fördelningen för � och 
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Bivariata fördelningar

Låt � och 
 vara två diskreta s.v. som antar värdena

�1, �2, …, �� respektive �1, �2, …, ��
med den bivariata sannolikhetsfunktionen
��,
(��,�)

För alla par �� och �
0 ≤ ��,
(��,�) ≤ 1
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Betingade sannolikhetsfunktioner

Som i fallet med de betingade sannolikheterna för en

händelse givet en annan definierar vi
för � och 
 två diskreta s.v. som antar värdena

�1, �2, …, �� respektive �1, �2, …, ��
med den betingade sannolikhetsfunktionen för � givet 
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Kovarians

Låt � och 
 vara två diskreta s.v. som antar värdena

�1, �2, …, �� respektive �1, �2, …, ��
med den bivariata sannolikhetsfunktionen
��,
(��,�)

def: Kovariansen mellan � och 


( )( )[ ])()(),( , ��������� �� −−=Cov

( )( )[ ]� −−=
��

�� ���������
,

, ),()()(
 par alla
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Kovarians

i det här fallet Cov(�,
) = – 0,2256
vad säger det?
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Kovarians: alternativ formel

Kovariansen mellan � och 
 kan också skrivas

)()()(),( , ��������� �� −=Cov

där

�=
��

���� ��������
,

,, ),()(
 par alla
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Kovarians och oberoende

Om variablerna � och 
�är oberoende

)()(),(, 
���
��� ������� =

( )( )[ ])()(),( , ��������� �� −−=Cov

vad blir kovariansen mellan � och 
?
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Väntevärde för summan variabler

Låt � och 
 vara två diskreta s.v.

[ ] )()( ������� +=+

[ ] )()( ������� −=−

Och för diskreta s.v. �1, �2, …, ��

[ ] )()()( �� ���������� +++=+++ �� 2121

ex: Bernouilli → Binomial

+ + + ...
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Variansen för summan av variabler

Låt � och 
 vara två diskreta s.v.

[ ] ),)()( ������ Cov(VarVarVar ++=+

[ ] ),)()( ������ Cov(VarVarVar −+=−

Och för oberoende diskreta s.v. �1, �2, …, ��

[ ] )()()( �� ������ VarVarVarVar 2121 +++=+++ ��

ex: Bernouilli → Binomial

+ + + ...


