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Véantevarde for olika foérdelningar

X O Bernoulli(p) E(X)=p

X 0O Binomial(n,p) E(X)=np

X O Hyp(N,h,n) B(X)= n(%)
X O Poisson(}) E(X)=A
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Varians

Om X &r en diskret stokastisk variabel som antar vardena

Ty, Ty, ooy T,

med sannolikhetsfunktionen
p(z;)

ar variansen for X, Var(X) :

B(x-BX)F)= > (@~ BE(X)/P(X =a)

=Y (@~ ECOF pla)
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Varians: alternativ formel

Om X &r en diskret stokastisk variabel ar variansen for X :

B(x - BCOF)= B(X?) -[BX)F
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Varians: Poisson
En poissonfordelad variabel X

X O Poisson(A)
har sannolikhetsfunktion

A=2
Iy...

| {‘H‘M,

variansen for X : A
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Variansen for olika fordelningar

X O Bernoulli(p) Var(X) =pq
X 0 Binomial(n,p) Var(X) =npq
X OHP(NAD)  var(X) = [N - "){,{i)(l_ iﬂ
N-1 N N
X [0 Poisson(A) Var(X)=A

Johan Koskinen, Department of Satstics 20050011




Bivariata férdelningar

Lat X och Y vara tva diskreta s.v. som antar vardena
Ty, Ty, ..., T, respektive y,, y,, ..., y,,
med sannolikhetsfunktionerna

px(@;) respektive py(y;)

Handelser av typen

PAX =z} n{Y =y}) =P(X =2,V =y,)
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Bivariata fordelningar

For X och Y definieras den bivariata sannolikhetsfunktionen

px‘y(zmy;) =P(X=z,Y :yJ)

Om {X =z} och {Y = y } oberoende fér alla utfall

Py (%:,Y;) = Px (@) Py (y;)
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Bivariata fordelningar

Utfall vid kast av tva tarningar: v Px1(2,6)
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Den bivariata slh férdelningen for X och Y
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Bivariata fordelningar

Lat X och Yvara tva diskreta s.v. som antar vardena

Ty, Ty, ..., T, respektive y;, vy, ..., Y,
med den bivariata sannolikhetsfunktionen
P‘\:y(i’«'fry,)

For alla par z; och y;
Ospyyz,y)sl

sz‘y (z,y)=1
allapar =,y
P(X = zl) = px(zl) = sz‘y(zlry)
alay
P(Y =y,)=p,(y,) = D pxy(.y,)
alla z
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Betingade sannolikhetsfunktioner

Som i fallet med de betingade sannolikheterna for en
handelse givet en annan definierar vi

for X och Ytva diskreta s.v. som antar vardena

Ty, Ty, ..., T, respektive y,, y,, ..., y,,

med den betingade sannolikhetsfunktionen fér X givet Y

P(X =z, |Y =y,) = pxy-,, (= |y,)

samt den betingade sannolikhetsfunktionen fér Y givet X

Pxy(TY;)
PY =y, 1 X =2) = pyp-, (y; |2) ===
’ Ha px ()
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Kovarians

Lat X och Y vara tva diskreta s.v. som antar vardena
Ty, Ty, ..., T, respektive y,, y,, ..., y,,

med den bivariata sannolikhetsfunktionen

Px Ty

def: Kovariansen mellan X och Y’
Cov(X,Y) = By, [(X - ECO)Y - EY))]
= Yle-ECONy - By (@)

allapar z.y

Johan Koskinen, Department of Saiscs
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i det har fallet Cov(X,Y) =— 0,2256
vad sager det?

20050011
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Kovarians: alternativ formel
Kovariansen mellan X och Y kan ocksa skrivas
Cov(X,Y)=E,,(XY)-E(X)E(Y)
dar

Eey(XY)= Y aypyy(z,y)

allapar z.y
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Kovarians och oberoende

Om variablerna X och Y ar oberoende

Py (%,Y;) = Px (7)) Py (y;)

vad blir kovariansen mellan X och Y?

Cov(X,Y) = B, [(X - EX))Y -E(Y))]
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Vantevarde for summan variabler
L&t X och Yvara tva diskreta s.v.
E[X+Y]=E(X)+E(Y)

E[X -Y]=EX)-E(Y)

Och for diskreta s.v. X, X,, ..., X,

E[X, + X, ++X,]= B(X)+ B(X,)+ -+ E(X,)

i ex: Bernouilli — Binomial

+ + + e
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Variansen fér summan av variabler
L&t X och Yvara tva diskreta s.v.
Var[X + Y] =Var(X)+Var(Y)+Cov(X,Y)

Var[X - Y]= Var(X) + Var(Y) - Cov(X,Y)

Och for oberoende diskreta s.v. X, X, ..., X

n

Var[X, + X, +---+ X, ] = Var(X,) + Var(X,) + -+ Var(X,)

i ex: Bernouilli - Binomial

+ + +
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