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Bayes sats
Exempel: antag att vi har tre skélar

P(GlA)=0 P(G|B)=2/5 P(GIC)=4/5

& &P

A B C
och nagon véljer skal m slh:

P(A) = 1/3 P(B) = 1/6 PC) =112
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Bayes sats; forts

marginalsannolikheten, slh dra gron marker
enligt lagen om total sannolikhet
P(G)=P(Gn A)+P(Gn B)+P(Gn C)
=P(G|A)P(A) +P(G | B)P(B) +P(G |C)P(C)
-0l (e 52
3 5)\6 5)A\2
_1_ 4
=+
15 10
=7/15

Johan Koskinen, Departmentof Satsics




Bayes sats; forts

antag vi drar G
vilken skal har vi dragit ur?

sannolikheten att vi dragit fran A?

1: betingning P(B|G) = P(G n B)
P(@)
2: enligt multiplikationsregeln P(Gn B) =P(G|B) P(B)

3: vi har beréknat P(G) sé...

~
Johan Koskinen, Department of Saiscs

¢

Bayes sats; forts

enligt 1:

pB|G)=PEB) _ (%)[%]

1
P(®) 77

[y
(53]

Vad vi gjort &r att vdnda pa betingningen

P(G | B)P(B)

P(B|G) = PG)

kK B o=

Bayes sats:

Oom A, A,, ..., A, &rdisjunkta handelser s& att
S=A,04,0...0A4,

och vi kéanner P(A, |B), ..., P(A,, |B), och
P(Ay), ..., P(A,), ges for varje ¢

P(B]A)P(A)

P(A|B) = =,
2 PBIA)PA)
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Elementar kombinatorik

For att kunna forma sannolikheter (oavsett
subjektiv, klassisk eller frekventistisk)
maste vi veta “hur manga utfall vi kan f&”
(“uppenbart” i t.ex. tarningsspelande)
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Elementar kombinatorik

Samsonite med trestalligt kodlas:
hur manga kombinationer?

Svar: lika manga som alla tal mellan 0
och 999 (inklusive 0 och 999)

Antag mitten trasig, gar bara till 8

hur manga kombinationer?
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Multiplikationsregeln

Med mitten trasig

11
RN

kan véljas kan véljas kan véljas

pa 10 satt pa 9 satt pa 10 satt

for varje val pa forsta finns 9 val

for andra

for varje val pa andra finns 10 val
for tredje
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Multiplikationsregeln

Antal méjliga satt att utféra » operationer dar
operationerna kan utforas pa n,, n,, ..., n, olika
satt ges av

ny n, M,
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Permutationer
Exempel: en expert skall rangordna foretagen a, b, ¢
och d utifrdn kvalitén p& deras FOU
Hur ménga randordningar kan han gora?
abcd abc ac c
L d J L b J L a J L ¢ J
rankad 1:a 2:a 3:a 4:a
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Permutationer: exempel ranking
Schematiskt kan experten ranka pa

4 ggr 3ggr 2ggr 1

XXXX XXX XX

T A N

rankad 1:a 2:a 3a 4a
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enl multiplikationsregeln
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Permutationer
Generellt: antal permutationer av n objekt

n(n -1)(n -2) 0Mn —(n —2) )(1) =n!

och dar
ol=1
méjligheter S" —12 n-2) m L2, 1
plats 1 2 3 n -1 n
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Permutationer av obj valda ngr i taget

Antag vi inte skall permutera alla n objekten
endast r av dem.

Av n = 10 valbara styrelsemedlemmar skall vi utse
ordférande, 1:e vice ordférande samt 2:e vice
ordférande

Hur ménga konfigurationer?
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Perm: styrelseledning

10 alt 9 alt 8alt
XXXXXXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXX
| N— | N— | S—
ordf. 1:e vice 2:e vice

Svar: (10)(9)(8) =

A0)O)E)(7)---(3)(2)(D _10! _ 5
(732 7!
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Permutationer av obj valda ngr i taget

Antal permutationer av n. objekten
valda r i taget

WPo=nn-)(n-2)--(n-r+l)= ﬁ

méjligheter  n I(TL —12 I(" ‘22 mm ("I‘T' + 2| ) I(" -r |+l )

plats 1 2 3 r-1 T
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Val utan avseende pa ordning

Far man det
hér & man
glad

Exempel: hur ménga pokerhander kan man f& (52 kort)?

Om ordningen de kommer upp i raknas

@

2% —(52)(51)(50)(49)(48) = 311875200
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Val utan avseende pa ordning

Men da& har vi raknat t.ex.
Te 0”@'78%'%@,"
* v
GRS S S - O
(5)(4)(3)(2)(1) 5!'=120 ggr

TR

.
+ o [eF |
3
* v
b
* ¢ EEY e TS
K2 % oL ] b s i
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Val utan avseende pa ordning

Eftersom detta géller for alla kombinationer av kort:

520 _ 311875200

= =2598960
475! 120

P /5=

Antalet pokerhander &r alltsa runt 2 och en halv miljon.
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Val utan avseende pa ordning

Generellt nar vi skall valja r objekten
av totalt » utan avseende pa ordning:

c _ab _nn-Y(n-2)--(n-r+l) _ nl
RS r(r-1---(2)@ (n=r)r!

Betecknas vanligtvis:

Och kallas for binomialkoefficienten
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Val utan avseende pa ordning; div

o (13- (7)[ )

T




Val utan ordning; Pascals triangel
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Val utan avseende pa ordning; SCB

| SCB’s Foretagsdatabas nov 2003 fanns 146 029 féretag
med 1-4 anstallda

pa hur ménga sétt kan SCB valja ut

13779 foretag med 1-4 anstéllda?

146029
13779

(sA stora tal att vi maste approximera)
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Om man utvecklar
@+ yp

far man

T2+ 2y + 12

men hur m&nga termer
£L'3 yZ
finns det i (z + y)°?
Alt. formulering: p& hur ménga sétt kan man vélja ut tre faktorer x
ur(@+yP=(@+y)(z+y) (@+y) (@+y) (@ +y)?
[SJ -5 _(9@EEO _ G4 4,
3) 32 (3OO O
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Val utan avseende pa ordning; Binomial koeff.




Inte alla element distinkta

Exempel: MASSASAUGA &r en nordamerikansk
skallerorm

P& hur ménga satt kan man felstava ormens namn
givet att man kommer ih&g alla och hur manga
bokstéver det skall vara?

Vikan skriva M; A; S; S, A, S; A, U, G, A,
s& antalet permutationer n! = 10!

Bryr oss ej om ordningen pa ex

M;A;S; S, A, S;A; U G A,

M; A, S; S, A S;A; U, G A,

etc
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Inte alla element distinkta

Svaret ges av: antalet permutationer
M, A, S; S, A, S; A, U, G A,
n!=10!

delat med antalet permutationer
M,

ganger

ALAAA,

génger 10
$;S,S; 1413111

=25200
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Nagra sammanfattande formler

Antal sétt ta k element av n:

med &terlaggning  utan aterlaggning

X n!

Med hansyn till ordning n (n—k)!
utan hansyn till ordning ntk-1 "
k k
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