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Hypotesprovning

Am. Air Transport Association vill utreda hur mycket
genomsnittspassageraren har som handbagage. Flygplan 5
anpassade for i genomsnitt 1 = 5,4 kilo och flygsakerhetsverket
oroade for sékerhet.

Lat X vara vikten pa en slumpvis vald kabinvaska i kilo
Stickprov ger ober. stokastiska variabler X;, X5, ..., X4,
testa Hy: p=5,4

mot H,: i # 5,4 pa signifikansnivan a = 0,05
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Hypotesprévning
Vi vet inget om férdelningen men teststatistikan
X-Y _ X-54 apﬁmN(O,l) da H,: 1= 5,4 &r sann
JVar(X)In .[Var(X)/144 enligt CGS ty n stort

Vi vet ] heller Var(X) utan skattar denna med stickprovsvariansen

Y - 5’4 approz.

/s 1144 L N

Vi forkastar Hy: 1 = 5,4 pa signifikansnivan o = 0,05 da det
observerade vardet pa teststatistikan &r storre an z,, eller
mindre &n - z,,
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Hypotesprdvning

De kritiska vardena z,, och - z,,, ges av tabell som

Stickprov z,, T, ..., T144

med medelvarde

a/2=0,025 a/2=0,025

z=6,62
och varians
§% = 12,52

det obs. vardet pa teststatistikan
z—54 _ 6,62-54
Js? 1144 [1252/144

Zap= 1,96 Zap= 1,96
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Hypotesprovning

Eftersom det observerade viardet pa teststatistikan ar storre an
den kritiska gransen forkastar vi nollhypotesen att u = 5,4

Det har skett en forandring! Alternativ: p-vardes ansats

testa Hy: p=5,4
mot H;: pz5,4

obs.virde | X 94 “ET N(0,)

langt ifrdn p = 5,4 som det vi

' observerar ar liten.
Johan Koskinen, § 2o/ — 1,96 UUSUSUT )

8?1144 i
\ \ Forkasta Hy: om sannolikheten att fa
‘ ett obs. varde pa teststatstikan lika
2 0 f 4

Hypotesprovning - p-varde

X - 5,4 amﬁm.N(O 1) da Hy: L= 5,4 &@r sann
\s? 1144 enligt CGS ty n stort

Forkasta H,: om sannolikheten att fa ett obs.
varde pa teststatstikan lika langt ifrdn p =
5,4 som det vi observerar &r liten.

z-54 _ 6,62-54 —
Js?1144  /1252/144

5 4 3 2 A1 12 3 4

sannolikheten att fa nagot lika langt ifrdn p = 5,4 néar H, sann = p-vérde

z-54 z-5,4
Pl{-227 >414 0227 <414
[{«/32/144 } {«/32/144 }J

an Koskinen, Department of Statistics 2

Hypotesprovning - p-varde

z-54 z-54 _
P({m > 4,14} O {T s 4,14}}
=P({z =2 414}0{Z < -414)})
=P(Z 2 4,14)+P(Z < -4 ,14)

=P(Z 2 4,14) +P(Z > 4,14)

5 4 3 2 1 1 2 3 4 5

=2[1-P(Z < 4,14)] om H, vore sann skulle sannolikheten
att fi ett obs. varde pa teststatstikan
=2[1-9(4,14)] =0 lika langt ifrAn g = 5,4 som 4,14 vara

nastan 0: vi forkastar H,,.
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Hypotesprovning - p-varde

Anvander man p-varden brukar man jamféra det observerade p-
vardet med de vanliga signifikansnivaerna

Man efterkonstruerar pa satt och vis signifikansnivan!

Observera att man inte kan/skall tolka p-vardet som en
sannolikhet.
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Hypotesprovning - K.i.
Alternativ: konfidenstintervall ansats

testa Hy: p=5,4
mot H,: p # 5,4 pa signifikansnivan o = 0,05
___approx. 5
X [0 N(us"/144)
Ett approximativt (1 — a )x100% =
95%-igt konfidensintervall for p
ges av

4 2 /2 4
2
~ S
X+ Raizn |
n

Zarp= 1,96

Forkasta H, pa signifikansnivan a = 0,05 : om nollhypotesens varde p =
5,4 inte téacks av k.i. 9

Hypotesprovning - k..

Observerat medelvarde
£ =6,62 ochvarians s?=1252

Ett approximativt (1 —a )x100% = 95%-igt konfidensintervall

for u ges av
— 82
TEZ 00—
n

12,52
144
1, = (6,04;7,20)

6,62+196 =5,578
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Tolkning: medelvikten ligger med 95% konfidens i intervallet
10

eftersom 5,4 inte tacks av itnervallet forkastar vi H, p& 5%-nivan

Mer om typ Il fel

vi utgdr ifran att Hy: 1L = Y, &r sann men om p = |, sd att H, ar falsk
X ON(Yy,0%/-/n) XON(u,0%//n)
vad &r slh gj
forkasta H,?
a
slh ej forkasta |
slh medel minc
[Ho | an kritisk grans
— — 2 1
movem [ | [P(Xsc, |XON@, )| L
vi bestammer a - ger kritisk grans c,, osas || 11
1

Mer om typ Il fel

Hade vi satt a lagre, till a* - ger annan kritisk gréns c,*

vi utgar ifran att Hy: p = Y, ar sann

B=P(X<c*|XON(W,%))

X ON(Y,,0%/+/n)
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Mer om typ Il fel - styrkefunktion

Hot H< Ho Hii >

%

H, alla andra vérden pa p

vi utgdr ifrn att Hy: i = J, ar sann

vi bestammer a - ger kritisk grans c,,

For varje varde p* i H, blir sannolikheten for
typ Il fel olika

B=P(X<c, |XONW*,%))

Y 4 Johan Koskinen, Department of Statistics
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Mer om typ |l fel - styrkefunktion

B for olika situationer
a
A‘

Ho

]
L
“ Ho

<+

C

Ho =

- Ho
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Mer om typ Il fel - styrkefunktion

Styrkan for ett test:
sannolikheten att géra korrekt beslut givet ett parametervarde i H,

=1 -  for olika situationer

A /
l h
Ho |l :
Ho Le

C

u

Ho sann Ho falsk

handling forkasta ej Ho |ratt beslut fel av typ Il

forkasta Ho felav typ | ratt beslut

15

Ho sann Ho falsk
Styrkefunktionen handling forkasta ej Ho |ratt beslut |KEIEVAV Al
forkasta Ho felavtyp | ratt beslut
1- o
Skulle

sannolikheten att o
gora korrekt beslut
0
i
0

0.2/
Om det har var det
sanna vardet h > 0 5 2




Regressionsanalys - gissa med medelvarden —Regressionsanalys-- gissa med medelvarden—
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Regressionsanalys - mer info mindre

Regressionsanalys - gissa med medelvarden )
osakerhet

Data _ Model
800 | p 1 glssarmed === T =TT T
1 . 1

700 X | medelvarden !
800 ! R e i o S ! I
500 : ‘! : : |
400 > | | 1 :
o0 1 Var basta gissning av ett varde pa y 1 t| I |f0r 1 1
200 : : Informatlon : | stéllet for t.ex. Y; [ N(u,0%) :
100) ! 1 I "
1 1 ! 1
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Regressionsanalys

Om vi nu har en modell for data

Y,ON(, ,0?)

800 borde vi kunna skatta
medelvardena

Regressionsanalys

Modell for data

Y, ON(y,,.07)

800y problem:

700+
kanske endast en observation

per varde pa x

600~

500~

400 > pw, 400 >
300 300- vi far "manga” skattningar - hur
200 med den vanliga estimatorn 200, tolka?
100 stickprovsmedelvardet 1001
% 0 15 20 25 ?zl o 5 s — Lésning 1:
- . Mz, = B +B.z,
Zyj kan vi gora nér flera av .
Y, = jsomhar z;=z variablerna har samma x- %ﬁw
ot #jsomharz; =z varde 20050501 21 K Johan Koskine, Depatmentof iasics 20050501 22
Regressionsanalys Regressionsanalys

med den vanliga estimatorn: stickprovsmedelvardet

"behdver” vi dock ober. likaférd. s.v. Y}, Y,, ..., Y, ,

n

Losning 2: antag spridningen dvs variansen ar lika for alla
=1, 2,..., n.

Tolkning: fordelningen for Y givet vardet pa B, , B, och x, ar

Y, DN(UZZ,O'i) =N(B, +lei’02)

For varje varde x, ar Y normalfddelad med vandevéarde (3, + B, x;
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M.a.o., 6kar man x; en enhet 6kar vantevardet for Y
med 3, enheter om 3, >0

och minskar med 3, enheter om 3, < 0

nar z; = 0 ar det forvantade vardet pa Y, B3,

Modellen kan skrivas:

Y, =B, +Byz; +¢,

dare, , &, ..., €, &r oberoende likaférdelade N(0,0?)
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