Kort om konfidensintervall
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Kort om konfidensintervall Kort om konfidensintervall
For vissa fordelningar kan man dock losa ut B som i Om ober. likaférd. s.v. X, X,, ..., X, , X, ON(u0?)
fallet med normalférdelning pé liknande satt I,=(86-B,,6+B,) kan vi utnyttja att (n—1)s?
n—41)s 2
Fm=~= === ===========-- o ——0x(n-1
ober. likaford. s.v. X;, X,, ..., X,, . X, O N(u,0?) LS (X, - ) ! 2 X )
L0 x ()
och vi skattar p med stickprovsmedelvérdet samt : o’ : for att visa att
— ! X-u !
2 2 | 1 . . .
Var@®="" med °  kanviutytia | XM gy L (ol NOD | Eft (1 a)x100%-igt konfidensintervall
n n (s/-In) | J , for o2 ges av
° . ' . .. : X-p i 0 ¥2(1 :
Alltsa: ett (1 — a )x100%-igt konfidensintervall for 6 ges av U | (o//n) x (D 1 (n _1)32 » _ (n- 1)32
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Hypotesprovning fortsattning Hypotesprovning

Far igen: verkligheten ar oftast inte sa svart-vit

. Om/nér 1 géller hur troligt ar det att observera det vi
observerat (i data)?

Om 1 galler: antalet far X som &r svarta vi
observerar i atta "forsok”

0.45 T T T T ‘

Andelen far i Derbyshire
som &ar svarta ar 1/10

O o
03 Om det vi har observerat

Om/nar 1 galler hur troligt &r det att observera det vi 0% inte ar sarskilt troligt nar 1 galler:
observerat (i data)? = 02 forkasta 1

X OBinomial(8,1/10)

0.4

0.35

0.15

o1 Om det vi har observerat
0.05 | ar troligt nar 1 géller:
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0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 forkasta gj 1
I x

Hypotesprovning - hypotes Hypotesprovning - hypotes
Hypotes: antagande angédende populationsparameter Vi kallar den hypotes vi vill testa

Ex: Antag att langden for vuxna storfiskar i Donau ar N(6,0,19?) nollhypotes, Ho

Hypotes: 8= 1,5 vilken skall testas mot

o . mot-/alternativhypotesen, H, = inte H
Ex: Fér andelen 8 svarta far i Derbyshire Hypotes: 6 = 1/10 P . 0

Ex: Antag att langden for vuxna stérfiskar i Donau ar N(6,0,19?)
Hy:6=15
H:0#15

men aven
Hy: 0<1,5 H,:6>15
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Hypotesprovning - beslutsregel

En regel for nar vi skall férkasta H, nar vi samlat in data
kallas for:

beslutsregel.

Ex: Nar vi drar 20 far forkastar vi

Hy: 6 = 1/10

nar antal svarta ar storre an 6
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Hypotesprovning - feltyper

"sakers tillstand”

ratt beslut fel av typ Il

handling fdrkasta ej Hg

forkasta Ho fel av typ | HEullof=0]:
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Hypotesprovning - feltyper

Ho sann Ho falsk

Far: med beslutsregeln

handling forkasta ej Ho |réatt beslut fel av typ Il

felavtyp | HERELEET

forkasta H,: 6 = 1/10 forkasta Ho

nar fler &n 6 av tjugo (observerade) far &r svarta

H, sann. 6 ar verkligen lika med 1/10 || 6 =2/10
vi drar 20 far och 8 &r svarta! H, falsk

enligt beslutsregeln férkastar vi H, vi drar 20 far och 4 ar svarta!

(kom ihag vi vet ] vad som &r sant) enligt beslutsregeln forkastar vi ej H,

(kom ihag vi vet ej vad som ar sant)

vi gor fel av typ |

vi gor fel av typ Il

oW BT .

I

Vi 5 o Johan Koskinen, Department of Statistics

Hypotesprovning - signifikansniva

Ho sann

Lat oss undersdka handelsen

vi forkastar H,

Vill ha beslutsregel sa att
vi ofta forkastar forkastar H, nar H ar falsk

vi séllan forkastar forkastar Hy nér H, ar sann

Princip: hellre fria &an falla
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Ho falsk

handling forkasta ej Ho |ratt beslut fel av typ Il
forkasta Ho LCIEVALY SN ratt beslut
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Hypotesprovning - signifikansniva

Princip: hellre fria an falla

Kan vi konstruera beslutsregel sa att

vi aldrig gor fel av typ 1?

SVAR: nja... ges av var beslutsregel

Bdrja med: /

a = P(forkasta H, |[H, sann)

Ho sann Ho falsk

handling férkasta ej Ho |réatt beslut fel av typ Il
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Hypotesprovning - signifikansniva

Vad innebar det att gora
a =P(forkasta H, |H, sann)

liten?

Ex: For s.v. X O N(u,0?) (tank t.ex. pa langden pa storar)

och hypotesen

Ho: 1= Ho

Hp sann Ho falsk

handling férkasta ej Ho |réatt beslut fel av typ Il

forkasta Ho LEIEVAY I ratt beslut

Hypotesprovning - signifikansniva

For s.v. X O N(W,02), Hy: | = Mg, medfor att

! ! |
X ON(y,,0%//n)
|

8|

nar Hy: i = Y, ar sann!!!!

Hypotesprovning - signifikansniva

M.a.0. om s.v. X O N(W,02), Hy: 1 = Yo

verkar en beslutsregel av typen: férkasta H, nar

x  arlangtifrén p,

X ON(Y,,0%//n)
I

inte troligt om
Ho: 1= My @r sann

inte troligt om
J Hy: 1L = Mo @r sann

Mo ganska troligt om Hy: p = 1, &r sann

nar Hy: 1= W, avstdndet mellan = och M, ar stort

ar sann!!t!

lite for vag

specificera vad som menas

med "langt” & "langt”
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Hypotesprovning - signifikansniva

Vi bestammer kritiska varden/forkastningsregion

X ON(Y,,0%//n) om
nar Hy: 1= o z>C,
ar sann!i!!
eller
z<C,
_ ‘ N x  &rlangtifran y,

al 1wl |e
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Hypotesprovning - signifikansniva
Ofta i statistik: nagot ar "stort” om slh att fa nagot storre ar liten

Vi borjar med att bestamma signifikansnivan vi vill ha

o =P(forkasta H, |H, sann)

For s.v. X O N(u,02), Hy: | = Yy, och foreslagna forkastningsregel

Ho a =P(férkastaH, |H, sann)
al2 =P(X <C,|H, sann)

+P(X >C, |H, sann)
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Hypotesprovning - signifikansniva

A

o for stort a for litet
vi forkastar H, for ofta vi férkastar H, for
sallan?

Ho sann Ho falsk / o . L. o
alltsa om ej "ratt” sa "fel typ II”

handling forkasta ej Ho |ratt beslut fel av typ Il

forkasta Ho LCIEVAL I rétt beslut 200505-01 19
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Hypotesprdvning - signifikansniva
Vi kan alltsa valja signifikansnivan o
sé att sannolikheten att forkasta H, &r a... givet att H, stammer

Antag H, ar sann, alltsa inte H,!

Ho sann H, falsk
X0O N(po ,0°/ n) handling foérkasta ej Ho |ratt beslut  E{ReVAYoNI
. forkasta Ho (VALY I ratt beslut
Ho: L= Mg ar

inte sann!!!!

Antag | =y, (H, &r sann)

2005-05-01 20




Hypotesprovning - signifikansniva

Antag 1 = W, (H, ar sann)
vi utgick ifran den verkliga

X ON(y,,0%/-/n) férdelningen

XON(W,0%/-/n)

Hypotesprovning - signifikansniva

Ritar vi in dessa i samma diagram

T /
/ XON(W,0?/-/n)
B(Hy)

=P(forkastaej H, |H, falsk ochp =u,)

den verkliga férdelningen

B(u,)

My
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Hypotesprovnlng - S|gn|f|kansn|va Hypotesprovnlng - form
Slutsats: satter vi for liten signifikansniva a riskerar Hypotes
P(forkastaej H, |H, falsk) =P(typllfel
( L | 0 ) (ty ) teststatistika/funktion
bli for stor... beslutsregel
Vanliga signifikansnivaer insamling av "bevis/data
o = 0,1 vi riskerar att forkasta riktig H, i 10 fall av hundra beslut
o = 0,05 vi riskerar att forkasta riktig H, i 5 fall av hundra
o = 0,01 vi riskerar att forkasta riktig H, i 1 fall av hundra
Ho sann Ho falsk
handling forkasta ej Ho |ratt beslut fel av typ Il
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Hypotesprovning - normal

testa Hy: 1 = 1y

mot H,: | # Y, pa signifikansnivan a

Teststatistikan

Ex: Fors.v. X, X,, ..., X,, fordelade som X O N(u,0?)

X —l,
ol-In

ON(0,)

dadHyp=

ar sann.

Ho

Vi forkastar Hy: [ = 4, pa signifikansnivan a da det observerade
vardet pa teststatistikan ar storre an z,,, eller mindre an - z,,,

L
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