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Skrivningen bestar av tva delar 1) Infologiska aspekter pa databaser och 2) Datamining och
andra aspekter pa analysen av databaser och register. Svar och lésningar pa de tva delarna
skall skrivas pa separata papper. Examinationen pa kursen bestar av dessa tva delar och pa
delen Statistisk kvalitet och andra aspekter pa register (som tenterats muntligt). Alla tre
delarna maste vara godkanda for att bli godkéand pa hela kursen. Slutbetyget baseras pa en
sammanvagning i proportionerna 40 % (Statistisk kvalitet), 40 % (Infologi) och 20 %
(Ovrigt). Alla delarna maste vara godkénda vid samma Kurstillfalle (termin).

Alla antaganden och beteckningar skall vara val forklarade och definierade (ocksa sadana som
anvants under kursen). Alla svar, l6sningar och motiveringar skall vara latta att félja. Svar och
argument som inte &r begripliga ger 0 podng dven om svaret skulle vara rétt.

Del 1: Infologiska aspekter pa databaser

Bifogat finns fyra sidor med sammanfattande tabeller ur en rapport fran Statens
energimyndighet och SCB (Arliga energibalanser 2006 — 2007, korrigerad version 2009-02-
16 EN 20 SM 0804). De flesta fragor géller tabla D, slutlig energianvandning.

1. Tabla D, slutlig energianvandning, bygger pa sammanstéllning av data om
energianvandning fran olika kallor. Forsck konstruera en konceptuell datamodell for
underliggande data, dar du pekar ut viktiga objekttyper, objektens variabler och
relationerna mellan objekttyperna. Anvéand den teknik som du har sett manga exempel pa
under kursen. Observera att det finns manga riktiga svar pa denna fraga. Det kan till
exempel bero pa vilka antaganden du gor. Men skriv ut dessa antaganden.

2. 1 enannan tabell (tabld A) finns data om bruttotillférseln av energi. Forsok att utvidga den
konceptuella modellen till att ticka aven den delen. Aven pa denna fraga finns manga
riktiga svar.

3. Statistiken som ligger bakom tabla D skulle kunna lagras i en flerdimensionell kub
(hyperkub). Beskriv strukturen hos en sadan kub och vilka dimensioner som finns.
Diskutera ocksa om man skulle kunna utvidga kuben eller behéver komplettera med flera
kuber for att de andra tabellerna pa energianvandning skulle kunna tas fram.

4. Beskriv vilka metadata som namns och tas upp i tablaer eller anslutande text.

5. Ge exempel pa metadata som inte finns i tabellen men som olika lasare skulle kunna
behova eller vara intresserade av. Namn nagra olika anvandningar av metadata.



Del 2:

Datamining och andra aspekter.
Vilken typ av data behdvs enligt PW for att studera aterkdpsbeteende? Hur gér man?

Vilka skillnader och likheter finns det mellan datamining och “vanlig” statistik, som
den lars ut pa andra kurser?

| Datamining anvénds ofta linjar regression for prediktion. Vilka problem med data
bor man da tanka pa?

Ibland anvénds forkortningen/begreppet SEMMA. Beskriv kort vad det innebér! (eller
beskriv kortfattat analysprocessen, som ML kallar “The Analytic Workflow” (vilket ar
ungefar samma sak men med andra ord)).

| korganalys anvénds ibland begreppen support och konfidens. Beskriv kortfattat vad
de innebér! Exemplifiera garnal
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Statistiken med kommentarer

I tablderna A — D nedan sammanfattas Sversiktligt huvuddragen i utvecklingen
av energitillfdrsel, omvandling och slutlig energianvdndning under perioden
2002 - 2007 Uppgifterna for 2007 baseras i huvudsak pé prelimindr statistik.

Tabla A Energitilifdrsel 2002 - 2007; PJ, TWh, procentuell férandring, procentandelar
(Tilifdrd primér energi och motsvarande)

Trad Fjarr Index
bransle, varme (alt 1)
aviutar, Raolja, (via Vatten- Netto
sopor olje varme och import 1990
Kol, od., pro  Natur pum- vind Kambréansle avel Summa bruttotill- =
koks torv dukte gas par) krat'  /kamkraff  energi forsel® 100
Alt1  Alt2 Alt1 Alt 2
PJ (Petajoule)
2002 108,2° 3575 7721 332 27,7 2411 7225 2452 193 22796 18023 1084
2003 108,3 3765 7978 371 238 1948 718,7 2427 48,2 23033 18273 1095
2004 108,7 382,3 7936 366 240 2212 8174 2796 -768 23762 18384 1130
2005 100,4 3880 7773 343 222 2654 7753 2606 -266 23363 18215 1111
2006 98,9 3885 7607 354 21,1 2257 6831 2411 21,8 22351 17932 1083
2007 101,3 4144 7641 389 201 2434 6619 2411 47 22490 18281 107,0
Forandring | % mellan
07/08 - 2,4% 67% 05% 99% 46% 78% -3,1% 0,0% . 0,6% 1,9%
TWh
2002 29,5 99,3 2145 92 7,7 670 2007 681 54 6332 500,68
2003 30,1 10468 2216 103 66 541 1996 674 128 6398 507.6
2004 - 30,2 108,2 2204 10,2 6,7 61,4 2271 77,7 -2,1 660,1 510,7
2005 27,9 1078 2159 95 62 737 2154 724 -74 6490 506,0
2008 27,5 1079 2113 98 59 627 1897 670 6,1 6209 498,1
2007 28,1 1151 2123 108 56 676 1839 67,0 1,3 6247 507,8
% fdrdelning ait 1
2002 4,7 15,7 339 1.5 1,2 10,6 31,7 08 100,0
2003 47 16,3 346 18 1,0 8,5 31,2 20 1000
2004 4.6 16,1 334 1,5 1,0 93 344 -03 1000
2005 43 16,6 333 15 09 114 33,2 -1,1  100,0
2006 44 17.4 34,0 16 09 10,1 30,6 1,0 1000
2007 45 18,4 34,0 1,7 09 10,8 29,4 02 1000
% fdrdelning alt 2
2002 59 19.8 42,8 1.8 1,5 134 13,8 11 100,0
2003 59 20,8 43,7 2,0 13 10,7 13,3 25 100,0
2004 59 20,8 432 2,0 13 12,0 152 -04 100,0
2005 55 21,3 42,7 19 1,2 14,6 143 -15 100,0
2008 55 21,7 424 2,0 1,2 12,6 134 1,2 100,0
2007 55 22,7 41,8 21 11 13,3 13,2 0,3 100,0
1) Producerad elenergi brutto
2) Alt 1 = Forbrukat kambrénsle. Alt 2 = Producerad elenergi brutto
3) Bunkring for utrikes sjofart ingr:
Ar 2002 2003 2004 2005 2006 2007

PJ 51,3 69,0 81,0 82,8 89,0 88,5
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Tabla B Insatt energi fér omvandling till andra energislag, PJ
Trad Gas Fjarr
bransle, Raolja, (natur-, vame
aviutar, olje stads-, (via Primar Kam-
sopor pro mas-& varme vatten- bransle-
Kol, koks o.d.,torv  dukter koksugns-) pumpar) kraft energi Elenergi Summa
Insatt f8r elproduktion
2002 11,5 19,6 15,9 88 - 2389 7225 0,2 1017,4
2003 14,8 244 21,8 10,8 - 1925 718,77 03 983,1
2004 59 36,4 8,7 12,1 - 2181 8174 0,2 1098,8
2005 42 347 74 123 - 2820 7753 03 1096,2
2008 47 39,7 8,9 92 - 2222 6831 0,1 967,8
2007 3.2 443 55 10,7 - 2383 6619 0,1 964,0
Insatt f5¢ fiirrvirmeproduktion
2002 45 102,9 171 13.8 27,7 - - 47 170,7
2003 41 107,0 18,1 14,0 23,8 - - 1,7 168,8
2004 9,5 101,3 14,1 12,5 240 - - 13 162,8
2005 83 105,9 121 114 22,2 - - 1,2 1611
2008 10,7 1104 13,3 11,0 21,1 - - 08 167,3
2007 7.9 116,1 9.3 11,8 20,1 - - 1.2 166,4
Insatt | vriga omvandlingsanl.'
2002 66,4 - 823,0 0,3 - - - - 889,7
2003 66,4 - 860,2 0.2 - - - - 926,9
2004 72,7 - 903,9 0,2 - - - - 976,8
2005 714 - 8794 0.2 - - - - 951,0
2008 70,2 - 884,0 0.1 - - - - 954,3
2007 72,1 - 786.8 0,1 - - - - 859,0
1) Oljeraffinaderier, gasverk, koksverk samt for framstillning av masugnsgas
Tabla C Bruttoproduktion av omvandiad energi, PJ
Olje Gas (stads-, Fijarr

Koks produkter mas-, koksugns-) varme' Elenergi  Summa
2002 30,1 757,0 27,8 183,0 528,2 1526,2
2003 29,7 799,7 27,7 185,3 486,8 1529,2
2004 331 8475 29,3 188,9 549,0 1647,7
2005 333 8124 29,9 186,8 486,8 1549,1
2008 333 838,68 28,8 185,2 512,8 1 598,68
2007 33,5 739,7 28,6 189,5 486,8 14780

1)  Inkl mottagen virme, huvudsakligen spillvarme fran industrisektorn
Anm. I tabla B ovan redovisas enbart insats av primir energi och motsvarande. Vid berdkning av total energiinsats for el och fjarrviirmepro-
duktion tillkommer mottagen virme, huvudsakligen spillvarme frin industrisektorn enligt fdljande PJ:

For elproduktion

For fidrrvarmeproduktion

2002

0.0

15.6

2003
0.0
192

2004 2005
0.0 0.0
29 194

2006 2007
0.0 0.0
19.4 19.3
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Tabla D Slutlig anvindning fr energiindamal inom landet 2002 - 2007, PJ

EN 20 SM 0804

Trad-
bréinsle, Gas (natur-, Summa Index
aviutar, stads-, bransien 1990
sopor Olje- mas-&  Fjar-  (inkl fjar- El Summa =
Kol, koks o.d. torv  produkter koksugns-) varme virme) energi totalt 100
Jordbruk, skogsbruk, fiske
2002 ‘ 0,0 0.2 28,7 0.8 04 28,1 58 339 1129
2003 0,0 2,0 27,7 1,0 04 311 50 361 1203
2004 0,0 2,0 236 1,0 04 27,0 55 3286 1085
2005 0,0 3.5 233 1,0 04 28,2 83 385 1216
2008 0,0 3.8 23,8 1,0 04 28,8 6,3 351 1171
2007 0,0 35 21,2 1.0 0.4 26,1 586 31,8 1059
Industri (tillverkning, mineralutv.)’
2002 533 194,2 68,4 214 16,4 353,7 2004 5541 110,0
2003 - % 52,1 198,9 76,8 247 15,9 368,5 196,2 5647 112,11
2004 52,9 199,3 70,5 253 17,0 3650 1993 5643 1120
2005 49,4 198,7 62,5 249 15,9 3515 2013 5528 109,8
2008 46,0 192,8 62,8 25,5 15,8 342,7 20368 5463 1085
2007 50,8 200,9 57,3 25,9 16,0 3509 2057 5565 1105
Byggverksamhet
2002 - - 10,3 0.2 - 10,5 31 13,6 91,2
2003 - - 6.8 086 - 74 29 10,3 69,3
2004 - - 6.6 0,5 - 71 29 10,0 67,2
2005 - - 6,68 0,5 - 71 2,9 10,0 66,8
2008 - - 7.1 0.5 - 78 3.1 10,7 71,9
2007 - - 7.5 0,5 - 8,0 3.2 1.2 75,1
Offentlig verksamhet
2002 0,0 09 56 0.9 233 308 364 67,0 88,9
2003 0,0 1.0 6,0 1.1 234 31,5 357 67,1 89,0
2004 0,0 1.8 53 1.2 235 318 369 68,7 91,1
2005 0,0 1.2 3.2 1.1 23,0 2868 357 64,3 85,3
2006 0,0 1.5 2,7 1.5 20,1 258 347 60,4 80,1
2007 0,0 17 29 1.6 20,8 268 351 61,9 82,1
Transporter
2002 0.0 - 322,2 0.5 - 3227 103 3330 1109
2003 0,0 - 3279 0.8 - 328,7 102 3389 1128
2004 0,0 - 340,7 0,8 - 341,5 108 3523 117,3
2005 0,0 - 346,9 08 - 3476 10,1 3578 1191
2008 0,0 - 348,1 1,0 - 347,0 104 3574 1190
2007 0.0 - 356,3 1,0 - 357,3 10,5 3679 1225

1)  Exkl raffinaderier och koksverk som ingir under ”Anvéndning i energisektorn”
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Tabla D (forts)
Trad-
bransle, Gas (natur-, Summa Index
aviutar, stads-, bransien 1990
sopor Olje- mas-&  Fjam- (inkl fjam- EF Summa =
Kol koks 0.d. torv produkter koksugns-) virme varme) energi totat 100
Ovriga tjanster
2002 0,0 04 9,8 24 29,9 42,5 621 1048 1171
2003 - 00 0.3 9,0 23 313 42,9 61,1 1040 1164
2004 0,0 0,5 8,4 22 32,2 43,2 60,1 1033 1156
2005 0,0 03 8,7 25 33,0 424 615 1039 1164
2006 0,0 04 7.2 29 33,0 434 608 1040 1165
2007 . 0,0 04 8,7 3,0 33,7 458 621 1079 1209
Hushdll (bostider och annat)
2002 0,0 39,3 42,4 32 94,3 179,3 1637 3329 1011
2003 0.0 429 38,6 30 96,5 181,0 1549 3358 1020
2004 0,0 41,0 36,0 31 95,2 175,3 1539 3292 100,0
2005 0,0 437 25,1 28 96,5 168,1 1520 3201 97,2
2006 0,0 40,2 17,2 25 97,7 157,86 1495 307,0 93,3
2007 0,0 475 13,6 25 1043 1680 1492 3172 963
Summa kategorifSrdelad anv.
2002 53,4 235,0 485,2 295 1643 967.4 471,8 14392 107,2
2003 52,1 2452 492,7 338 1675 991,0 4659 14570 108,5
2004 . N 53,0 2446 491,0 342 1682 990,9 4694 14603 108,7
2005 494 247 4 4743 336 1688 973,6 471,8 14454 1076
2008 48,0 2384 466,68 349 1669 952,8 4682 14210 1058
2007 494 2474 467.5 336 1688 968,8 4718 14388 1076
Forandring | % mellan 07/06 7.4% 3,8% 0,2% -3,7% 1,1% 1,5% 08% 12%
Differenspost (e} spec anv.)
2002 - - 41,4 - - 414 - 414
2003 - - 49,7 - - 49,7 - 49,7
2004 - - 47,4 - . 47,4 - 474
2005 = - 434 - 5 434 - 434
2006 - - 24,6 - - 24,6 - 248
2007 - . 35,1 - . 35,1 - 351
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