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Sampling

Man har tillgang till ett register ”en ram” dver alla
Intressanta element (t ex féretag) 1 en population.

Dar kan finnas bakgrundsvariabler (X) (t ex forra arets
omsattning enligt deklarationen eller inbetald
preliminarskatt)

Man &r intresserad av nagra andra uppgifter (). (t ex
orderingang eller miljoinvesteringar). Syftet ar i allmanhet
att berakna summan av alla foretagens varde pa Y.

Valj ut en del av foretagen 1 registret (med hjalp av X) och
ta reda pa deras varden pa Y.

Hur skall urvalet dras? Hur skall uppgifterna sedan
sammanstallas.



Sannolikhetsurval
— T ex stratifierade urval

Balanserade urval
— T ex systematiska urval

Bekvamlighetsurval

— T ex Cut off granser eller bara de som ar villiga att
svara

Representativa urval

— Inexakt ord for bra urval som ger vantevardesriktiga
skattningar

Vetenskapliga urval

— T ex sannolikhetsurval men ocksa flera andra t ex
matched pairs etc



e Sannolikhetsurval

— Varje element | populationen har en positiv sannolikhet
att bli vald

— Varje element i stickprovet har kand urvalssannolikhet.
« Da kan man vantevérdesriktigt skatta totaler och
medelvarden

— Ibland varje par av element i stickprovet har kand
positiv sannolikhet att inga bada tva (och normalt varje
egenskap t ex median skattas konsistent)

e Da kan ocksa variansen skattas



 Tank pa ramen!

e Ekonomer vid universitet drar ofta fran
borslistan. Men ar detta en bra ram?

— Jag sag nyligen ett projekt i Lund dar man
studerade ”Corporate management in Sweden”
och hade valt denna ram (large cap och
midcap).

— Namn nagra stora svenska foretag som inte
kommer med da



Mer komplicerade ramar

« Multiframe (man har flera listor och drar fran alla.
Samma foretag kan finnas pa flera listor. Ibland t o
m har en lista arbetsstallen och en annan juridiska
enheter. Da kan det bli komplicerat

 Hierarkisk sampling (Clusterurval) Valj juridiska
enheter, lista alla arbetsstallen, valj pa den listan.
Da kan man bara réakna ut urvalssannolikheter for

valda enheter
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FOretagsregister -
Centrala FOretagsregistret

2007 fanns det 945801 foretag med 1021083 arbetsstallen.
538 101 var fysiska personer och 270 084 aktiebolag

Resten ar en blandning av handelsbolag, ideella féreningar,
bostadsrattsforeningar, kommuner, stiftelser, ekonomiska
foreningar,, utlandska juridiska personer etc.

De huvudsakliga kéllorna till SCBs foretagsregister ar
skattelagstiftningen

Nar skattereglerna andras andras antalet foretag 1 Sverige.
1996 sanktes gransen for att vara registrerad 1 MOMS-
registret till minst 1 krona i moms.

Da okade antalet féretag med ungefar 200 000.



FOretagsregister

Vad ar ett foretag? Ekonomisk enhet, Juridisk enhet, Koncern,
Arbetsstélle eller ...

Hur upptécka nystartade foretag? Veta nér ett foretag ar
nerlagt? Om ett foretag blir uppkopt upphdr det eller skall det
anses leva vidare?

Foretag ar branschklassificerade. Maximikriteriet efter
omsattning. Om huvuddelen av verksamheten &r bilar anses
hela fOretaget vara ett bilféretag &ven om man har en stor
dataavdelning och dven ar Sveriges storsta foretag pa flyg- och
marinmotorer.

Uppdatera branschandringar. Ex: Man vill gora en
undersokning av foretag i t ex IT-branschen. Féretag som
klassats som IT valjs ut. De som bytt bransch fran IT tas bort -
men de som bytt till IT hittas inte.



Datakallor

Register
Momsuppgifter

LOneuppgifter (arbetsgivaravgifter,
preliminarskatt)

Deklarationer, bokslut, arsredovisningar
Intrastat (Utrikeshandel)
Urvals- och andra specialundersokningar



Registret uppdateras I6pande. Om man I en studie upptacker t
ex ett branschbyte fors det omedelbart in. Det betyder att
uppgifterna blir aktuellare for stora foretag. Det betyder
ocksa att ordningen pa undersékningar kan paverka
resultatet. Studie av kemisktekniska branschen forst och
sedan verkstadsindustrin. |1 den andra kommer som bytt
inriktning fran kemiskteknisk industri med. Medan de som
bytt till kemiskteknisk industri fran verkstad kommer inte
med i nagon.



Observera att registret 1 sept 2009
kan ha minst tva betydelser

o Vi tar gor statistik pa dem som detta datum finns i
registret

* Men registret lever vidare och uppdateras. Foretag
som nystartas 1 augusti kommer inte in forran
senare. Branschbyten, nedlaggningar, fusioner etc
kommer ocksa till

« Om vi i december gor statistik pa alla som enligt
registret fanns 1 september, har manga andringr
hunnit foras in och statistiken blir annorlunda



Typisk bild over antal nystartade
foretag i Sverige manadsvis
Varfor denna minskning 1 slutet?

SN

Starttid redovtid Nu




* "Stora foretag kan Inte vara nystartade™. Det visar
sig oftast vare t ex en avknoppad verksamhet eller
en ny agare.

Det gor att SCB speciellt noga utreder alla stora
som uppger sig vara nystartade

Statistiken pa stora nystartade foretag far darfor

annu storre fordrojning (kan vara upp till tre ar)

Men foretaget finns naturligtvis med men startar
ar okant



Andra foretagsregister

Finns andra aktorer. Storst ar

RATOS-koncernen som har ett konglomerat av foretag inom
foretagsinformationssektorn

— Dunn och Bradstreet (kredituppgifter), MM-analys (foretagsanalys
t ex identifiera potentiella kunder eller vaxande foretag dar det kan
vara vart att komma in och fa leverera.

Har en storre databas an SCB
— Sakert eftersom man képer hela CFAR fran SCB

— Har egen avdelning som stansar alla bokslut som kommer in till
Patentverket. Innehaller aven t ex uppgifter om styrelse och VD

— De for pa alla betalningsanmarkningar hos kronofogden,

— Historiskt sett sdmre - lyder under se KUL / PUL
(kreditupplysnings/personuppgiftslagarna. SCB har lite storre mojligheter
genom statistiklagen)

UC (Upplysningscentralen) stor inom kreditupplysning
— Antalet konkurser tar de regelmaéssigt fram, som ni kanske hor i media
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Urval ur foretagspopulationer

» Foretag och andra ekonomiska enheter
prukar variera mycket i1 storlek och
netydelse.

— Tva konsekvenser:
* Populationerna ar alltsa mycket skeva

e Man vill kunna vélja ut stora foretag med hdg
sannolikhet och sma med liten.

o Foretagspopulationer forandras snabbt
— Storre ramproblem




Urval

Mycket skeva populationer - man valjer
foretagen med varierande

urvalssannolikheter.

« Sma foretag med liten sannolikhet och stora med
stor

 Den som véljs med sannolikheten 1 pa 5 rédknas upp
med en faktor 5, den som valjs med sannolikheten 1
pa 1000 raknas upp med faktorn 1000.

e Totalstratum
e Cutoffurval



ntps-urval

o (Ofta delar man in fOretagen/ramen i tre grupper

— Totalundersokt stratum, dar alla véljs

— Smaforetag under cutoff-gransen. (t ex < 10 anstallda) Dessa viljs
aldrig.

— En mellangrupp med varierande urvalssannolikheter

* Urval med olika men forutbestamda sannolikheter
for olika enheter brukar kallas ntps-urval
((inclusion-) probability proportional to size).

— Numera brukar det inte nodvandigtvis vara storlek utan
kan vara andra lampliga tal. (Jfr pps!)



nps-urval - beteckningar

Inklusionssannolikheter & ar centrala vid design-baserad
Inferens. Inklusionsindikator 1=1 anger om enheten finns |

stratum (1=0 annars)
Forsta ordningens inklusionssannolikheter:

n.=PU€S)=P(l;=1)
Andra ordningens inklusionssannolikheter:
m;=P(J€S)=P(l;;=1)
speciellt: m; =m;



ntps-urval - skattningsformler

e Horvitz-Thompson (HT) estimator:

ot = s Vilmi = 2y Lyl

o Skrivs ofta: ty,HT — ZS (Diyi, dar (Di:]./ﬂ:i
kallas vikter (urvalsvikter)

» Vantevardesriktig: E(X, Lyi/m;) = 2, E(L) Y/,
=2y M Yim= 2y Y



« Varians: XXy ((m5 - mm)/ (7)) Vi Y;

e Alternativ form:

Yo ZEyy (mm; - mi) (Yilm; - yj/nj)z

— Man ser att variansen blir noll om urvalssannolikheten
proportionell mot y (sista parentesen = 0).

— Om de &r mycket olika bor urvalen vara oberoende
(forsta parentesen = 0). (Jfr stratifierat urval)



nps-urval - variansskattning

* Variansskattning: ZZSS ((Tcij = TCiTCj)/(TCij TCiTCj)) yi yJ
Denna metod fungerar alltid for sannolikhetsurval (om r; > 0)!

- o1 _ _ 2
e Alternativ form: ¥2 X.cq ((ﬂ:iﬂ:j. nij)/ﬂ:ij) (il yj/ﬂ:j).
kallas Sun-Yates-Grundy (SY G)-estimatorn och kraver att man har fix
urvalsstorlek

e HT/SYG-estimatorerna ar inte alltid de béasta totalsumme/varians-
estimatorerna men ar for det mesta relativt bra eller atminstone
acceptabla for alla fall med fix stickprovsstorlek



Forsta och andra ordningens inklusionssannolikheter
bestdmmer variansen

Nar man utformar en urvalsprocedur skall man forsoka ta
hansyn till bada. Tumregel

— Valj 1 forsta hand rt; proportionella mot y;.

— FoOrsok i andra hand att fa m; hara myr; (dvs oberoende) da
y./7; skiljer mycket at fran yJ/n

Manga pratar dock om rps-urval utan att bekymra sig om
andra ordningens inklusionssannolikheter.

En relativt bra metod ar systematiskt ctps-urval



Neyman-allokering

En relativt bra metod ar att stratifiera efter nskad
urvalssannolikhet och sa att relativt fa dras i varje stratum.
Vid stratifierat urval bor man valja ut enheterna med
sannolikheten proportionell mot N; o; / ¢;”%, dar
parametrarna ar stratumstorlek och stratumvarians och
forvantad kostnad per enhet.

Om detta tillampas pa wps-urval och antar foljande modell
"E(Y;|Xi=x:) = f(x;)” och "Var(Y;|Xi=x;) = o2(X; )” och att
olika enheter ar oberoende av varandra givet X, sa bor man
valja ut enhet | med en sannolikhet proportlonell mot p; =
c(X;)/ c ?, dar ¢; ar den forvantade kostnaden (for
msamllngs orgamsatlonen och uppgiftslamnaren)..



L Hr = 25 O,

« Nar man har (total-)bortfall &ndrar man ofta
vikterna, sa att vikterna blir storre dar bortfallet ar

stort
tur = Zs diy;
 Det kallas kompensationsvagning

e Fungerar bra om man har "MAR” (Missing at
random). Men ofta beror bortfallet pa viktiga
foretagsegenskaper och da blir det inte sa bra.
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1.4 Hur gor man ntps-urval 1 praktiken

Det finns tva i princip olika sétt att dra urval med
givna inklusionssannolikheter

1. Harma obundet slumpmassigt urval. FOr inte in mer
struktur en vad som minimalt krévs. Dvs forsok fa m;
. nara mxm; som mojligt. Om en sadan procedur till-
lampas pa fallet lika sannolikheter, vill man fa OSU.

2. Anvand all tillganglig information. Aven
inklusionssannolikheterna kan innehalla mer
Information. (som t ex kan anvandas for stratifiering
eller fOr att ordna fore ett systematiskt urval).



1. Att dra mtps-urval
Problem med enkla forslag!

Det &r enkelt om urvalsfraktionen &r liten. Da kan man dra med
aterlaggning och bortse fran majligheten att fa samma enhet tva ganger.

Lahiris metod sdger att man skall dra med aterlaggning men om samma
enhet finns tva ganger skall den ocksa fa dubbla vikten i skattningen.
Tyvarr &r det en ineffektiv metod.

Men utan aterlaggning blir de flesta naturliga metoder fel. Vi skall se nagra
exempel



Drag 2 enheter fran en population med 5 enheter med sannolikheterna
0,7, 0,3, 0,5, 0,2 och 0,3.

o [Fdrsta forsoket. Drag forst en med halva denna sannolikhet 0,7/2 =
0,35, 0,15, 0,25, 0,1 Och 0,15. Drag sedan den andra med
sannolikheten proportionell mot p for de kvarvarande. Det ger t ex
p, = 0.35+2*0.15*0.7/1.7+0.25*0.7/1.5+0.1*0.7/1.8 = 0.629

« Andra forsoket. Betingad Poisson. Ga igenom enheterna en och drag
dem med sannolikheten p oberoende av varandra. Om stickprovet
innehaller for manga eller for fa enheter forkasta det och forsok egen
nytt stickprov. Det ger
P, = P(1€S|2 enheter dragna) = 0.7*(2*0.3*(1-0.5)*(1-0,2)*(1-0,3)+ (1
-0.7)*0.5*(1-0.8)*(1-0.7)+(1-0.7)*(1-0.5)*0.2*(1-0.7)/
(0.7*%(2*0.3*0.5*0.8*0.7+0.7*0.5*0.8*0.7+0.7*0.5*0.2*0.7)+2*0.3*0.
3*(0.5*0.8*0.7+0.5*0.2*0.7+0.5*0.8*0.3)+0.3*0.7*0.5*0.2 *0.7) =
0.744

Vid stora stickprov kan det ta lang tid.



Tredje forsoket.

Order sampling (Distributional Poisson)

—  Drag ett likformigt tal U, for varje enhet.

—  Transformera pa nagot satt W, = g(=; , U,) sa att P(W,> 1) = x,.

—  Valj ut de n enheter som har storst transformerat tal.
Inte exakt korrekt men néstan for lampligt valt g. (Det bor
bli X4 m; = n enheter storre an 1.)

vid Pareto Poisson véljs g(m; , U;) = m(1- U;)/ U;(1- w;). Da
foljer W; en Pareto fordelning. (I\/Ietoden har vissa
optlmalltetsegenskaper | order samplingskategorin. Den
anvands vid SCB. Den ger dock Inte inklusionssannolikheter

som ar exakt ratt, men i tillrackligt bra).

—  Exempel: Drag ett stickprov med n=2 med inklusionss-
sannolikheterna 0,7, 0,3 0,5, 0,2, 0,3

—  Tafem slumptal: 0,825, 0,168, 0,254, 0,688, 0,902
—  Berékna g(.): 0,50 (0,175*0,7/0,825*0,3), 2,12, 2,96, 0,14, 0,05
—  Valj de tva storsta. | detta fall nummer 2 och 3



Andra metoder som harmar OSU

« Manga andra metoder har foreslagits t ex
Sampford (som kanske ar den mest anvanda,
anvands t ex 1 USA vid inte alltfor stora
stickprov), Hajek, Sunter. Alla dessa ar ratt
komplicerade.

 Nagra personer har som mal att uppna hdgsta

tankbara “entropy”, dvs lagga in maximal mangd
slump givet inklusionssannolikheterna. (Sampford

ger maximal entropy). Det finns de som havdar att
maximal entropi ger den basta variansskattningen.



Sampford

. Ta en enhet med sannolikhet proportionell mot r; (dvs med sannolikhet m;/% m;)
0,35, 0,15, 0,25, 0,1, 0,15
Sdg att vi far nr 3

Ta n-1 enheter oberoende och med aterlaggning med sannolikheter
proportionella mot w;/(1-m;) (dvs med sannolikheten  m/(1-m;) / £ (m/(1-7;))
Proportionellt mot 2,33, 0,43, 1, 0,25, 0,43 dvs. 0,52, 0,10, 0,22, 0,06, 0,10
Sdg att vi far nr 1

. Om stickprovet nu innehaller exakt n olika enheter detta ar vart slutliga
stickprov. Stickprovet innehaller 3 och 1, dvs tva olika. Vi stannar har

. Annars borja om fran enhet 1. (dvs i detta fall t ex element 1 tva ganger)
Gor om tills man far ett stickprov med rétt storlek

. Det ar inte enkelt att visa att detta ger ratt inklusionssannolikheter, men det gor
det.
. FOr stora stickprov kommer metoden att bli alltmer ineffektiv eftersom det blir

for manga forsok innan man far ett stickprov av rétt storlek.



Det finns mer struktur (eller harma inte OSU)

 |bland vill man utnyttja sin information béttre. | dessa fall
ar systematiskt ntps-urval bra. Det ger en mycket bra
tdckning Over populationen, men ar inte alltid ett riktigt
sannolikhetsurval.

« Stratifierat urval med sma strata ar ett annat alternativ (kan
Inte goras for alla inklusionssannolikheter, men bra som en
approximation)



Systematiskt I'Tps-urval

Ordna enheterna pa nagot vettigt satt efter den information
man Vill utnyttja (t ex geografiskt, ndgon viktig bakgrundsvariabel
eller urvalssannolikheterna sjalva)

Berakna de kumulativa inklusionssannolikheterna

Ly = Zjgen

Valj en godtycklig, U, startpunkt likformigt i (0, I /n)

Vélj ut alla enheter i pa avstandet IT /n (dvs alla enheter
dar den kumulerade summan IT, ; < U + kI /n <II,) for
nagot O<k<n.

Denna procedur ger en bra spridning 6ver den variabel
man ordnat efter och ger darfor nastan alltid lagre varians
an vanliga ps-metoder (om det inte finns periodicitet)



Systematiskt urval

Variansen under systematiskt urval kan inte skattas
vantevardesriktigt

Den variansen man skulle fatt med vanliga cps-metoder
kan daremot latt skattas (tom battre &n med pps-urvalet)

Det ar ként att detta (nastan alltid) ar en dverskattning, sa
alla intervall kommer att bli konservativa. (Tacker alltid
ratt varde med en sannolikhet som &r storre an angiven
konfidensgrad).

Variansen kan skattas om man istéllet tar t ex M oberoende
systematiska stickprov, dvs M olika startpunkter
< MKITy, /n och sedan enheter pa avstandet MKITy, /n.
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