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Sasongrensning : Alilmant

D

= Motivering:

« ekonomiska tidserier oftast uppvisar periodiska
variationer med konstant periodlangd som beror pa de
vaxlingar i ekonomiska aktiviteter som har att géra med
arstider.

Statistics Sweden

= Malsattning:
|.  Beskrivning av sdsongvariation (modell med
sasongfaktorn) for att gora prognoser.

Il.  Eliminering av sasongvariation for att uppna
jamforbarhet mellan tva pa varann foljande perioder.
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Sasongrensning forts.

= Traditionell sasongrensning:

« Dekomponering av tidserien i komponenter:
Trend-Cykel (TC), Sasong (S) och Irreguljar (1).
 Additiv eller multiplikativ modell.

= Modern sasongrensning:

« Utbkat antal komponenter: Trend-Cykel (TC),
Sasong (S), Kalender (K), Extremvarden (E) och
Irreguljar (1) komponent.

« Modellbaserad och icke-modellbaserad.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S



Verktyg och metoder

D

= |cke-modellbaserade: X11 (Census Bureau,
USA) {och X11-Arima}

= Modellbaserade: Tramo/Seats (Maravall &
Gomez).

= Delvis modellbaserade: X12-Arima.

= Ett antal andra metoder anvands | mindre
utstrackning: BV4, SABL, Dainties, STAMP,
mm.

Statistiska centralbyran  Statistics Sweden
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Sasongrensning pa SCB
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* Modellbaserad metod: Tramo/Seats (i forsta
hand) och X12-Arima.

* Programvaror: Demetra, SAS, TSW, egna
applikationer.

Statistics Sweden

 Stort antal tidserier sasongrensas (ca 700)
och det blir annu mer.

Statistiska centralbyran
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Om Tramo/Seats

 Tva stegs metod:

— Steg 1 (Tramo) Regressionsmodell med
regressionsvariabler

¥, = X.B +¢,

 ...dar slumpterm foljer en generell ARIMA-process

« ...och vektor av regressionsvariabler bestar av s.k.
deterministiska effekter: kalendereffekter och
extremvardeeffekter.
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Steg 2 (Seats)

 Den ’lineariserade” serien fran TRAMO
dekomponeras

E, = Eqp T E9p T Eqp T £y

— dar komponenterna ar trend, cykel, sdsong och
slump. Varje komponent foljer en ARIMA modell.

— dekomponering sker m.h.a spektralanalys.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S



Fordelar och nackdelar
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- Modellbaserad tillvAgagangssétt:

— Statistiska egenskaper anvands (osakerhetsmatt, konfidens—
och prediktionsintervall, jamfora modeller med diagnostiska
tester osv.)

— Sasongrensning helt beroende av “ratt” modellval!

Statistics Sweden

* |cke-modellbaserade metoder:

— Mindre kansliga mot extremvarden och ej kdnsliga mot
modellval.

— Svart att bedoma hur optimal sdsongrensning ar: fa
diagnostiska verktyqg.

Statistiska centralbyran
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Sasongrensnings problem

D

« Samma data men olika resultat:
— Olika programvaror/verktyg
— Olika modellval
— Olika parameterinstallningar
— Kalenderkorrigering och extremvarde hantering

Statistics Sweden

« Sasongrensade data kan resultera |
slutsatser som inte stammer overens med
forvantningar (tolkning av ekonomiska
utvecklingen)

Statistiska centralbyran
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BNP sasongrensad med tva modeller:
forandringstakt

4
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FT_BNP_SAL: Forandringstakt Sdsongrensad BNP;modell
1(1,0,0)(0,1,1) Cv=3.5
-6
FT_BNP_SAZ2: Forandringstakt Sasongrensad BNP;modell
2(0,1,1)(0,1,1) Cv=7
-8
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Projekt: Bakgrund

D

« Sasongrensade data som SCB redovisar skiljer
sig (ibland) fran sédsongrensade data som vissa
anvandare publicerar.

Statistics Sweden

 Svar att forklara varfér en sdsongrensad serie
har positiv utveckling vid en viss tidpunkt nar
originalserien uppvisar negativ utveckling vid
samma tidpunkt.

 Skillnader mellan statistikernas och
ekonomernas synsatt.

Statistiska centralbyran
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Anvandarnas (Konj.instit., Riksbanken, m.fl.)
onskemal

« Sasongrensade tidserier av delposter ska
summera till aggregat

* EX: BNP = konsumtion + investeringar +
Lager + Export — Import

* Nu anvands direkt sasongrensning, dvs varje
serie rensas for sig med basta mojliga modell

 Alternativ: Indirekt sasongrensning.
Sasongrensade delserier summeras till aggregat.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S 13




Direkt vs. indirekt-sasongrensad BNP
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Orsaker till icke-summerbarhet

» Olika modellval for olika delserier (komponenter).

» Olika typer av kalenderkorrigering och outlier-
hantering for olika komponenter.

 Olika verktyqg.

 QOriginalserier (ej sdsongrensade) ej summerbara
p.g.a kedjningsmetoder.

« Grundorsaken: Sasongrensning ar en icke-linjar
operation!

Suad Elezovi¢ PCA/MFFEM-S 15
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NR data och summerbarhet

Forsorjningsbalansen
Utkast till sasongrensning far adderbar nedbrytning

BNP
100
«k’/_f —\‘\—p
Summa anvandning = tillgang - Import
1 3
- — ™
Slutlig inhemsk anvé@ndning Export Varor Tjanster
94 ‘//;'25 4 5
Konsumtion Bruttoinvesteringar Varor Tjanster
92 937 26 27
Hushall inkl HIO Offentlig Fasta bruttoinv Lager &virdeforemal
6 / 9 \‘ 14 469 7
Statlig Kommunal
11 13

Siffrorna under respektive bendmning ar seriens aggrid



Projekt Summakonsistent sasongrensning

D

= Bakgrund

* De viktiga anvandarna (framst Konjunktursinstitutet
(K1) och Riksbanken (RB)) uttrycker 6nskemal (och
krav) pa summakonsistent sasongrensning.

= Projektets mal och avgransningar:

« Att foresla en metod som tar hansyn till KI- och RB:s
onskemal.

« Fokusera pa nationalrakenskapernas (NR) data.

« Fragor som beror typiska sasongrensningsfragor (t.ex.
outliershantering) ligger utanfor projektet.

Statistics Sweden

Statistiska centralbyran
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Projektgrupp

D

* Projektperiod 1 maj — 30 september

* Projektdeltagare:

« Anna Hallgvist (ledning; projektledare,
administrationsfragor)

« Martin Ribe (ledning; 6vergripande ansvar)

« Suad Elezovi¢ (metodstatistiker; huvudansvarig for
metod)

« Xie Yingfu (metodstatistiker; delansvar for metod)
« Martin Odenkrants (metodstatistiker; ansvar for tester)

« Anders Jader (utredare; kontakt med NR och ansvar for
data mm)

Statistics Sweden

Statistiska centralbyran
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Oversikt

JAnvandarnas rekommendationer:

|. Utga ifran direkt sdsongrensad aggregat
(BNP).
ll. Sasongrensa alla delserier separat (direkt).

IIl. Justera delarna sa att summan av delarna
Overensstammer med direkt sasongrensad
BNP

IV. Utga ifran detaljeringsniva enligt bilagan.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S 19
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FOrsorjningsbalans

Grov Detaljerad
BNP - BAP
* Import av varor
Import  Import av tjanster

Hushallens konsumtion

Offentlig konsumtion

Fasta bruttoinvesteringar y
Investering | lager och o
vardeforemal .
Export .

Suad Elezovi¢ PCA/MFFEM-S

Hushallens konsumtion
Offentlig konsumtion kommuner
Offentlig konsumtion, staten

Fasta bruttoinvesteringar i
naringslivet exkl bostader

Fasta bruttoinvesteringar i bostader

Fasta bruttoinvesteringar i offentliga
myndigheter

Investering i lager och vardeféremal
Export av varor
Export av tjanster
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Metod

 Strateqi:
* BNP sasongrensas direkt (slutgiltigt!).

= Delserierna enl. detaljeringsnivaer sdsongrensas
direkt.

= Diskrepanser fordelas pa delserier under
summakonsistens restriktionen

i ﬂ-"_m (Xie) = fsa(X,)

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S 21
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Projekt Summakonsistent sasongrensning:

Presentation av valda ansatser

= Strateqi forts.
> Valj lamplig minimeringsfunktion utifran anvandarens behov:

O

O

O

Fokusera pa nivaer (absolut eller proportionell forandring).
Fokusera pa forandringstakter.

Fokusera pa volatilitet (storre justering for serier med starkare
volatilitet).

Kombinationer av de tre aspekterna.

» FOr att undvika optimerings- (numeriska) metoder:

o Minimeringsfunktioner som har en analytisk I6sning valjs ut!

o Ett antal diagnostiska matt anvands for utvardering av
malfunktionerna.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFEM-S 22



Minimeringsfunktioner

D

- Exempel pa lampliga minimeringsfunktioner:
. Minimera differensen mellan sdsongjusterade serier och ex-post
justerade serier m.a.p. nivaer:

min IZT: Zk: (fgﬂ (Xe) — ﬂ"-'?ﬂ (%) }:

t=1 =1

Statistics Sweden

ii.  Minimera proportionell differens (procentuell forandring):

I k

w2 (5™

2009-10-14 Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S 23
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Minimeringsfunktioner, forts.

« Minimera differensen mellan tva seriers férandringstakter
(samma utveckling)

mMirn fFFﬂ [‘]fzr] ﬂ-‘SA [Eir—lj):
=: }:;"-'A[:X:r] E‘A[:Xir—lj

« Kombinera nivaer och férandringstakt
(N [frsa®i)  FrsaEe) Y L
1 F54 irs  JFZA it—1 1
DY (- =)
T k - 3
fF_'-'-'A [:Xz'r] _ .ﬂ-'ﬂ [:Xir])‘
— A
. ]ZZ( Foa )

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S
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For utvardering anvands olika

avstandsmatt...
| Tk

Ay = |IcT Z{EA(XH] fFSA(er]} A, = %ZZ fF_'-'.‘A(erj fsa fFSA(X!f)}}
A t=1i=1 t=1i=1

Statistics Sweden

2 | = = 2
= | - frsa(Xe) _ 11 T ¥ (frsa(Xy) _ frsa(Xieyq)
A T 0 |szz{mtm A 1””4%1&2::25:1 P () Foa(Fea)

t=1i=1

— fF_'-'.‘A(erj -ﬂ'ﬂ(}firj ’
AE - 100 K -1 I{Z Zi =1 Fr4 (Xgr 1] -ﬂ-‘A(er—lj}

Statistiska centralbyran
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Bedomning av
minimeringsfunktionerna

« 6 avstandsmatt beraknas for samtliga
minimeringsfunktioner.

« "Rankning” av ett och samma kvalitetsmatt i forhallande till
olika metoder (minimeringsfunktioner).

« Ett genomsnittsvarde for de 6 ‘ranks’ beraknas for varje
minimeringsfunktion.

* Minimeringsfunktionen med den lagsta medel-rank valjs ut
som den bastal!

* Obs! Anvandarna kan bedoma vad som prioriteras och
valja en annan minimeringsfunktion.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFEM-S 26



Diagram: Diskrepans mellan direkt och indirekt sasongrensad BNP
fordelad mellan komponenter enligt PQ metod; virden pa lodréitta
axeln avser respektive komponenters andel av den totala

diskrepansen.
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Resultat

Tabell 1. Rankning av diagnostiska matt for malfunktioner for
forsorjningsbalansen; alternativ 1.

Metod \ Al A2 A3 A4 A5 A6
Rankning

Q 1 2 7 7 11 8
PQ 7 7 1 1 1 2.5
MQ 11 11 6 6 6 5.5
MLQO1 2 4 8 8 10 8
MLQ10 3 3 9 9 9 8
MLQ50 4 1 10 10 8 10
MLQ99 9 5 11 11 7 11
MLPQO1 6 6 2 2 2 2.5
MLPQ10 5 8 3 3 3 1
MLPQ50 8 9 4 4 4 4
MLPQ99 10 10 5 5 5 5.5

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S
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AG6: Antal ggr. med olika utveckling i
forandringstakterna

Tabell 2. Matt Ag for forsorjningsbalansen fordelat pa serier; alternativ 1.

Import HushKons OffKons FaBrinv  LagVfml Export Totalt

Q 0 0 6 2 8 0 16
PQ 0 5 3 0 0 0 8
MQ 1 4 7 2 1 0 15
MLQO1 0 0 6 2 8 0 16
MLQ10 0 0 6 2 8 0 16
MLQ50 0 0 7 4 8 0 19
MLQ99 0 1 8 4 8 0 21
MLPQO1 0 5 3 0 0 0 8
MLPQ10 0 4 3 0 0 0 7
MLPQ50 0 5 7 0 1 0 13
MLPQ99 1 4 7 2 1 0 15
Totalt 1 24 56 16 42 0 139

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S
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Slutsatser

dPQ metod fungerar bast i genomsnitt!

= PQ alltid bast nar det galler matt som tar hansyn
till forandringstakter !

A Viktigt att papeka ar att vissa andra
malfunktioner kan fungera battre &n PQ néar
enskilda matt studeras.

Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S 30



Fortsatt arbete
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 Test pa ytterligare material.

- Test da flera aggregeringsnivaer ska vara
konsistenta.

Statistics Sweden

* |T-implementering.

 Testa hur outliers, kalendereffekter och olika
modeller paverkar summerbarheten?

Statistiska centralbyran

2009-10-14 Suad Elezovi¢ PCA/MFFM-S

31



