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SAMMANFATTNING

SCB sdsongrensar ett stort antal tidserier infor varje publiceringstillfille. I
regel hinder det att tidserierna inte forblir summakonsistenta som en foljd av
sdsongrensningen (bland andra faktorer). Med andra ord, det uppstar viss
diskrepans mellan aggregat och summan av dess komponenter, vilket star
strid mot etablerade ekonomiska modeller. De viktigaste anvdndarna,
Konjunkturinstitutet, Riksbanken och Finansdepartementet har uttryckt
onskemal om att SCB ska dtgiirda summakonsistensproblemet.

Projektet "Summakonsistent Sdsongrensning” har haft som maél att visa péa
en sdsongrensningsmetod som béttre dn tidigare tar hdnsyn till
anvindaronskeméal om summakonsistens. I forsta hand skulle metoderna
vara anvandbara fOr att uppnd summakonsistens 1 nationalrdkenskapernas
tidserier (BNP frdn anvdndning — och produktionssidan). Anvéndarnas
onskemal har varit vigledande i arbetet. I foreliggande resultatrapport utreds
mojligheterna inom de internationellt mest kéinda ansatserna.

Analysen resulterade i ett angreppssitt med direktsdsongrensning av
aggregatserien (BNP) och de ingdende komponenterna. Diskrepansen
mellan det sdsongrensade aggregatet och summan av de sdsongrensade
komponenterna fordelas pa sa sitt att restriktionen om summakonsistens
alltid uppfylls.

Vidare specificeras ett antal ytterligare villkor som optimeras under
summakonsistensrestriktionen. Hér har anvdndarnas synpunkter varit
prioriterade. Exempelvis bor de justerade serierna bibehélla ungefar samma
utvecklingstakt som de direktrensade serierna. For att uppna detta har ett
antal minimeringsfunktioner studerats. Utvirderingen av de foreslagna
malfunktionerna sker med specifika kriterier som uttrycker 6nskvérda
egenskaper hos serierna. | testsyfte genomfordes en empirisk analys
tillimpad pé data fran nationalrdkenskapernas forsorjningsbalans och BNP:s
produktionssida.

Slutsatserna fran analysen dr ganska entydiga, om &n inte helt. En metod som
har kallas for “rekonciliering med mdlfunktion PQ” har befunnits vara bast
och bor kunna anses lovande. Slutsatsen &r dock enbart baserad pa analysen
av data i den hér studien, vilket har viktiga begréansningar.

Projektet dr begrénsat till en forstudie, som med denna rapport ger en
metodrekommendation for ett fortsatt arbete. Innan en generell standard kan
foreslas bor ytterligare studier goras, sdsom test pd konsistenskrav i flera
nivéer och pa robusthet mot avvikande virden m.m. (stresstester).
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1 Bakgrund

1.1 Projektbeskrivning

Ett utvecklingsprojekt som syftar till att rekommendera forbéttringar inom
nuvarande sdsongrensningsmetoder, med fokus pa att tillmotesga dnskemél
fran externa kunder. De tre betydelsefulla kunderna, Konjunkturinstitutet,
Riksbanken och Finansdepartementet, har under flera ar uttryckt behov av
summakonsistenta sdsongrensade tidserier fran SCB. Rent praktiskt innebér
deras krav, ndr det géller nationalrdkenskaperna, att sdsongrensade tidserier
av delposter ska korrekt summeras till hogre poster. Ett exempel ar
forsorjningsbalansen dir sdsongrensade komponenter av BNP forvéntas bli
summerade till sisongrensad BNP (Statistiska Centralbyran, 2001).

Projektet inriktar sig i forsta hand pa de kvartalsvisa serier som
nationalrdkenskaperna sésongjusterar och producerar. Metoden som numera
anvénds kallas for direkt sdsongrensning, vilket innebar att varje aggregerad
serie sdsongrensas utifrdn en for serien vald modell. I samband med
sdsongrensningen uppkommer det i regel vissa inkonsistenser mellan
sdsongrensade aggregat och dess komponenter. Ett tydligt problem &r nér
delkomponenterna uppvisar en utveckling som skiljer sig frén utvecklingen
for sdsongrensade aggregat.

Delvis beror icke-summakonsistensen pa att de ursprungliga, ej
sdsongjusterade serierna inte heller &r summakonsistenta. Andra viktiga
orsaker har med sdsongrensningsfunktionen att géra. Denna funktion ar 1
princip inte linjér, vilket strider mot summeringsprinciperna. Situationen
paverkas oksa av valda modellen, d& det forekommer att komponenterna och
aggregaten sdsongrensas med olika modellval. Det finns statistisk-teoretiska
skal till att den hér typen av inkonsistens uppstar dé olika serier sdsongrensas
med olika modellval.

Kunder har emellertid svart att forsta att t.ex. den totala exporten kan uppvisa
en stark nedgadng medan dess tvd komponenter, export av varor och export av
tjénster, uppvisar positiv utveckling. Av den och liknande anledningar har
det hér projektet fatt i uppdrag att gora en sammanstéllning av internationella
erfarenheter inom omradet med tonvikt pd Eurostats rekommendationer.
Avsikten bakom den hér dversikten &r att forsoka urskilja nagra anvandbara
metodalternativ som skulle kunna tillimpas och testas pa data fran
nationalrdkenskaperna.

Produktld Produktionld Produktkod



STATISTISKA CENTRALBYRAN Dokument Fas/moment sida

Resultatrapport Genomforande 5(57)
Avd/Enhet/Ort Datum Proiektld
Utvecklingsavdelningen 2009-09-30 997
Utfardare Proiektnamn
Projektgrupp, projektledare: 2009 PS5 Summakonsistent
Anna Hallgvist Sésongrensning
1.2 Kundernas énskemal: Riksbankens och

Konjunkturinstitutets synpunkter

Representanter fran Konjunkturinstitutet (KI) och Riksbanken har uttryckt
onskemal kring detaljeringsnivaer pd summakonsistent sdsongrensning.
Nationalrdkenskapernas data frdn BNP:s anvindnings- och produktionssida
ligger till grund till dessa dnskemaél. Enligt Konjunkturinstitutets och
Riksbankens onskemal betraktas tva alternativ: detaljeringsalternativ 1, som
ar en grovre detaljering, och detaljeringsalternativ 2, som ér en finare
detaljering (se bilaga 2).

Kunderna har i flera omgéingar podngterat vilka infallsvinklar kring
summakonsistent sdsongrensning som ar viktiga for dem. Foérutom
summakonsistens for nivaer har fordndringstaktens utveckling visat sig vara
en av de viktigaste aspekterna.

1.3 Utvarderingskriterier

En uppsittning utvarderingskriterier togs fram tidigt i projektets arbete och
diskuterades med kunderna. Kunderna ombads peka ut de viktigaste
aspekterna och dessa har legat till grund for arbetet med att utvirdera mojliga
metodlosningar for summakonsistent sdsongrensning. Nedan presenteras de
utvirderingskriterier som diskuterades.

1.3.1 Huvudpunkter

Utvérderingskriterierna omfattar foljande huvudpunkter.

1. Statistisk tillforlitlighet och acceptans
2. Ekonomisk/innehallsmdssig motiverbarhet och begriplighet
3. Konsistens och jamforbarhet
4. Resultatens anvandbarhet
5. Praktisk héllbar tillimplighet
1.3.2 Forklaringar

Huvudpunkterna kan forklaras enligt foljande.

1.3.2.1 Statistisk tillforlitlighet och acceptans

For statistisk tillforlitlighet strdvas efter minimal forvintad avvikelse
(medelkvadratavvikelse) mellan redovisat och sant vérde. Detta gar i regel
inte att berdkna exakt utan fir beddmas frén indikationer. Centrala aspekter
ar foljande.

Produktld Produktionld Produktkod



STATISTISKA CENTRALBYRAN Dokument Fas/moment sida

Avd/Enhet/Ort
Utvecklingsavdelningen
Utfardare

Projektgrupp, projektledare:
Anna Hallqvist

Resultatrapport Genomforande 6(57)
Datum Proiektld
2009-09-30 997
Proiektnamn
2009 PS5 Summakonsistent
Sasongrensning

e Ingen eller lag artificiell volatilitet: Metoden ska inte skapa konstlade
variationer 1 serierna.

e Robusthet: Metoden ska inte alltfor 14tt kunna storas av eventuella
ovantade avvikelser eller ovintade monster 1 data, utan den ska i
rimlig mén kunna fungera tillforlitligt och relevant dven i sddana fall.

e Viss symmetri mellan komponenter: Diskrepanser ska inte oavsiktligt
kunna viltras dver pa vissa komponenter.

e Stabilitet: Metoden bor ge resultat som (6versiktligt bedomt) ar
rimligt samstdmmiga med resultat fran likartade metoder, och som
inte dr omattligt kénsliga for t.ex. valet av virde pa ndgon
styrparameter.

e Stdd i statistisk teori: Metoden bor i princip finnas beskriven i
statistisk-vetenskaplig litteratur och vara vetenskapligt beprovad och
accepterad (korroborerad).

1.3.2.2  Ekonomisk/innehdllsmdssig motiverbarhet och begriplighet
Det ska gé att relativt enkelt forklara i stora drag hur metoden arbetar.

e Metodens eventuella paverkan pa seriernas volatilitet ska kunna
forklaras och motiveras.

e Om metoden kan ge paradoxala resultat under vissa betingelser, s
ska det gd att forklara detta pé ett begripligt sitt.

1.3.2.3 Konsistens och jamforbarhet
Konsistens och jamforbarhet ska uppnas resp. uppratthallas i olika
avseenden, enligt foljande.

e Sdsongrensningen eller efterjusteringen av sdsongrensade data ska
inte stora att kvartalsdata summerar till kalenderarsdata.

e Metoden bor inte potentiellt innebédra omotiverat stora revideringar
bakat i serierna.

e Serier som fOre sdsongrensning dr endast approximativt
summakonsistenta bor efter sdsongrensningen forbli
summakonsistenta med motsvarande approximation.

e Metoden ska inte omotiverat stora seriernas jimforbarhet med andra
data, sdsom internationella statistikserier.

1.3.2.4 Resultatens anvindbarhet

Metoden ska ge resultaten sddan form som passar for viktiga anvindningar,
sasom i underlag till prognoser och analyser av olika slag. Sarskilt géller
detta Konjunkturinstitutets och Riksbankens anvdndningar.
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e Ytterligare synpunkter fran kunderna kan finnas.

1.3.2.5 Praktisk hallbar tilldmplighet
Metoden ska halla for praktisk tillimpning i produktionen dven pé ldngre
sikt.

e Metoden ska kunna implementeras rationellt med verktyg som finns
eller passar in bland SCB:s standarder och i SCB:s IT-miljo.

e Kommande implementering och anvindning i produktion bor inte
leda till vdsentligt 6kat personberoende.

e Metodens kommande implementering ska vintas kunna underhéllas
framgent med kompetens som kommer att forbli tillganglig.

1.4 Tillvagagangssatt

Da existerande metodik for summakonsistent sdsongrensning inte ar
tillrackligt kdnd och utforskad presenteras i1 foreliggande rapport en
sammanstéllning av ldmpliga internationella erfarenheter kring
problematiken. Ett antal metoder beskrivs 1 korta drag for att sedan leda fram
till ett metodforslag som utvérderas i analysen. Analysen genomfors utifran
ett antal tester som bygger pa kriterier som anses vara viktiga for
anviandarna. Resultat och slutsatser redovisas sammanhéngande i slutet av
rapporten. Dér framkommer ocksa vilken metod som tycks fungera bést (i
genomsnitt) ndr metoderna tillimpas p4 NR-data. Resultat och slutsatser
ligger till grund for de forslag till fortsatt arbete som presenteras.

2 Tidigare erfarenheter
2.1 Introduktion

I det hér avsnittet ges en Oversikt av erfarenheter och rekommendationer frdn
de mest relevanta kéllor kring sdsongrensningsfragor utifran
summakonsistensaspekten.

I inledningen ges en kortfattad beskrivning av andra projekt och arbeten pa
SCB med anknytning till fragor om summakonsistens. Hér beskrivs ocksa en
alternativ metod for summakonsistens som numera tilldmpas av
Konjunkturinstitutet.

Direfter foljer en sammanstéllning av rekommendationer och erfarenheter
fran ett antal internationella kallor. Eurostats rekommendationer har sarskild
betydelse d4 SCB:s riktlinjer, utifran ett Europeiskt perspektiv, innefattar ett
ndra samarbete med den hér organisationen. Vidare har erfarenheter fran de
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Ovriga nordiska ldnderna lyfts fram. Slutligen har de metoder, som betraktats
som tidnkbara kandidater for projektets analys, beskrivits mer detaljerat.

2.2 Andra projekt och arbeten pa SCB

SCB: sdsongsrensning av nationalrdkenskaperna har sedan ldnge kritiserats
av de viktigaste kunderna, Konjunkturinstitutet, Riksbanken och
Finansdepartementet. Kunderna har i olika sammanhang framfort sina
onskemal, att SCB ska producera sdasongrensade och kalenderkorrigerade
serier som ska vara anvandbara f0r, t.ex. deras prognosarbete. Orsakerna till
oanvédndbarhet av data ligger i hantering av extremvérden, kedjningsmetoder
som gor att fastprisberdknade serier skiljer sig fran serier uttryckta i I6pande
priser redan innan sdsongrensningsmetoder tillimpas och — icke-
summakonsistenta sdsongrensade serier. SCB har vid tidigare bedrivit flera
utvecklingsprojekt, i syfte att vidareutveckla hanteringen av den ekonomiska
statistiken med tonvikt pd forbattringar inom omradet sdsongrensning och
inom andra nérliggande omraden.

2.2.1 Emma — projekt

En omfattande satsning dr en grupp projekt som kallats Emma — projekt.
Dessa syftade till att tillgodose kundernas behov och forbattra verktyg och
infrastruktur inom sésongrensningsomrédet (Statistiska Centralbyrén, 2009).

Inom ramen f6r Emma inleddes en studie av kedjningsmetoderna, i syfte att
utvérdera vilken av de foreslagna (tre) metoder skulle fungera bast i
forhéllande till diskrepansen mellan ett aggregat (t.ex. BNP) och dess
komponenter. Resultaten i studien visade att en dvergang fran
kedjningsmetoden “over the year” till ” annual overlap” inte skulle ha en
betydande effekt pa fastprisberdkningarna under den studerade perioden.
Summakonsistensen for de sdsongrensade serierna skulle inte heller
visentligt forbattras under samma forutsittningar (Strandell & Odencrants,
2009).

Utifrdn kundernas synpunkter, resultat frdn studien om kedjningsmetoderna
samt forslagen fran projektet "Kvartalsmonster i BNP” (Emma — projekt)
foreslogs riktlinjer for fortsatt arbete for sdsongrensning av
nationalrakenskaperna. Riktlinjer i form av rekommendationer som omfattar
bl.a. utveckling av metoder for summakonsistenta kalenderkorrigerade och
sdsongrensade serier i samarbete med Konjunkturinstitutet och Riksbanken.
Oversyn av publiceringen av sisongrensade serier ska goras med
utgdngspunkt fran kvaliteten i de enskilda serierna.
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2.2.2 Benchmarking

Utdver krav pa summakonsistens nér det géller totalen och summan av
delserier finns det 4ven andra krav relaterade till nationalrdkenskapernas
sdsongrensade tidserier. Ett exempel dr de branschvisa forddlingsvirden som
berdknas i de preliminéra kvartalsberdkningarna innan en definitiv
arsberdkning gors. Den slutgiltiga drsberdkningen anvinds for att justera de
prelimindra kvartalsberdkningarna via en sé kallad arsanpassning. Den
process som mojliggor att de fyra kvartalsviarden stimmer 6verens med den
nya drssiffran kallas for benchmarking. Kravet pa avstdmning mellan
kvartals respektive arsdata kallas for tidskonsistens.

I Ohlén (2006) gors detaljerade jimforelser mellan ett antal benchmarking —
metoder. Slutsatsen, baserad pd empiriska tester, ar att metoden kallad for
”MinD4”, som i grunden &r en version av sa kallad modified Denton’s
procedure (Denton, 1971), ger mest tillfredstillande resultat.

223 Summakonsistent sisongrensning i
arbetskraftsundersokningarna (AKU)

Under 2009 utvecklas metodik for sdsongrensning av tidsserier frdn SCB:s
Arbetskraftsundersokningar (AKU). Denna metodik uppnér
summakonsistens mellan serierna, sdsom beskrivs av Wallgren B & A
(2009).

Den planerade sédsongrensningen i AKU bygger pad X12-Arima. Dér har man
fatt dispens fran GD-beslutet om SCB:s standard for sdsongrensning (som
innebdr att Tramo-Seats ska anvdndas). Modellen for
sdasongdekomponeringen av AKU- serierna dr additiv.

Metoden for att uppnd summakonsistens i AKU-tillampningen gér ut pé att
kalenderkorrigering, outlierhantering och framskrivning gors konsistenta
mellan serierna. Idén for detta synes kort sagt bygga pa att initialt skattade
korrektioner vdgs samman till korrektioner som blir konsistenta mellan
serierna. D4 modellen &r additiv, och dessutom samma sésong- och
trendfilter anvénds for de olika serierna, sa forblir da dven sjdlva
statistikserierna summakonsistenta med varandra efter sdsongrensning.

Kommentar. Ansatsen for AKU kan delvis vara motiverad av att AKU-
seriernas karaktéristika ger sérskilda forutsittningar for denna. Noteras kan
att det 1 AKU vésentligen ror sig om variabler som avser antal personer, att
seriernas monster empiriskt verkar passa additiv modell, och att outliers i
AKU-serierna kan vara av relativt modest art. AKU-ansatsen kan vara
mindre ldmpad som generell standardmetod, som ska klara dven ekonomiska
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serier. Dér kan multiplikativ modell ofta vara ldmpligast, och vidare kan dér
outliers vara mera drastiskt avvikande.

2.3 Konjunkturinstitutets metod

Konjunkturinstitutet tillimpar en egen metod fér summakonsistens som
kallas for “’kalibrering” (Samuelsson & Skalin, 2009). Konjunkturinstitutets
metod utgar fran att tidserier i nationalrdkenskaperna kalenderkorrigeras
med hjilp av en kalendervariabel

Y. = KV,
dar
k.=

:ﬂ' |_;1:

N, dr antal arbetsdagar under kvartal t och N dr genomsnittligt antal
arbetsdagar under alla kvartal. K péaverkar tidserien Y (t.ex. BNP)
multiplikativt och V ér kalenderkorrigerad Y. Elasticiteten & visar hur stor
inverkan brutto- kalendern har pa tidserien. Alla serier modelleras med
logaritmisk modell och samma typ av kalendervariabel tillimpas 6verallt.

Innan kalibreringen goérs sdsongrensas alla serier pa ett direkt sdtt med
Tramo-Seats. Kalibreringen innebér att alla elasticiteter justeras for att
ssummakonsistensen skall kunna uppnas for olika aggregat pa produktions—
och anvédndningssidan. Justeringen genomfors med minimeringsfunktion

(&

, _(e3)

3
= ”
g

dir &, ar den skattade elasticiteten och § ; den skattade och kalibrerade
elasticiteten. Kalibreringen maste ske sa att féljande samband géller:
=5% o
gﬂ =Ziz Wy § ,
dir § , dr den skattade elasticiteten for aggregat medan § ; ar den skattade
elasticiteten for en komponent i. De relativa vikterna w; forestéller

delkomponentens i relativa vikt i forhdllande till aggregatet.
Forlustfunktionen L minimeras under ett antal restriktioner.
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2.4 Internationella erfarenheter och rekommendationer

24.1 CMFB rekommendationer

The Committee for Monetary, Financial and Balance of Payments (CMFB)
har fungerat som ett forum for utveckling och samarbete inom EU sedan
1991. Hér har Eurostat och medlemsldandernas Statistiska Centralbyraer
arbetat tillsammans med medlemslidndernas centralbanker och Europeiska
Centralbanken inom bl.a. sdsongrensning. Nedan sammanfattas de viktigaste
rekommendationerna relaterade till summakonsistent sdsongrensning som
CMFB publicerat i sin slutrapport (CMFB, 2008).

2.4.1.1 Generella rekommendationer

(i) Sasongjusterade data ska anvéndas for att komplettera men inte
ersitta radata.

(11) Sdsongsrensning av nationalrdkenskaperna bor ej baseras pé
automatiska (default) instéllningar i programvaror. Sakkunskap torde
utnyttjas for att géra beddmningar avseende modellvalet och
parameterinstillningar.

(ii1) Ur kvalitetsaspekt rekommenderas metoder TRAMO-SEATS
eller/och X-12 RegARIMA.

2.4.1.2 Justering for kalendereffekter

(i) Nationalrdkenskapernas kvartalsdata torde vara kalenderjusterade.
Kalendereffekter bor véljas pa sa sétt att de blir relativt stabila Gver
tiden dven om statistiska indikatorer skulle tyda pa att
kalendereffekterna ligger pd grénsen till signifikans.

(i1) Alla fordndringar torde baseras pa empiriska insikter och ekonomiska
forklaringar.

(ii1) Kalenderjustering bor goras innan sédsongjustering for att mojliggora
noggranna skattningar av sdsongkomponenterna.

2.4.1.3 Rekommendationer for sdsongrensning av kvartalsdata i NR

(1) Kvartalsdata i nationalrdkenskaperna (NR) kan sdsongrensas med
bade direkt- och indirekt sdsongrensning.

(i1) For varje enskilt fall bor val av metod goras utifran skattningens
tillforlitlighet och precision. Indirekt metod féredras om
konsistenskravet viger tungt.

(ii1) Kedjningsmetoder “one quarter overlap” och “annual overlap ™ ér
att foredra framfor “over the year’-tekniken.

(iv) Matt pa volymutvecklingen i NR kedjeindexberdkningar av
kvartalsdata i NR &r inte summakonsistenta. Ingen justering borde
goras for att dtgdrda summakonsistensproblemet som &r orsakat av
kedjning.
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(v) Ddremot torde kvartalsserier uttryckta i genomsnittpriser fran
foregaende ar vara summakonsistenta. Om det uppstér storre
skillnader mellan ej sdsongjusterade komponenter och dess ej
justerade aggregat (BNP), for den hir typen av data som uttrycks i
genomsnittspriser frén foregdende ar, bor dessa diskrepanser
identifieras och foredelas mellan komponenter.

(vi) Disaggregering i tiden frén &rs- till kvartalsdata borde inte tillimpas
pa serier uttryckta 1 genomsnittspriser fran foregaende éar.

242 Eurostats rekommendationer

I ett arbetsdokument fran Eurostat (Astolfi, Ladiray & Mazzi, 2001)
diskuteras sdsongjustering ur ett gemensamt europeiskt perspektiv. Dér
sammanfattas de tre viktigaste metoderna for att framstélla europeiska
indikatorer genom att anvénda data fran olika l&nder och sektorer:

(1) Direkt sdsongrensning: europeiska indikatorer berdknas genom att
aggregera ¢j justerade komponenter och tillimpa sdsongrensning pa
ett sddant aggregat.

(i1) Indirekt sdsongrensning: sdsongrensa komponenter med en och
samma metod och programvara for att sedan aggregera dem.

(ii1) "Spurious” indirekt sdsongrensning: varje komponent sdsongrensas
separat utifrdn vald metod och strategi (kan vara olika for de olika
komponenterna) for att sedan aggregera (summera) de sdsongrensade
komponenterna.

(iv)Multivariata metoder tillater en synkroniserad sdsongrensning av
aggregat och komponenter pa en och samma géng. De hir metoderna
anviands i liten utstrackning p.g.a. komplexitet, brist pa programvaror
och standardiserade procedurer mm.

Enligt dokumentet dr direkt sdsongrensning att féredra, med undantag for nir
det finns starka skal att anvdnda indirekt sdsongrensning. Ett sddant skél ar
nir anvdndarnas krav pd summakonsistens som forstors i samband med
direkt sdsongrensning. Den indirekta metoden innebér dock ett antal
odnskade effekter, sdsom en sdmre skattning av sdsongvariationen i
delserierna pa grund av oforklarliga eller falska sdsongeffekter nir de
indirekt justerade komponenterna summeras ihop i ett hogre aggregat.

Vidare papekas dér att den direkta och den indirekta metoden kan ge
ekvivalenta resultat endast under extremt starka forutsattningar: om
aggregaten ir en algebraisk summa av sina komponenter, om en additiv
modell for dekomponering anvinds, om det inte forekommer nagra outliers
(extremvirden) 1 serierna och om samma filter anvénds for sdsongjustering
av samtliga serier.
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I verkligheten dr en multiplikativ modell for ekonomiska tidserier oftast mest
lampligt och outliers dr vanligtvis forekommande. I en modellbaserad
sdsongjustering anvands olika typer av filter beroende pé varje enskild
seriers egenskaper.

Ibland kan det dock hénda att delserier inte dr alldeles for ”brusiga” d.v.s.
innehéller stabila sisongmdnster, uppvisar liknande trend-cykel — utveckling
over tiden och ar paverkade av samma typ av externa héndelser. Da kan det
hinda att de tvd metoderna avviker fran varandra i en forhallandevis liten
utstrackning.

I dokumentet papekas ocksa att det &r mojligt att astadkomma
summakonsistens ex-post med den direkta metoden genom att fordela
diskrepanser med relevanta statistiska metoder. Det dr emellertid viktigt att
forstd att villkor for summakonsistens inte ska misstolkas som
tidskonsistensvillkor eller som konsistens mellan de ursprungliga serier
(rédata) och sdsongjusterade arliga totaler.

I “ESS guidelines on SA” (Mazzi & Calizzani, 2009) anges riktlinjer om
sdasongrensning dir bland annat foljande rekommenderas:

(i) Direkt sdsongrensning bor foredras p.g.a. noggrannhet och
genomskinlighet och speciellt om komponenterna uppvisar liknande
tidserieegenskaper och sdsongmonster. Indirekt sdsongrensning
foredras nir komponenternas variation olika.

(i1) Oavsett metod borde residualers sdsongvariation analyseras. En bra
sdsongrensning ska inte ldmna nigot kvarvarande sdsongmonster 1
residualserier.

(ii1) Antingen direkt sdsongrensning med benchmarking (anpassning av
kvartalsdata till &rsdata) eller indirekt sdsongrensning (om starka
anviandarkrav overvéger) bor anvindas. Andra alternativa
tillvigagangssitt ar varken transparenta eller konsistenta for alla
individuella tidserier.

Dér rekommenderas i forsta hand Tramo-Seats och X12-Arima som
sdsongrensningsverktyg. Som ett alternativ rekommenderas strukturella
tideserie modeller om det finns programvara som mojliggor skattning av
kalendereffekter, extremviarden och tillater diagnostiska tester pa samtliga
komponenter och effekter.

Vid en tidigare Eurostat konferens konstaterades det att en modellbaserad
metod bor anvédndas (Feldmann & Mazzi, 1998). I det avseendet
rekommenderas i forsta hand Tramo-Seats. Ej modellbaserade metoder,
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sasom X12-Arima, ar ddremot inte helt uteslutna. Andra metoder borde i
regel inte anvindas da det forsdmrar mojligheten att jimfora statistiken.

243 Erfarenheter fran andra lander

2.4.3.1 Nordiska ldnder

Statistics Norway har hittills anvént en indirekt sdsongrensning men dér
Overviager man att gé over till den direkta sdsongrensningen. Som verktyg
anviands X12-Arima.

Det pagér ocksa arbete i Norge relaterat till sisongrensning i de kvartalsvisa
nationalrdkenskaperna. En arbetsgrupp som ska utvérdera val av metoder i
samband med sdsongrensning har tillsatts. Arbetet befinner sig fortfarande i
ett tidigt skede. Av den anledningen kan inte nagra konkreta resultat kring
summakonsistens problematiken rapporteras. For mer detaljer se rapporterna
Statistics Norway (2009) och Karlsen (2004).

Finland har for ndrvarande inte forsokt studera nagon speciell
sdsongrensningsmetod i samband med summakonsistens. De forsoker folja
de allménna rekommendationerna fran Eurostat och riktlinjer frain CMFB.
Annual overlap anvénds for kedjning av kvartalsdata i nationalrdkenskaperna
och serierna sdsongrensas direkt efter det att benchmarking har genomforts.
Lopande priser ar justerade enligt den indirekta metoden, efter
benchmarking.

Danmark verkar ha satsat mest pa utveckling av sdsongrensning och
summakonsistens av alla de nordiska l&nderna. P4 ”Nunna” — moétet i
Stockholm presenterade Petersen (2009) en ny metod som forhoppningsvis
skulle atgidrda summakonsistensproblemet orsakat av kedjning. Arbetet ar
fortfarande under utveckling. For ndrvarande saknas en mer detaljerad
beskrivning av metoden. Se ocksa rapporten fran Statistics Denmark (2008)
for mer information om kvartalsvisa nationalrdkenskaperna i Danmark.

2.4.3.2 Andra erfarenheter

De flesta EU-ldnder forsoker folja allmdnna rekommendationer fran
Eurostat. Vanligtvis tillimpar de ndgon form av direkt/indirekt
sdsongrensning eller en blandning av bada. Vid direkt sdsongrensning
tillimpas oftast nagon numerisk optimeringsmetod med ett antal restriktioner
for att dstadkomma summakonsistens hos komponenterna.
Sammanfattningsvis kan pépekas att det inte finns ndgra generella 16sningar
till problemet summakonsistens. Daremot finns det ett antal mer eller mindre

utforskade procedurer som dr skraddarsydda for att anpassas till kundernas
behov.

Produktld Produktionld Produktkod



STATISTISKA CENTRALBYRAN Dokument Fas/moment sida

Avd/Enhet/Ort
Utvecklingsavdelningen
Utfardare

Projektgrupp, projektledare:
Anna Hallqvist

Resultatrapport Genomforande 15(57)
Datum Proiektld
2009-09-30 997
Proiektnamn
2009 PS5 Summakonsistent
Sasongrensning

I Rietzler, Stephan & Wolters (2000) diskuteras skillnaden mellan direkt och
indirekt metod 1 forhallande till olika sdsongrensningsprocedurer . Rapporten
fokuserar pé kortsiktiga och langsiktiga egenskaper hos kvartalsdata fran
EMU-nationalrdkenskaperna. I synnerhet studeras om sdsongrensning
fordndrar nivéer i tidserier. Det dr onskvért, utifrdn anvdndarnas synvinkel,
att ej sdsongjusterade aggregat uppvisar samma langsiktiga beteende som
sasongrensade. Trots de teoretiska forutséttningar som sédger att en
sdsongrensningsprocess (som inte dr linjir) genererar sdsongrensade serier
som inte ska vara kointegrerade’ med de ursprungliga och ej sdsongjusterade
serier visar deras empiriska resultat precis tvirtom. Samtliga ej
sdsongjusterade och aggregerade tidserier i undersdkningen dr kointegrerade
med respektive sdsongjusterade aggregat. Deras resultat giller oavsett om
den direkta eller indirekta metoden tillimpas. I praktiken innebér detta att
sdsongrensning inte paverkar det l1angsiktiga beteendet hos tidserier. Detta
tyder pé att olika aspekter kring en multivariat sdsongrensning som ett
alternativ till direkt/indirekt metod borde utforskas mer.

Multivariata sdsongrensningsmetoder diskuteras i Birell, Steel & Lin (20006),
Gregoir (2004) och Hindrayanto (2004). Generellt sett &r multivariata
metoder relativt outforskade dven om vissa empiriska resultat tyder pa att de
kan ge i viss mening mer korrekta skattningar &n univariata metoder om
relevanta restriktioner ar uppfyllda.

Utanfor EU ar det mest USA och Kanada som utvecklar nya metoder och
programvaror for sdsongrensning. For ndrvarande anvdnds X12-Arima dér.
Det verkar som om summakonsistensproblemet dar studeras utifran
jamforelser mellan direkta och indirekta metoden (Hood & Findley, 2001).
Den indirekta metoden foredras om summakonsistens ar speciellt viktig.
Forfattarna fokuserar pa residualernas sdsongvariation, da uppkomsten av
den typen av variation tyder pa en délig sdsongrensning. Det kan forekomma
att tvd indirekt sdsongrensade komponenter inte uppvisar nagon form av
sdsongvariation i residualerna medan deras aggregat gor det. Andra viktiga
faktorer 4r bias” av nivier och stabilitet av skattningar.

2.4.3.3 Tva alternativa metoder frdn Italian Statistical Institute

I Gatto & Rienzo (2000) presenteras tva alternativa metoder till direkt och
indirekt sdsongresning. Forst konstateras 1 artikeln att den indirekta metoden,
som numera anvands av Italian Statistical Institute ger summakonsistens
men kan medfora stora brister i skattning av sdsongkomponenterna. Den
direkta metoden, diremot, anses vara mer tillforlitlig &n den indirekta

' Kointegration mellan tvé (eventuellt fler) tidserier i en forenklad forklaring innebir att det
existerar en langsiktig linjar relation mellan serierna.
? Bias- systematiskt nivafel.
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metoden nir det géller sdsongrensningens kvalitet. Nackdelen med den
direkta metoden &r att den séllan resulterar i summakonsistens.

De tvi alternativa metoder som diskuteras anses vara summakonsistenta.
Den forsta metoden viljer ut en delméngd av befintliga serier sé att resten av
serierna fas som en l0sning av ett linjért system. Praktiskt sett innebér det att
delméngden, som kallas for pivot-set, sdsongjusteras med den direkta
metoden, medan resten av serierna inte justeras. Metoden mojliggor att ett
stort antal serier sdsongrensas med den direkta metoden vilket gor att
kvaliteten forsdmras i en liten utstrackning.

For att illustrera metoden tar vi ett exempel med ett aggregat X, och tva
delserier {X. X3:]. Antag att summakonsistentsummakonsistensen giller for
raserier(ej sdsongrensade) enligt uttrycket &, = Xy, + X;,. Lat oss anta att ett
lampligt pivot-set bestar av X, och Xj-. Om fgz (ddr SA betyder seasonal
adjustment) definieras som en sisongrensningsfunktion och frgs (dir FSA
star fOr final seasonal adjustment) en innebédr metoden att direkt
sdsongrensning tilldmpas sa att

Frsa(X) = Foa(Xo) och g (X1} = Ffoa(Xye) (1)

Den tredje serien fis ur ekvationen

ff‘f-‘ﬂ (Xoe) = Foa (&) = fra(Xe) (2)

vilket innebar att serien &3, inte sdsongjusteras utan fas ur (2) som en linjar
transformation av de pivotala serierna. Foljaktligen, ju mer komplext
systemet &r desto fler serier ingar i pivot-set. Ddrmed blir nyttan av metoden
maximerad. Forfattarna papekar att det behdvs mer utredning kring effekter
som metoden kan innebéra for serier pa olika nivier.

Den andra foreslagna metoden heter proportionell justering (proportionally
adjusting methodology). Metoden innebér att samtliga serier pa en
aggregeringsniva sdsongrensas med den direkta metoden och dérefter
fordelas diskrepansen mellan komponenterna si att ett antal restriktioner
uppfylls. De transformerade och sdsongrensade komponenter summeras
ihop for att fa de aggregerade serier som ska vara lika med de direkt
sdsongrensade aggregatserierna.

Den hir metoden é&r alltsd ndgon form av blandning av indirekt och direkt
sdsongrensning. Det dr uppenbart att metoden &r en typ av justering ex-post
som ndmns 1 Astolfi et al. (2001). For att illustrera proportionell
justeringsprincip kan samma grundmodell med ett aggregat och tva delserier
anvindas. De transformerade komponenterna blir
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¥ )= ¥, = el , 3
frsa (Xie) = fou Rid gp 2220 3)

ddr ¢ =1, .. k; k dr antal komponenter eller delserier i en lagre

aggregeringsniva, medan uttrycket —;fﬁ&'—‘?‘}— forestiller
E{:*_-“‘E%I gD

proportionalitetskoefficienten vid tidpunkt ¢. Diskrepanser kan vid behov
fordelas pé nagot annat relevant sétt.

Proportionell justering kan tillimpas pa tva sétt, proportionell justering 1
och proportionell justering 2. Den forsta delmetoden ér forklarad ovan och
representerad av uttrycket (3).

Den andra metoden bestar av tva steg: forst transformeras ej sdsongrensade
delkomponenter och sedan summeras de upp till ett hogre aggregat, vilket i
sin tur blir sdsongrensat efter summeringen:

) x
(i) &= Xerﬁ,

(ii) frea (i) = Fra(Xi),
(iii) E?::Lﬁ'.'-‘ﬁ. (X5) = fra(X,) .

Proportionell justering utnyttjar information fran delkomponenter (géiller
speciellt for proportionell justering I som tar hénsyn till sisongvariation hos
samtliga delserier och aggregat) och darmed blir metoderna mer effektiva.
Eventuella felskattningar fordelas mellan ldgre komponenter sé att
diskrepansen mellan de aggregerade serierna och direkt sdsongrensade
serierna blir allt mindre.

Forfattarna foreslar att speciella avstdndsmatt anvénds vid jamforelser
mellan olika metoder. Dessa métt bygger pa avstandet mellan direkt
sdsongjusterade serier och serierna som transformerades med foreslagna
metoder. Exempelvis, ett avstindsmatt for i:fe delserien med j:fe metoden
kan representeras av kvadratroten ur kvadratsumman av differenser mellan
de transformerade och direkt sdsongrensade serierna, enligt foljande uttryck:

]
-

| s e
Doy = .\‘lz;: 1 {ff'ss._f (Xie) = Foa EX-::ZI} 4

Vidare foreslas ett avstdndsmaétt som tar hiansyn spurious seasonality (falsk
sdsongvariation).
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Doy = JELJ. {ﬁ‘m_t (Xp) — Foa (.f:ﬂsa_; [Xe:j) }2, ®)

vilket innebdr att F'SA serien sdsongrensas ytterligare en gang och avstdnd
mits enligt uttryck (5). Mattet i (5) ar relaterat till idempotency” principen
som innebdr att en sdsongrensad serie inte borde innehélla ndgon
kvarvarande sdsongvariation.

2.4.3.4 Australien: En 6versikt av benchmarking metoder

Ett australiensiskt projekt studerar samtidig aggregering. Metoden bendmns i
de flesta publicerade texter som “benchmarking to contemporaneous
constraints”. Metoden innebér att konsistensen tvingas fram vid varje
tidpunkt i ett system av tidserier. Ett annat sitt att aggregera tidserier ar
baserat pa tidskonsistens och kallas for ”benchmarking to temporal
constraints”. Metoden innebdr att summakonsistens tvingas fram sa att
tidserier med hogre frekvenser ska aggregeras dver tid pa ett sddant sitt att
summakonsistentsummakonsistensen i hogre aggregat (med lagre frekvens)
bibehélls.

I Stuckey, Zhang & McLaren (2004) diskuteras metoder for justering ex —
post (ex — post adjustment ) som i forsta hand har for uppgift att upprétthalla
samtidig summakonsistens. Metod som Australian Bureau of Statistics
numera anvénder dr en form av proportionell justering 1 dér
proportionalitetskoefficienter w, definieras pad samma sétt som i (3):

fza ':-?E
v R, fealfy) (6)

Téljaren i (6) forestiller ett direkt sdsongrensat aggregat medan ndmnaren &r
ett indirekt sdsongjusterat aggregat. Uppenbarligen &r w likadana for alla
delkomponenter vid samma tidpunkt ¢. Pa sa sitt blir de slutliga

sdsongrensade och transformerade delserier proportionella mot nivaer. Da
kan (3) skrivas om som

Froa, (Xie) = foa (KW, (7
och den slutliga versionen av aggregaten kan skrivas som
ﬁ“ﬁa; (Xe) = w, Zizy fra (X, (8)
= Iz fﬂmf (X

= foa(X.)
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Metoden (8) ovan kallas for “proration” och refererar till de fall nér en
proportionell justeringsmetod anvédnds (Dagum, 2006). Fordelen med
metoden dr att den ar relativt enkel och mojliggor att justering ex-
postjustering ex-post motsvarar nivier. Eventuella nackdelar kan vara:
(1) Forandringstakten 1 ex-post justerade serier och de ursprungliga
serierna kan ha olika tecken vid samma tidpunkter.
(i1) Tar inte hansyn till relativa volatiliteter i komponenter.
(ii1) Stora fordndringar via justering ex — post kan krévas for att
astadkomma summakonsistens.

Forfattarna fokuserar pé ett antal kvalitetsmétt for att utvédrdera justering ex-
postjustering ex-post. Hir sammanstills kriterier for dessa matt:

(1) Korrigeringen torde inte ge upphov till stora forandringar i nivier av
sdsongjusterade serier.

(i1) Korrigeringen bor inte resultera i stora fordndringar i
rorelseriktningen av sédsongjusterade serier (fordndringstakter bor
vara approximativt likadan mellan serier).

(iii) Serier med starkare volatilitet borde korrigeras mer @n serier med
svagare volatilitet.

Vidare tillimpar forfattarna rent generella sdsongrensningskriterier, sisom
hansyn till residualernas sisongvariation och konsistens i forhéllande till
deterministiska effekter (kalender, extremvirden). Beroende pa vilka
kriterier som Overvéger foreslas olika avstidndsmaétt. Det enklaste av dem é&r
mattet som baseras pa kvadratsumman av differensen mellan sdsongjusterade
och ex-post transformerade serien:

Dyy = Ziay Ly (.ﬂzi (%) = Froa, (X -1:.-3) 9

som kan ses som en utveckling av métt i (4) och kallas for kvadrerad absolut
fordndring. Ytterligare tva matt foreslés, enligt nedan

Lo
R T Bl

D.. =TT t:fs.e.-J it .fjfﬂ.-_L ifj

47 r=ddei=1 Foa, i)

: (10)

(11)

7y Kyl =Frza, ':ﬁif?)‘

RETR

£
Dg,y = iy Zies (
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Matten (9), (10) och (11) avser forhallandet mellan fordandring i nivaer enligt
kriteriet (1) ovan. Andra matt som tar hénsyn till bade riktningen av
procentuell fordndring och volatilitet i sdsongrensade serier efter justering
ex-post har ocksé foreslagits; se avsnitt 3.2 — 3.7 1 Stuckey et al. (2004) for
mer information. I rapporten studeras ett antal simulerade uppséttningar av
tidserier vilket resulterar i en generell slutsats att malfunktionen baserad pa
métt (11) presterar bést under vissa parameter restriktioner. Andra matt som
innehéller mer komplicerade strukturer har inte resulterat 1 avsevart
forbattrade skattningar.

2.4.3.5 Tva-stegs synkroniserad metod

I Fonzo (2009) studeras metoder for simultan hantering av tids- och
summakonsistens. I artikeln bendmns samtliga konsistensmetoder som
reconciliation. De metoder som hinvisar till tidskonsistensproblematik kallas
benchmarking, medan metoder for summakonsistens kallas balancing.

Forfattarna papekar att det finns fa studier som forsoker hantera de tva
typerna av konsistens pa en och samma gang pa grund av
berdkningssvarigheter som kan uppsté i samband med algebraiska
matrisoperationer. For att kunna undvika den hér typen av problem foresléar
de en alternativ metod som skulle utforas i tva steg. Det fOrsta steget innebér
att tidserier med hogre frekvens ska justeras med benchmarking for att ge
preliminira tidserier med lagre frekvens som ska bibehalla huvudegenskaper
hos de ursprungliga serierna. Det andra steget innefattar nagon form av
justering ex-post som ska tillimpas pé de preliminidra serierna for att
astadkomma summakonsistens i forhéllande till de linjara restriktionerna. En
viktig fordel med metoden é&r att den automatiskt atgirdar eventuella
olikheter i forandringstaktens utveckling® som kan uppsté mellan de
ursprungliga och serierna justerade ex-post.

Utvérdering av metoderna baseras pa samma kriterier som beskrivs i
referensartikeln, avsnitt 2.4.3.4. For varje serie i foreslas tre typer av métt:

1) MSPA(R,E) = 100X 1—EE=1E }2 (12)

2) MSA(rp) = 100X (=T (e = 2ie) (13)

} Kallas for “movement preservation principle” och dven Denton principle” (Denton 1971)
och &r en standard benchmarking metod.
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dir 7 = (25— 1} och e = {75 — 1] ar tllviixtiake for de

Th=-o if=2
justerade serierna R (reconciled) respektive de preliminéra serierna

P.
| 1 & & :

3) SDPA, =100 % |-FL, E(ﬁf—ﬁ—::‘)—fﬁe} : (14)
| PR

- L w7y (8 Bpp-s
e

b Fypan

De hir tre typerna av matt kan vidare utvidgas for att inkludera samtliga
delserier, vilket illustreras i referensartikeln (sid. 16).

3 Metodbeskrivning
3.1 Inledande diskussion

Vid samtal med anvidndarna, framst Konjunkturinstitutet och Riksbanken,
har ett antal fragor och 6nskemal kring summakonsistensproblematiken lyfts
fram. En av fridgorna handlade om, sé kallad, prisomrdkningsdifferens.
Prisomrikningsdifferensen &r en diskrepans som uppstar mellan summan av
komponenter och dess total uttryckta i fastberdknade priser (se figur 3).
Nationalridkenskaperna (NR) anvénder kedjningsmetoder som tillimpas pé
de ursprungliga tidserierna, vilket innebar att summakonsistens (for ej
sdsongrensade data) endast géller for referensaret och dret darpa. Efter
sdsongrensningen uppstar en annan diskrepans som helt beror pa
sdsongrensningsproceduren.

Riksbanken uttryckte 6nskemal att summakonsistens gors pa sddant sitt att
effekten av prisomriakningsdifferensen blir tydlig. Eventuellt skulle
sdsongrensningen tillimpas pa serier med prisomrakningsdifferens. Da detta
projekt maste genomforas pa kort tid och med begriansade resurser har
projektgruppen valt att inte fokusera pd denna problematik. En anledning till
detta dr att det blir relativt svart att tolka resultat pa en serie berdknad pa
sadant sétt. En annan anledning &r att en avgrinsning i projektet &r att inte
forsoka atgirda problem som uppstar i samband med kedjning. De
fastprisberdknade serier som betraktas som slutgiltiga anvinds som indata till
projektets procedurer for test. Ett eventuellt forsok att 16sa det hiar problemet
pa ett konsekvent sitt skulle kunna bli en del av ett eventuellt
fortsdttningsprojekt.
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Kunderna och NR har podngterat vikten av att serierna, som skulle behandlas
med nagon typ av justering ex-post, borde ha liknande utveckling som de
sdsongrensade serierna. Vidare har fragor kring effekter av
summakonsistensatgirder, 1 forhdllande till skillnaden mellan direkt och
indirekt sdsongrensning, dykt upp. Da indirekt sdsongrensning generellt inte
rekommenderas har projektet valt att anvinda direkt sdsongrensning som
huvudmetod, men vissa mer illustrativa jimforelser med indirekt
sdasongrensning genomfors ocksd. Kundernas synpunkter stodjer hypotesen
att den direkta metoden ger mer trovérdiga resultat.

Nir det giller val av metod har projektet uteslutit pivoteringsmetod da
metoden skulle innebara ett godtyckligt val av pivot serier. Med andra ord
skulle metoden innebdra att diskrepansen tillskrivs en- eller fler “mindre
viktiga” serier. Detta skulle i sin tur innebdra att metoden blir svar att
utvirdera med vanliga diagnostiska tester och dnnu svarare att jimfora med
andra metoder.

3.2 Metodférslag

Metoderna som beskrivs i avsnitt 2 har studerats utifran de viktiga kundernas
synpunkter och dnskemaél. Projektet har valt att anvianda den metod som
tycks fungera bist i de flesta sammanhang och uppfyller de viktigaste
behoven. Justering ex-post foreslds enligt foljande strategi:

A. Utfor direkt sdsongrensning pa aggregat och betrakta de
sisongjusterade aggregerade serierna fz4(X.) som fasta och
slutgiltiga. Ingen annan justering borde genomforas pa de
aggregerade serierna.

B. Utfor direkt sdsongrensning med samma verktyg och metod pé de
delserier som ska enligt linjira restriktioner summeras till aggregat.
De sisongjusterade komponenterna fg4(X;.) ska sedan modifieras
med relevanta metoder for att &stadkomma summakonsistens. De
relevanta metoderna ska baseras pa diskrepansfordelning.

Den hér typen av justering ex-post strategi anvidnds ocksa av Stuckey et al.
(2004). I praktiken innebér proceduren att en ldmplig minimeringsfunktion
ska viljas sd att de angivna linjdra restriktionerna blir uppfyllda. En allmén
form av minimeringsfunktionen kan skrivas som

(& — @) IUAN (& — @), (15)
under restriktionen
B® =T

b
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dar

samt

8

[Frsa (.X 11)] [Fra [X 1]

Frsa (Ke) FoalXer)

= i 5 = i och

P I P

-ﬁ‘.ﬁﬂ(lxkrj- -fi‘atﬁfkfj-
[.ﬂz(i’fﬂ]
r=| i |,
foa(Xp)

B' = [Ip,Ip, o Iy

och

N = diag[TEyqp eee s Tygr wour Egeys eonr Wi,

dér T ar langd av tidserie Z, k r antal delserier som ska summeras och
elementer i matrisen IT och A 4r specificerade beroende pa typen av
minimeringsfunktionen i (15).

Matris A, som haller jamvikten mellan nivaer och forandringstakter, har en

generell form

A=AD'D+ (1 -2 . (16)

Matrisen D dr definierad enligt (37) eller, alternativt, enligt (38) 1 bilaga 1.

Minimeringen i (15) leder till den analytiska I6sningen

& = @+ N ¥4 N B(B' M *2A™ N ~**B)~'[I' - B'®]

(17)

Beroende pa typ av minimeringsfunktion kan den exakta 16sningen i (17) bli
svar att uppna pd grund av invertering av matris A. Ej inverterbar A skulle
innebéra att passande numeriska approximationsmetoder borde tillampas
istéllet for den exakta 16sningen.
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Fo6ljande minimeringsfunktioner kommer att studeras:

a) min [E;:.Ei{u{ﬂz(xﬁj - ﬁm(i’fﬁj}‘] , (18)
s \Fsa Rid-Frsa (x?)
b) min |Ziey Tis Feal&yd ’ (19)
Fea(¥pd=Frraifp)
¢) min [“f- [ ff.e,'ﬁir? j ] 20)
T Fogal®g) _ Pepalig 0\
d) min [ e=a { Fraliyd fﬂ:':#ir-'.:'j ] ’ (21)

AT % [f'tﬂ (%) — frsa (X-:f.-:]} -
¢) min| = (ﬂ'& (¥ipms) — Frsal r:-:.j} (22)
#(1- D I B (fra(X) — Fraa(X))

:’ EEEI ;_-
f) min E zk'l[ foa! ﬁi’rr? foal ;rr }} }-I-
(1= 7) Zhy T, (Lot taa g2

Feal ﬁ{f:'

(23)

Minimeringsfunktion (18) dr avsedd for att minimera avstdndet mellan nivén
pa den justerade serien och nivan pa den sdsongrensade serien.

Minimeringsfunktion (19) minimerar den proportionella forandringen av det
genomsnittliga avstandet mellan nivaerna relaterat till nivaerna pé de
sdsongrensade serierna (proration).

Minimeringsfunktion (20) minimerar den relativa férdndringen mellan den
justerade serien och den sdsongrensade serien.

Minimeringsfunktion (21) minimerar den proportionella korrektionen, d.v.s.
minimerar fordndringen i kvoten mellan den justerade och den sdsongrensade
serien fran tidpunkt till tidpunkt. Av verkligt intresse dr dock en annan
minimeringsfunktion som skulle anvinda matt (28) och som i sin tur skulle
minimera avstandet mellan férandringstakten for den justerade serien och
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fordndringstakten for den sdsongrensade serien. En sddan
minimeringsfunktion ar ju icke-linjar, vilket skulle medfora omgjlighet att
anvinda en analytisk 10sning.

Minimeringsfunktion (22) kombinerar minimering av den absoluta
forandringen i nivaerna enligt (18) och minimering av den absoluta
fordndringen frén period till period.

Minimeringsfunktion (23) kombinerar minimering av mélfunktion (20) och
malfunktion (21). Parameter A anvinds for att vikta funktionerna. A néra 1
betyder att en stor vikt ldggs till minimering av (21) och 4 nira 0 innebér att
storre vikt laggs till minimering av (20).

Samtliga funktioner ovan ér avsedda att minimeras med hénsyn till den
linjdra restriktionen

¥ Fesa (X)) = FoalX) . (23)

Losningar av minimeringsfunktionerna kriver att elementen ;. i matrisen II
ar kdnda. Elementen definieras enligt foljande:

(i) For (18)och (22): ®y =1

1 O . = ; "
(i1) For (19): m,. TG }

(iii) For (20), (21) och (23): 7y, =

—_r
(fealwpl)

A elementen i A definieras beroende pé typ av minimeringsfunktion, enligt
foljande

(i) For (18), (19) och (20) &r A = © vilket innebar att & = F
(identitetsmatris).

(i) For (21) dr 4 = 1 vilket gor att A = D'D,

(ii1) For (22) och (23) definieras A enligt det fullstindiga uttrycket (16)
dir A € [0,1] och méste anges i forvig. Vanligen viljs A # 1 men
ganska ndra 1 for att &stadkomma rimliga resultat (Stuckey et al.,
2004)

Avstandsmatt som foreslas for diagnostiken ér

A = ,J% Zioy Ei‘:l\gfm (Xye) — Frpa (X -:4::1]'2 ) (24)
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[ 1 :
Ag = T L=y z?::_{f:ﬂsa (X)) — foa Efﬂmﬁxeﬁj} , (25)
= lLsr 5w {M_ }2
Ay = 100 X "J.[?if'i"* phaltl 1 (26)
A, =100 |2y v flmal)  jem ey’ (27)
NT1xer=2 o= U p ) FealRe_ntd '
=100 [==2Fr 7h, (L _ Lo | 28
A = 100X "J.lf 1?<E=" LA rsa - fa(Kipodd 8)

3.2.1 Alternativ metod

Forutom ovanndmnda minimeringsfunktioner och kvalitetsmatt foreslds en
sammanstélld minimeringsfunktion som tar hansyn till samtliga diskrepanser
(forandringstakt, niva och volatilitet) samtidigt (Stuckey et al., 2004, ss. 16
-17)

[ﬂz':x-:rj - frea (X-:rj}_

AT Ty,
- {ﬂ'ﬁ(‘}:{f-l:[_ﬂ‘ﬂﬂ(x{t—lj} J (29)
+(1-4) Zixy E?=1’*'Fea{ﬁa':xeﬁ — frea (XH::]}‘
dar _
(Fea @)
{aﬂ—ﬁ 1- qj{z{_ijﬁfmﬂ )} (30)

ér elementen i matris I (15) och parameter & £ [0,1] viljs av kunderna.
Parametrar -:r_.::ﬁ och -:T_{"Q ar standardavvikelser 1 sisongkomponenter
respektive den irreguljdara komponenten (Stuckey et al., 2004). Matris A blir

definierad som tidigare enligt (16) dir A € [0,1].

Minimering av funktionen (29) skulle innebéra att stora antal kombinationer
av parametrar A och o maste véljas utifran subjektiva beddmningar, vilket
skulle minska trovérdigheten hos metoden. Minimeringsfunktionen (29)
skulle kunna forenklas genom att anta att & = @ eller & = 1.

Produktld

Produktionld Produktkod



STATISTISKA CENTRALBYRAN Dokument Fas/moment sida

Resultatrapport Genomforande 27(57)
Avd/Enhet/Ort Datum Proiektld
Utvecklingsavdelningen 2009-09-30 997
Utfardare Proiektnamn
Proj ektgrupp, proj ektledare: 2009 P5 Summakonsistent
Anna Hallgvist Sésongrensning
3.3 Diskussion

Enligt CFMB:s (Statistiska Centralbyrdn 2009) rekommendationer kan direkt
metod anvindas sa att diskrepansen 1dggs pa en av delserierna eller fordelas
pa fler delserier. Dessa rekommendationer hinger ithop med pivot- metoden
respektive proportionella justeringsmetoder, beskrivna i avsnitt 2.4.3.3 och
2.4.3.4. Den indirekta metoden bor undvikas da sdsongrensning pa mer
detaljerad niva uppvisar storre osékerhet &n motsvarande pa hogre
aggregeringsniva (Ohlén, 2006, s. 37).

Den proportionella justeringsmetoden anvédnds i manga andra sammanhang,
vilket har lett till att den har metoden viljs som 1 forsta hand. De 6vriga
justering ex-post metoderna (reconciling, balancing) baseras i stort sett pa
modifierade Denton benchmarking principer. For en 6versikt av de mest
forekommande metoderna se boken ”Benchmarking, Temporal Distribution,
and Reconciliation Methods for Time Series” (Dagum & Cholette, 2006).
Proportionell justering ex-post (prorating) och modifierad Denton — metod
for benchmarking ar beskrivna i avsnitt 3.2.

Minimeringsfunktion i (21) dr den modifierade Denton — metoden. Denna
metod kallas for ”The MinD4 Method for Bias Adjustment” i en av SCB:s
rapporter (Ohlén, 2006). Minimeringsfunktionerna i (22) och (23) 4r
utvecklingar av den modifierade Denton — metoden for att kunna hantera
samtidig konsistens. Dessa funktioner dr avsedda att ta hiansyn till bade
fordndringar i nivéer och fordndringstakter samt rorelseriktningen vilket har
visat sig ar relevant for anvindarna.

Den alternativa metoden i avsnitt 3.2.1 blir relativt komplex och svér att
implementera i praktiken. Det dr dock en intressant fraga att utreda om det
gér att utveckla metoder som tar hiansyn till volatilitet och samtidigt fa till
stdnd effektivare sdsongrensning i forhallande till summakonsistenskravet.

4 Utvéardering

4.1 Inledning

Vid direkt sdsongsrensning foljer att summan av BNP:s komponenter inte
summerar till direkt sdsongsrensad BNP (se figur 1nedan och figur 4 i bilaga
4).
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Figur 1. Indirekt sdsongrensad BNP mot direkt sdisongrensad BNP

Det finns i huvudsak tva metoder som kan anvédndas for att uppna
summakonsistens. Ett alternativ ar att skapa sdsongsrensad BNP genom en
summering av dess sdsongrensade komponenter, indirekt sdsongsrensning.
Det andra alternativet ar att justera de sdsongrensade komponenterna sé att
summan av dessa blir konsistenta med direkt sdsongrensad BNP.
Summakonsistens genom justering kan uppnas genom att fordela ut
diskrepansen mellan sdsongrensad BNP och summan av dess sdsongrensade
delar sa att en vald malfunktion minimeras.

Ett antal tdnkbara malfunktioner kan anvindas, dessa presenterats i avsnitt 3.
I det hér avsnittet utvirderas malfunktionerna med avseende pi ett antal
utvirderingskriterier. Vidare utvérderas skillnaden mellan de tva
huvudmetoderna for att uppnd summakonsistens, resultaten fran indirekt
sdsongsrensning jamfors med resultaten dé direkt sdsongsrensning med
justering tillimpas. Syftet med att testa médlfunktionerna dr att reckommendera
vilken mélfunktion som bdr anvédndas for att nd summakonsistens.

Utvirderingen av malfunktionerna skall leda till en rekommendation av en
metod med hog statistisk acceptans. Justeringsmetod ska inte tillféra en
artificiell sdsong till de justerade serierna, samtidigt bor metoden vara robust
i relation till extrema hindelser. For att utviardera malfunktionerna vid
extrema forhallanden utfors en kinslighetsanalys. Ett av de studerade
utvirderingskriterierna méter vad sdsongjusteringsmetoden tillfor respektive
serie.
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Bédde Konjunkturinstitutet och Riksbanken har podngterat att den valda
metoden ska ge god precision i fordndringsskattningar. For att metoden ska
ha god ekonomisk acceptans bor de justerade serierna visa liknande
forandringar som de direktrensade serierna.

Niva och fordndring 1 de justerade serierna ska likna niva och fordandring i de
direkt sdsongrensade serierna. En anledning till detta &r att inte jamforbarhet
och konsistens med annan ekonomisk statistik ska forsdmras. De kriterier
som ligger till grund f6r en rekommendation tar hdnsyn till hur
justeringsmetoden paverkar niva och forandring.

Under diskussioner med Konjunkturinstitutet och Riksbanken har tva
detaljeringsnivaer for summakonsistens diskuterats. Skillnaden mellan de tva
alternativen &r detaljgraden i nedbrytningen av BNP:s komponenter pa
anviandnings — och produktionssidan, de tva alternativen finns beskrivna i
bilaga 2.

4.2 Planering av tester

Utvirderingen av malfunktionerna baseras pa uppgifter i NR:s
kvartalsdatabas. I databasen finns information om véirdet av produktionen i
fasta priser, ddr de fasta priserna ar berdknade med hjélp av
kedjningsmetoden over-the-year. Referensér for fastprisberdkningen dr ar
2000. Den studerade perioden stracker sig fran forsta kvartalet 1993 till
forsta kvartalet 2009, totalt 65 observationer.

4.2.1 Utvirderingskriterier

I syfte att identifiera den malfunktion som ldmpar sig bést att anvénda for att
uppnd summakonsistens kommer sex kriterier studeras. De sex kriterierna &r
till stor del baserade p&d mélfunktionerna i avsnitt 3.2. Nedan foljer en
genomgang av de valda utvdrderingskriterierna (se avsnitt 1.3).

Ay = ,J% Ihy D {foa (e — Froa ()Y (33)

A mdter det genomsnittliga avstandet mellan nivan pd de direktrensade
serierna och nivdan pd de justerade direktrensade serierna.

A kan anvéndas for att beskriva skillnaden, pé ej aggregerad niva, mellan
resultatet d& indirekt sdsongrensning tillimpas med resultat da
justeringsmetoden anvénds. Mattet dr viktigt 1 de fall stor vikt laggs pé att
nivan mellan de direkt sdsongrensade serierna och de justerade
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sdsongrensade serierna ska vara lika. Utvarderingskriteriet A; foljer
malfunktion (18) och bendmns Q i tabellerna nedan.

Ay = -gJEEt-lz {ﬁ‘.‘-‘& (Xeed = fra {ﬂw_ (X -:-:-j}}z (34)

A, anger den genomsnittliga storleken pa den sdsongvariation
Jjusteringsmetoden eventuellt skapar.

Det dr mojligt att metoden att fordela ut diskrepansen tillfor en artificiell
sdsong till de justerade serierna. Kriteriet A, médter den genomsnittliga
storleken pa den sisong justeringsmetoden eventuellt skapar. Malfunktioner
vilka resulterar i hoga viarden pd A; borde dven uppvisa hdga véirden pa A,.
Anledningen ér att en stor skillnad mellan direkt sdsongrensade serier och
justerade sdsongrensade serier borde innebéra att man har tillfort en
diskrepans som till viss del kan uppfattas som sdsong dé de justerade
sdsongrensade serierna sdsongrensas.

- I (Kl :
Ay =100 xwr I _l{-fﬁi'—ﬂ—m o 1} (35)

Ajs mdter den genomsnittliga procentuella skillnaden mellan de justerade
sdsongrensade serierna och de direkt sdisongrensade serierna.

En fordel med indirekt sdsongrensning dr att de sdsongrensade serierna pa
lag niva ar resultatet av den valda sdsongrensningsmetoden. Detta medfor att
kunder har kontroll dver t.ex. de delar som bygger upp den sdsongrensade
serien. Da diskrepansen fordelas till de sdsongrensade serierna forlorar
kunder mdjlighet att studera t.ex. trendkomponenten. Eftersom anvéndarna
till stor del efterfragar sdsongrensade serier kanske detta inte 4r nagot stort
problem. Men den procentuella skillnaden mellan den justerade
sdsongrensade serien och den direkt sdsongrensade serien bor dndé vara liten,
kriteriet A; méter denna skillnad. Utvarderingskriteriet A; foljer malfunktion
(20) och bendmns PQ i tabellerna nedan.

- 1 iwr ww (e _ Faea G Y
A wﬂxﬂq]r :.a-: wads '1{.1‘m.ﬁ{f3' .f"m'iﬁir-r_?} - (9

Ay speglar hur vil differensen mellan pda varandra foljande virden i de
Jjusterade serierna foljer motsvarande skillnad for de direkt sdsongrensade
serierna.
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Kriteriet A4 dr en approximation av As nedan. D4 det inte finns en analytisk
16sning till problemet att minimera As anvinds A4. Mattet dr relevant om stor
vikt ska ldggas vid att de justerade sdsongrensade serierna ska uppvisa
samma fordndring som de direkt sdsongrensade serierna.
Utvirderingskriteriet A4 foljer malfunktion (21) och benimns MQ i
tabellerna nedan.

I It
= |1 1o o { Fpoa(Ryd _  fealipd } 37
As = 100X A T-1k == Iia PReai Xy o} foa®yp_4d (37)

As visar hur stor skillnaden dr mellan fordndringstakten i de justerade
sdsongrensade serierna och de direkt sdisongrensade serierna.

Da differensen fordelas ut kommer den att paverka nivan pa de direkt
sdsongrensade serierna och dven fordandringstakten. En méalfunktion som
medfor att den justerade sdsongrensade serien till stor del uppvisar samma
fordndringstakt som den direkt sdsongrensade serien ér att foredra framfor en
dar fordndringstakterna skiljer sig.

A = antalet ggr (D, = 1)

Ag visar antalet ganger fordndringstakten i de justerade sdsongrensade
serierna visar en utvecklingsriktning som skiljer sig frdn de direkt
sdasongrensade serierna.

Justeringsmetoden kan medfora att fordndringstakten for den direkt
sdsongrensade serien visar en positiv utveckling medan den justerade
sdsongrensade serien visar en negativ utveckling. Kriteriet A¢ méter antalet
tillfillen detta intréffar for respektive serie. Mattet dr skapat genom att i ett
forsta steg bilda dummyvariabler enligt

A=1 em FoalXie) = foa(Xipme) = 0
0 ANHArs

Fi=1 g FrsalX) = Frsa(Xpems } = 0
g annars

I ett andra steg bildas en ytterligare dummyvariabel
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Ag bildas sedan som summan av alla tidpunkter dér en skillnad identifierats.

42.2 Kanslighetsanalys

Ytterligare en viktig egenskap for en malfunktion &r att den ska ge goda
resultat i forhallande till 6vriga alternativa malfunktioner over tid. Den ska
dven uppvisa bra resultat vid extrema situationer, t.ex. fallet i BNP under
2008. For att identifiera den malfunktion som uppfyller detta krav bist
berdknas matten A;-A¢ for perioden forsta kvartalet 1993 till forsta kvartalet
2008, totalt 61 observationer.

4223 Indirekt sisongsrensning

Ett krav frin Riksbanken och Konjunkturinstitutet pa den metod som ska
anvindas for att uppnd summakonsistens &r att sdsongrensad BNP ska
erhéllas via direkt sdsongrensning. Anledningen dr att man vill ha hogsta
mojliga precision pa sdsongrensad BNP. En nackdel med metoden &r att man
ar tvungen att justera de direkt sdsongrensade serierna som bygger upp BNP
for att fi summakonsistens. Precisionen pa BNP-niva blir sdledes béttre da
justeringsmetoden anvénds, medan precisionen pa 1ag niva blir bittre nér
indirekt sdsongrensning anvénds. Utvdrderingskriterierna A;-A¢ ovan kan
anvindas for att beskriva skillnaden mellan de tvd ansatserna for de serier
som bygger upp BNP. Men det 4r dven intressant att studera skillnaden
mellan direkt sdsongrensad BNP med indirekt sisongrensad BNP.

4.3 Resultat

I de foljande avsnitten presenteras resultaten for det detaljerade alternativet
for forsorjningsbalansen och produktionssidan. I bilagan finns tabeller for det
grova alternativet motsvarande de som presenteras nedan. I ett sista steg
jamfors resultaten frdn malfunktionen med bist egenskaper med resultat fran
indirekt sdsongsrensning. Rekommendation av den metod som ska anvindas
for att uppna summakonsistens bygger pa resultaten frin de berdknade
utvirderingskriterierna for det grova och detaljerade alternativet samt
resultaten frn kanslighetsanalysen for de bdda alternativen.
Rekommendationen presenteras i avsnitt 5.
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43.1 Utvarderingskriterier

I tabell 1 visas resultaten fran de berédknade utviarderingskriterierna for
forsorjningsbalansen. I efterfoljande tabeller kommer f6ljande beteckningar
for mélfunktionerna att anviandas:

Q for (18), PO for (20), MQ for (21), MLQ for (22) och MLPQ for (23).
MLQOI ér en MLQO- funktion med 2=0.01; MLQ10 dr en MLQ- funktion med
A=0.10; MLQ50 déir en MLQ- funktion med A=0.50 och MLQ9Y9 dr en MLQ-
Sfunktion med A=0.99;

Pa samma séitt MLPQOI betyder att MLPQ- funktionen minimeras med
A=0.0, MLPQI10 betyder att MLPQ- funktionen minimeras med A=0.10 osv.

Tabell 1. Utvirderingskriterier for forsérjningsbalansen.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 Ab6
Q 373,165 665,018 339,959 486,760 1906,626 6,496
PQ 612,126 596,849 0,287 0,236 0,240 3,590
MQ 2756,360 769,017 1,212 0,328 1,213 4,103
MLQO1 373,165 665,018 339,959 486,760 1906,626 6,496
MLQ10 373,165 665,018 339,959 486,760 1906,626 6,496
MLQ50 373,165 665,018 339,959 486,760 1906,626 6,496
MLQ99 373,165 665,018 339,959 486,760 1906,626 6,496
MLPQO1 612,124 596,881 0,287 0,236 0,240 3,590
MLPQ10 612,115 597,134 0,287 0,236 0,240 3,590
MLPQ50 612,157 597,950 0,287 0,236 0,241 3,590
MLPQ99 691,692 767,759 0,312 0,237 0,638 3,761

Matt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Mdtt A anges i procent.

I kolumnen med resultat for métt A1 visar malfunktion MQ stor avvikelse
fran Ovriga virden. Resultatet for Gvriga malfunktioner for matt A1 ar lagst
for malfunktion Q och de olika MPQ funktionerna. Ett lagt virde tyder pa att
den genomsnittliga skillnaden 1 niva ar liten mellan de justerade
sdsongrensade serierna och de direkt sdsongrensade serierna.

Spridningen i virdena mellan mélfunktionerna for matt A, ar forhallandevis
liten jamfort med spridningen for matt A3-As. Se ocksa figur 6 1 bilaga 4 dar
mérkbara sdsongeffekter syns i diskrepansen mellan direkt sdsongrensad
BNP och indirekt sdsongrensad BNP. Enligt figur 7 i bilaga 4 blir
sasongeffekten eliminerad nér diskrepansen fordelas pa de justerade
komponenterna.

For métt As-Asuppvisar malfunktion Q och de olika MLQ funktionerna hoga
véirden jamfort med 6vriga malfunktioner. Ett l4gt virde tyder pa en liten
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skillnad i1 forédndring mellan de justerade sdsongrensade serierna och de
direkt sdsongrensade serierna.

Matt Ag visar antalet tillfdllen da fordndringsriktningen for den justerade
sdsongrensade serien skiljer sig fran fordndringsriktningen i1 den direkt
sdsongrensade serien. I tabell 1 dr Ag uttryckt i procent som en andel av det
totala antalet gdnger da forandringsriktningarna gér t olika hall, for
respektive mélfunktion. Har visar PQ och de olika MLPQ — funktionerna
lagst viarde. Sammanfattningsvis verkar malfunktion PQ och de olika MLPQ
— funktionerna visa bést resultat dd samtliga kriterier studeras.

For respektive metod dr det intressant att studera for vilka serier skillnader
uppkommer. I tabell 2 nedan visas virdet pa matt Aq fordelat per serie,

uttryckt i antal.

Tabell 2. Matt Ag for forsorjningsbalansen fordelat pd serier.

ImpVaror ImpTjans HushKons KommKons Statkons FaBrinv LagVfml ExpVaror ExpTjans Tota
Q 1 5 1 10 10 2 5 0 4 3
PQ 1 1 11 7 0 1 0 0 0 2
MQ 1 1 13 8 0 1 0 0 0 2
MLQO1 1 5 1 10 10 2 5 0 4 3
MLQ10 1 5 1 10 10 2 5 0 4 3
MLQ50 1 5 1 10 10 2 5 0 4 3
MLQ99 1 5 1 10 10 2 5 0 4 3
MLPQO1 1 1 11 7 0 1 0 0 0 2
MLPQ10 1 1 11 7 0 1 0 0 0 2
MLPQ50 1 1 11 7 0 1 0 0 0 2
MLPQ99 1 1 11 8 0 1 0 0 0 2
Totalt 11 31 73 94 50 16 25 0 20

Da métt A6 studeras for mélfunktion PQ och de olika MLPQ — funktionerna
verkar hushéllens konsumtion vara den serie dér storst antal skillnader i
fordndringsriktning uppkommer. Av de 65 studerade tidpunkterna uppstér en
skillnad, den direkt rensade serien visar t.ex. en positiv utveckling, medan
den justerade serien visar en negativ utveckling, vid 11 tidpunkter. Nar en
skillnad uppstar ligger forandringen for det tva metoderna nira noll. For
fjarde kvartalet 1994 visar den justerade sdsongrensade serien en minskning
med 0,6 procent medan den direkt rensade serien visar en 6kning med 0,8
procent.

Se dven figur 8 och figur 9 i bilaga 4, dér stapeldiagram for forandringstakter
for justerad — och sidsongrensad hushallskonsumtion respektive export av
tjénster jamfors. For en stabil serie, sdsom export av tjinster, foljer staplarna
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varandra, medan for hushallskonsumtion gér de ibland at olika héll, vilket
tyder pa olika utveckling.
I figur 2 nedan visas hur diskrepansen mellan direkt och indirekt
sdasongrensad BNP (forsorjningsbalansen) fordelas pd komponenterna nér
metod PQ tilldmpas. Storst andel av diskrepansen tilldelas komponenten
hushallskonsumtion som f6ljs av export av varor och import av varor. En
tidseriediagram av variabeln hushéllskonsumtion visas i figur 5 i bilaga 4.
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Figur 2. Diskrepans mellan direkt och indirekt sdsongrensad BNP fordelad
mellan komponenter enligt PQ; vdrden pd lodrdtta axeln avser respektive
komponenters andel av den totala diskrepansen.

I tabell 3 nedan visas resultatet av de berdknade utviarderingskriterierna for
produktionssidan.

Tabell 3. Utvirderingskriterier for produktionssidan.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 184,150 124,609 4,431 1,801 2,005 24,444
PQ 356,534 125,690 0,415 0,177 0,178 8,718
MQ 481,662 125,738 0,688 0,176 0,177 9,060
MLQO1 184,150 124,609 4,431 1,801 2,005 24,444
MLQ10 184,150 124,609 4,431 1,801 2,005 24,444
MLQ50 184,150 124,609 4,431 1,801 2,005 24,444
MLQ99 184,150 124,609 4,431 1,801 2,005 24,444
MLPQO1 356,533 125,668 0,415 0,177 0,178 8,718
MLPQ10 356,520 126,256 0,415 0,177 0,178 8,547
MLPQ50 356,515 126,218 0,415 0,177 0,178 8,547
MLPQ99 370,361 125,682 0,421 0,176 0,178 8,889
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Matt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Mdtt As anges i procent.
I likhet med resultaten for anvandningssidan sa uppvisar malfunktion MQ
storst viarde for kriteriet A; medan Q och de olika MLQ- funktionerna visar
lagst varde. For matt A, ar skillnaden mellan malfunktionerna vildigt liten.
D4& man tittar pé kriterierna Az- As visar malfunktion PQ och de olika
MLPQ- funktionerna légst viarden och med tre decimaler ar resultatet i stort
sett identiskt.
Aven for matt A ér resultatet for PQ och de olika MLPQ funktionerna ligst.
Aven for produktionssidan verkar siledes PQ och MLPQ visa bist resultat
dé samtliga kriterier studeras.
Serien for foradlingsvirde Kommuner visar storst antal tillfallen dér det
uppstér skillnad mellan den justerade och den direktrensade serien. De
malfunktioner som uppvisar lagst antal tillfallen dér det uppstér skillnader ar
desamma som for forsorjningsbalansen.
Tabell 4. Matt As for produktionssidan fordelat pad serier.
PrskattF  PrsubvF _ Brl000OF _ Br20000F  Br30000F _ Br40000F  Br50000F  Br61000F _ Br62000F
Q 0 16 8 20 0 6 4 2 15
PQ 7 0 1 0 3 1 1 2 0
MQ 7 0 1 0 3 1 2 2 0
MLQO1 0 16 8 20 0 6 4 2 15
MLQ10 7 0 1 0 3 1 1 2 0
MLQ50 0 16 8 20 0 6 4 2 15
MLQ99 0 16 8 20 0 6 4 2 15
MLPQO1 7 0 1 0 3 1 1 2 0
MLPQ10 0 16 8 20 0 6 4 2 15
MLPQ50 7 0 1 0 3 1 1 2 0
MLPQ99 7 0 1 0 3 1 1 2 0
Totalt 42 80 46 100 18 36 27 22 75
TrpMMF __ Br81000F _ Br82000F _ Br83000F  Br92100F SamPtf HIOF _ StatF _KommunF _Totalt
Q 6 5 4 1 3 10 22 12 9 143
PQ 2 1 7 1 1 1 2 2 19 51
MQ 2 1 7 1 1 1 3 2 19 53
MLQO1 6 5 4 1 3 10 22 12 9 143
MLQ10 2 0 7 1 1 1 2 2 19 50
MLQ50 2 0 7 1 1 1 2 2 19 50
MLQ99 6 5 4 1 3 10 22 12 9 143
MLPQO1 2 1 7 1 1 1 2 2 19 51
MLPQ10 6 5 4 1 3 10 22 12 9 143
MLPQ50 2 0 7 1 1 1 2 2 19 50
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MLPQ99 2 1 7 1 1 1 3 2 19 52
Totalt 42 29 62 11 21 56 124 72 159
43.2 Kanslighetsanalys

Resultaten ovan bygger pé tidsperioden 1993-2009. Under 2008 intraffade
ett kraftigt fall i BNP. Resultaten ovan speglar endast malfunktionernas
egenskaper under denna period. Det dr inte sidkert att den mélfunktion vilken
uppvisar bist egenskaper i avsnittet ovan dr den som dr bist dd en annan
tidsperiod studeras. For att utvirdera hur kdnsliga malfunktionerna ar for val
av tidsperiod kommer utvérderingskriterierna berdknas for perioden forsta
kvartalet 1993 till forsta kvartalet 2008, det kraftiga fallet i BNP finns
saledes inte med. Nedan visas resultaten for det detaljerade alternativet.

Resultat for det detaljerade alternativet

I tabellen nedan visas resultatet fran de berdknade utvirderingskriterierna for
forsorjningsbalansen.

Tabell 5. Utvirderingskriterier for forsorjningsbalansen.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 316,436 355,052 304,337 440,179 685,273 6,667
PQ 542,505 398,456 0,273 0,230 0,236 3,077
MQ 647,629 398,254 0,392 0,263 3,648 3,077
MLQO1 316,436 355,052 304,337 440,179 685,273 6,667
MLQ10 316,436 355,052 304,337 440,179 685,273 6,667
MLQ50 316,436 355,052 304,337 440,179 685,273 6,667
MLQ99 316,436 355,052 304,337 440,179 685,273 6,667
MLPQO1 542,505 398,467 0,273 0,230 0,236 3,077
MLPQ10 542,494 398,558 0,273 0,230 0,236 3,077
MLPQ50 542,167 398,768 0,273 0,230 0,235 3,077
MLPQ99 533,938 398,751 0,277 0,230 0,863 3,077

Mdtt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Matt As anges i procent.

For kriteriet A; uppvisar malfunktion MQ ett virde nagot dver de Gvriga
malfunktionerna. Avvikelsen &r inte lika stor som dé hela tidsperioden
studeras. Léagst viarde for malfunktion A; uppnés med malfunktion Q och de
olika MLQ funktionerna. Att Q visar ett 1agt varde ar naturligt da
malfunktion Q motsvarar kriteriet A;.

Resultatet da A, studeras liknar A;, malfunktionerna Q och de olika MLQ
visar ldgst viarde. Spridningen i vérdena for A; och A; ér liten, med tanke pa
den absoluta storleken pa de ingdende serierna.
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For métt As-Ag visar PQ, MQ och de olika MLPQ — funktionerna 14agst

vérde. Resultaten for den forkortade perioden liknar resultaten d hela

perioden, forsta kvartalet 1993 till forsta kvartalet 2009 studeras.

Tabell 6. Mdtt As for forsorjningsbalansen fordelat pd serier.

ImpVaror ImpTjans HushKons KommKons Statkons FaBrinv LagVfml ExpVaror ExpTjans Tota

Q 0 3 1 9 11 3 6 1 5 3
PQ 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
MQ 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
MLQO1 0 3 1 9 11 3 6 1 5 3
MLQ10 0 3 1 9 11 3 6 1 5 3
MLQ50 0 3 1 9 11 3 6 1 5 3
MLQ99 0 3 1 9 11 3 6 1 5 3
MLPQO1 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
MLPQ10 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
MLPQ50 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
MLPQ99 0 2 9 5 0 1 0 1 0 1
Totalt 0 27 59 75 55 21 30 11 25

I likhet med resultatet for forsorjningsbalansen dd hela perioden studeras

visar serien kommunalkonsumtion storst antal tillfdllen da de justerade

sdsongrensade och de direkt sdsongrensade virdena visar motsatt utveckling.

Malfunktionerna PQ, MQ och de olika MLPQ — funktionerna visar ldgsta

antal tillfallen da det uppstér skillnad.

Tabell 7. Utvirderingskriterier for produktionssidan.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6

Q 179,856 110,834 4,314 1,747 1,914 23,761

PQ 347,630 128,383 0,414 0,185 0,187 8,376

MQ 618,429 128,493 0,809 0,184 0,186 8,376

MLQO1 179,856 110,834 4,314 1,747 1,914 23,761

MLQ10 179,856 110,834 4,314 1,747 1,914 23,761

MLQ50 179,856 110,834 4,314 1,747 1,914 23,761

MLQ99 179,856 110,834 4,314 1,747 1,914 23,761

MLPQO1 347,630 128,380 0,414 0,185 0,187 8,376

MLPQ10 347,625 128,409 0,414 0,185 0,187 8,376

MLPQ50 347,560 128,687 0,414 0,185 0,187 8,376

MLPQ99 342,555 128,663 0,419 0,185 0,187 8,205

Mdtt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Mdtt A anges i procent.
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I likhet med tidigare resultat visar mélfunktion MQ storst vérde for kriteriet
A,. Malfunktionerna Q och de olika MLQ — funktionerna visar lagst virden
for A;. For matt A, visar malfunktion Q och olika de olika MLQ —
funktionerna lagst varde. Totalt dr spridningen i vdrdena for A; liten mellan
malfunktionerna. For matt A3-Ag visar Q, MQ och de olika MLPQ —
funktionerna lagst varden. Resultaten liknar de d& perioden fGrsta kvartalet
1993 till forsta kvartalet 2009 studerades.
Tabell 8. Mdtt As for produktionssidan fordelat pd serier.
Prskattf PrSubvF _ BrlOOOOF _ Br20000F  Br30000F _ Br40000F _ Br50000F _ Br61000F _ Br62000F
Q 3 15 7 23 0 4 1 0 14
PQ 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MQ 9 0 1 0 4 1 0 1 0
MLQO1 3 15 7 23 0 4 1 0 14
MLQ10 3 15 7 23 0 4 1 0 14
MLQ50 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MLQ99 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MLPQO1 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MLPQ10 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MLPQ50 7 0 1 0 5 1 0 1 0
MLPQ99 7 0 1 0 5 1 0 1 0
Totalt 67 45 29 69 39 20 3 8 42
TrpMMF__ Br81000F _ Br82000F _ Br83000F _ Br92100F _SamPtf _HIOF _ StatF _KommunF _Totalt
Q 5 3 3 0 10 11 17 13 10 139
PQ 4 0 5 0 0 0 1 6 18 49
MQ 3 0 6 0 0 0 1 5 18 49
MLQO1 5 3 3 0 10 11 17 13 10 139
MLQ10 5 3 3 0 10 11 17 13 10 139
MLQ50 4 0 5 0 0 0 1 6 18 49
MLQ99 3 0 5 0 0 0 1 6 18 48
MLPQO1 4 0 5 0 0 0 1 6 18 49
MLPQ10 4 0 5 0 0 0 1 6 18 49
MLPQ50 4 0 5 0 0 0 1 6 18 49
MLPQ99 3 0 5 0 0 0 1 6 18 48
Totalt 44 9 50 0 30 33 59 86 174

Aven for den forkortade tidsperioden visar serien KommunF stdrst antal
tillfillen dér det uppstar en skillnad i fordndringsriktningen mellan den
justerade och den direktrensade serien. De malfunktioner som uppvisar lagst
antal tillféllen dér det uppstér skillnader dr desamma som for
forsorjningsbalansen.
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Sammanfattningsvis verkar det inte vara mojligt att utifrdn
utvirderingskriterierna dra slutsatsen att en malfunktion dr klart battre dn
ovriga. Resultaten tyder pa att malfunktion Q och de olika MLQ —
funktionerna uppvisar bast egenskaper om det ar viktigt att nivan i de
justerade sdsongrensade serierna ska vara lik nivan i de direkt sdsongrensade
serierna. Skillnaden i forhallande till malfunktion Q och de olika MLPQ —
funktionerna &r dock, med hansyn till den absoluta storleken pa serierna,
liten. Om det &r viktigt att fordndringstakten for de justerade sdsongrensade
serierna ska likna forédndringstakten hos de direkt sdsongrensade serierna
tyder resultaten pa att malfunktion PQ och de olika MLPQ funktionerna ar
béttre dn dvriga.

433 Indirekt séisongrensning

Jamforelsen mellan indirekt sdsongrensning och justerade sdsongrensade
serier pa 1ag niva kan utforas genom att studera utvarderingskriterierna A,
och A, ovan. Métt A, - As kan dven skapas pd BNP-niv4, jamforelsen utfors
dd mellan direkt sdsongrensad BNP och indirekt sdsongrensad BNP. Matten
pa BNP-nivéa skapas for bade det detaljerade och det grova alternativet.
Utvirderingskriteriet A,, méter i det hér avsnittet den eventuella
sdsongvariation som finns kvar i den indirekt sdsongrensade serien. Mattet
liknar A, ovan men bildas genom att sdsongrensa den indirekt sdsongrensade
serien for BNP. Nedan presenteras en sammanstillning 6ver métten.

Tabell 9. Jamforelser mellan indirekt- och direkt sdsongrensad BNP

A] Az A3 A4 A5
Forsorjningsbalansen
Grovt alternativ 3824,09175 365,77789 0,66388 0,52218 0,51755
Detaljerat alternativ 3358,48692 570,34003 0,61488 0,52458 0,52157
Produktionssidan
Grovt alternativ 2340,64619 358,83844 0,43292 0,29335 0,28918
Detaljerat alternativ 8538,80339 290,01576 1,51717 0,26156 0,25855

Matt A, visar att den genomsnittliga avvikelsen mellan direkt sdsongrensad
BNP och indirekt sdsongrensad BNP ér liten for BNP- totalet for
forsorjningsbalansen da det grova alternativet jimfors med det detaljerade.
Vid enskilda tidpunkter kan skillnaderna dock vara stora.

Da ovriga matt for forsorjningsbalansen jamfors ger det grova alternativet ett
bittre resultat dn det detaljerade, for matt A,, A4, och As. Det detaljerade ger
biéttre resultat pa matt As. Skillnaderna &r sma. Déremot skiljer sig resultaten
betydligt mer pa produktionssidan. P4 produktionssidan ger det grova
alternativet bést resultat for métt A; och Az, medan det detaljerade ger battre
resultat fOr Gvriga matt.
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5 Slutsatser

51 Diskussion och rekommendation

Syftet med den har studien r att ta fram en metod som kan anvindas for att
justera BNP:s direkt sdsongrensade komponenter s att dessa summerar till
direkt sdsongrensad BNP. I den metod som utvérderas i foreliggande rapport
ingar att minimera en malfunktion sd att en viss storhet minimeras t.ex.
avstandet mellan de direkt sdsongrensade serierna och de justerade
sdsongrensade serierna. Andra mélfunktioner har ocksa studerats,
huvudsakligen syftar de till att minimera skillnaden i niva eller
fordndringstakt mellan de justerade sdsongrensade serierna och de direkt
sdsongrensade serierna, men dven kombinationer av niva och forandringstakt
utvdrderas.

For att identifiera en malfunktion att anvinda i1 praktiken utarbetades sex
utvirderingskriterier med olika egenskaper. I arbetet med att sétta upp
utvirderingskriterier beaktades att resultaten fran
summakonsistensberdkningarna ska vara konsistenta och jimférbara med
annan statistik. Konsistens och jamforbarhet kommer att paverkas av
justeringsmetoden men malet ar att identifiera en malfunktion dar paverkan
ar liten.

Ytterligare ett krav pd en vald metod &r att den ska ha hog statistisk
acceptans. Paverkan pé de ingaende serierna ska vara liten, samtidigt ska
metoden vara robust och inte vara alltfor kidnslig mot extrema héndelser. Det
ar dven en fordel om metoden dr forankrad 1 litteraturen. For att utvirdera
hur resultaten paverkas av extrema héndelser utfordes en kédnslighetsanalys.
Den ursprungliga perioden som studerades var perioden forsta kvartalet 1993
till forsta kvartalet 2009. Under perioden intridffade ett kraftigt fall i BNP
under senare delen av 2008. For att undersoka hur malfunktionerna péaverkats
av fallet i BNP utvérderades dessa dven for den forkortade perioden forsta
kvartalet 1993 till forsta kvartalet 2008.

Under projektets gang har projektgruppen varit i kontakt med och haft moten
med Konjunkturinstitutet och Riksbanken, syftet med kontakterna har varit
att ka mojligheten att utarbeta en metod som uppfyller kundernas krav och
har hog ekonomisk acceptans.

Dé resultaten frdn de berdknade utvirderingskriterierna studeras ér det svart
att urskilja en metod som ar klart battre 4n 6vriga. Da resultaten for
utvirderingskriterierna rangordnas (enkel rangordning av samtliga matt)
visar det sig att metod PQ (den malfunktion som minimerar den
genomsnittliga procentuella skillnaden mellan de justerade sdsongrensade
serierna och de direkt sdsongrensade serierna), eller ndgon av
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kombinationerna av PQ och MQ (den malfunktion som speglar hur vdl
differensen mellan pd varandra foljande virden i de justerade serierna foljer
motsvarande skillnad for de direktsdsongrensade serierna), i genomsnitt
fungerar bittre dn 6vriga malfunktioner. En avgdrande roll 1 beslutet av den
bést ldmpade mélfunktionen beror pa vilken aspekt (kriterium) som anses
vara viktigast, niva eller forandring.

Ett exempel dr malfunktion Q (den malfunktion som mditer det
genomsnittliga avstandet mellan nivan pad de direktrensade serierna och
nivdn pd de justerade direktrensade serierna), funktionen fungerar bra i
forhallande till de matt som fokuserar pa att behdlla en niva i de justerade
sdsongrensade serierna som liknar nivan i de direktrensade serierna. Om
kunden endast vill fokusera pa att minimera diskrepansen mellan nivéerna ar
malfunktion Q ett lampligt alternativ. Mélfunktion Q fungerar vésentligt
sdmre 4n PQ och MQ om det &r viktigt att fordndringstakten i de justerade
serierna ska likna forédndringstakten i de direktrensade serierna. Under
diskussionerna med Konjunkturinstitutet och Riksbanken har det
framkommit att de utvirderingskriterier som tar hinsyn till fordndringstakt ar
sdrskilt viktiga. Av den anledningen bor inte malfunktion Q anvéndas.

Bland utvirderingskriterierna finns dven ett métt som syftar till att méta den
genomsnittliga storleken pd den sdsongvariation justeringsmetoden
eventuellt skapar. Utifrén erhéllna resultat dr det svéart att vélja ut en
minimeringsfunktion som fungerar bast med avseende pé detta kriterium.
Det varierar fran fall till fall vilken av de olika malfunktionerna som beddms
vara bist. En mojlig forklaring till detta ar att kriteriet inte inkluderas i ndgon
av malfunktionerna, vilket 1 sin tur leder till att det inte finns en speciell
maélfunktion som fungerar bést for det har kriteriet.

Da héansyn tas till samtliga kriterier och resultaten frén kinslighetsanalysen
verkar malfunktion PQ fungera bist for de kriterier som fokuserar pa
forandring. De olika MLPQ — funktionerna uppvisar ocksa bra egenskaper
men PQ ar att foredra tack vare sin enkelhet. PQ upplevs dven vara nagot
stabilare och robustare dn de konkurrerande metoderna &ven om skillnaderna
nistan dr obefintliga. En nackdel med de olika MLPQ — funktionerna é&r att
vérdet for A maste véljas subjektivt, da det inte finns nagra fardiga metoder
for ett optimalt val av parametern. | en analys utford av Australian Bureau of
Statistics Stuckey et al. (2004) papekas att ett viarde pa A nira 1 borde vara
ett rimligt val. Enligt deras empiriska resultat blev deras motsvarighet till
malfunktion PQ i genomsnitt bast.

Kaénslighetsanalysen hade for avsikt att studera hur de angivna
minimeringsfunktionerna (i férhallande till de studerade diagnostiska méitten)

Produktld Produktionld Produktkod



STATISTISKA CENTRALBYRAN Dokument Fas/moment sida

Avd/Enhet/Ort
Utvecklingsavdelningen
Utfardare

Projektgrupp, projektledare:
Anna Hallqvist

Resultatrapport Genomforande 43(57)
Datum Proiektld
2009-09-30 997
Proiektnamn
2009 PS5 Summakonsistent
Sasongrensning

reagerar pa ovanliga hindelser. Analysen visar att malfunktion PQ fungerar
vél ndr métten studeras som helhet.

Jamforelsen mellan den direkta och indirekta sdsongrensningen leder inte
fram till ndgot entydigt resultat. Den indirekta sdsongrensade BNP-serien
fran det detaljerade alternativet forvintades uppvisa sdmre resultat dn
respektive serie frdn den grova nedbrytningen. Detta pd grund av att serierna
frdn de mer detaljerade nivaerna oftast uppfattas vara mindre pélitliga dn
serier fran hogre nivder. De diagnostiska kriterierna har dock lett till olika
slutsatser fréan fall till fall beroende pa vilka matt som anvédnds. En anledning
som talar emot anvidndande av indirekt sdsongrensning &r att bade
Konjunkturinstitutet och Riksbanken vill att sisongrensad BNP ska vara
resultatet av direkt sdsongrensning.

5.2 Slutsatser och metodrekommendation

Sammanfattningsvis tyder resultaten pa att malfunktion PQ, som mditer den
genomsnittliga procentuella skillnaden mellan de justerade sdsongrensade
serierna och de direkt sdsongrensade serierna, ar bast ldmpad for
summakonsistensberdkningarna. Rekommendationen av PQ bygger pa att
sdasongrensad BNP ska vara resultatet av direkt sdsongrensning, vilket
medfor att indirekt sdsongrensning inte ska tillimpas. Vidare visade det sig
att mélfunktion PQ gav goda resultat d& utvarderingskriterierna studerades
bade for perioden forsta kvartalet 1993 till forsta kvartalet 2009 och perioden
forsta kvartalet 1993 till forsta kvartalet 2008. Speciellt uppvisade PQ bra
resultat d& de utvarderingskriterier som fokuserar pa forandringstakt
studerades, nagot bade Konjunkturinstitutet och Riksbanken anser vara
viktigt. Aven de olika MLPQ — funktionerna, de mdlfunktioner som tar
hénsyn till bdde fordndringstakt och nivd i de sdsongrensade serierna, gav
goda resultat. Fordelen med PQ framfor MLPQ ar att PQ -- funktionen &r
enklare att anvénda och tolka.

5.3 Fortsatt utredningsarbete

De genomforda testerna tyder pa att den av projektet foreslagna metoden,
med rekonciliering ex post av sdsongrensningen och med malfunktionen PQ,
bor kunna vara anvindbar. Denna metod bor, enligt vad projektet funnit, ha
forutsittningar att ndgorlunda betryggande fungera sdsom avses, utan storre
risk att valla storningar eller artificiella effekter i resultaten.

Viss fortsatt utredning behdver dock goras innan metoden kan anses mogen
att godtas som allmén standard, visentligen i tva avseenden:
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e Test av metoden pa ytterligare material och under ytterligare
forutséttningar, bland annat situationer med krav pa konsistens
mellan fler &n tva aggregeringsnivéer.

e [T-implementering for 16pande produktion, i form av instruktion
och/eller verktyg/applikation.

Test av metoden under omsténdigheter da det finns krav pd konsistens
mellan fler &n tva aggregeringsnivaer innefattar utveckling av den foreslagna
metoden s att summakonsistens inte bryts mellan olika delaggregat och
deras komponenter. I praktiken blir utveckling av denna typ av
summakonsistens mera komplex och svéarare att uppna da det finns skal att
anta att diskrepansen kommer att 6ka med mer detaljerade nedbrytningar.
Samtidigt maste andra villkor optimeras mellan varje aggregeringsniva.

Tester kan besta av simuleringsstudier som skulle reproducera ett stort antal
tidserier med olika egenskaper for att kunna garantera att den foreslagna
metoden behéller stabilitet i olika situationer. Vissa fragor relaterade till
sdsongrensnings inverkan pa metoden med rekonciliering ex-post, saisom
forandring av sdsongmonstret och fordndrad outlier hantering borde vara
optimalt utforskade innan metoden implementeras i praktiskt arbete.

Under fordndrade omsténdigheter skulle det ocksé vara intressant att testa—
och jidmfora resultat fran alternativa ansatser, sdsom generaliserad
regressionsbaserad rekonciliering (Dagum & Cholette, 2006). Ansatsen tros
ha fordelar gentemot den ursprungliga Denton— proceduren, i huvudsak nér
forandringstakters utveckling prioriteras.

Anvindning av mélfunktioner och kriterier skulle kunna begrénsas till de
som visat sig vara effektivast, sdisom PQ och MQ. Dock kan ytterligare
malfunktioner prévas nagot.

Nar det géller tillampning av metoden 1 16pande produktion bor vissa andra
kriterier, forutom metodtekniska, vara uppfyllda. Metoden méste kunna
implementeras inom SCB:s existerande I'T— milj6, samt vara ldtt att anvinda
1 produktionen och tillrdckligt stabil. For ndrvarande finns det inte nigra
tillgdngliga programvaror som kan hantera bade sédsongrensning och
programmering samtidigt s att en viss kompromisslosning mellan ett
sdsongresningsprogram och ett mer generell programmeringsverktyg, sdsom
SAS, borde anvéndas.
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7 Bilagor

7.1 Bilaga 1.

Denton-matris

Den ursprungliga versionen av Denton-matris D ér definierad som (Stuckey
A., Zhang X., McLaren C. 2004, 12)

-1 1

=1 1llpr

=1 1l

. (37)

THRTw

Minimering med Denton — original metod med matris D fGrutsitter att

Wy =1, elleratt oy (Xig) = f5a (Xig) vilket kan leda till olika
utvecklingar i fordndringstakter for sdsongrensade, respektive post-justerade
serier (Dagum E.B. 2006). Det hér antagandet kan elimineras, vilket leder
till en annan typ av matris

| 0
-1

-1 1

. (38)

R e

Problemet med en sddan matris ir att DD, ir singulir vilket innebér att
inverteringen av A inte blir mojligt med vanliga metoder. Alternativa
16sningar i form av approximationer har ocksa foreslagits i (Dagum E.B.

2006).
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7.2 Bilaga 2.

Kundernas énskemal — en oversikt av tvd detaljeringsalternativ

Anvandning (finare

detaljering)

BNP
Import

Hushallens konsumtion

Offentlig konsumtion

Fasta bruttoinvesteringar
Investering i lager och vardeféremal

Export

Produktion och arbetade timmar (finare

detaljering)

BNP marknadspris

Produktskatter och subventioner, netto
FV i naringslivet, varuproducenter

FV i naringslivet, tjansteproducenter

FViHIO

FV i offentliga myndigheter

Anvandning (groévre detaljering)

BNP

Import av varor

Import av tjanster
Hushallens konsumtion
Offentlig konsumtion,

kommuner

Offentlig konsumtion, staten

Fasta bruttoinvesteringar i naringslivet exkl bostader
Fasta bruttoinvesteringar i bostader

Fasta bruttoinvesteringar i offentliga myndigheter
Investering i lager och vardeféremal

Export av varor

Export av tjanster

Produktion och arbetade timmar (grévre detaljering)
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BNP marknadspris

Produktskatter och subventioner, netto
Jordbruk, skogsbruk, fiske
Mineralutvinningsindustri
Tillverkningsindustri

El, gas, varme, vatten

Byggindustri

Parti- och detaljhandel

Hotell och restaurant

Transport och kommunikation
Kreditinstitut och forsakringsbolag
Fastighetsforvaltning

Uthyrning, data och andra foretagstjanster
Utbildning, halso- och sjukvard, omsorg
Samhalleliga och personliga tjanster
HIO

Stat och socialférsakring

Kommuner
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7.3 Bilaga 3.

Utvdirderingskriterier for det grova alternativet

Tabell 10. Utvirderingskriterier for forsorjningsbalansen, grovt alternativ.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 637,349 746,533 650,479 930,621 1775,700 2,914
PQ 826,690 862,428 0,328 0,244 0,244 1,457
MQ 4655,233 858,398 1,764 0,515 4,768 1,639
MLQO1 637,349 746,533 650,479 930,621 1775,700 2,914
MLQ10 637,349 746,533 650,479 930,621 1775,700 2,914
MLQ50 637,349 746,533 650,479 930,621 1775,700 2,914
MLQ99 637,349 746,533 650,479 930,621 1775,700 2,914
MLPQO1 826,688 862,437 0,328 0,244 0,244 1,457
MLPQ10 826,675 914,711 0,328 0,244 0,244 1,457
MLPQS0 826,662 915,422 0,328 0,244 0,245 1,457
MLPQ99 928,752 915,192 0,363 0,244 0,304 1,275

Matt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Matt As anges i procent.

Tabell 11. Mdtt Asfor forsorjningsbalansen fordelat pa serie, grovt

alternativ.

Import HushKons OffKons FaBrinv LagVifml Export Totalt
Q 0 0 6 2 8 0 16
PQ 0 5 3 0 0 0 8
MQ 1 5 3 0 0 0 9
MLQO1 0 0 6 2 8 0 16
MLQ10 0 0 6 2 8 0 16
MLQ50 0 0 6 2 8 0 16
MLQ99 0 0 6 2 8 0 16
MLPQO1 0 5 3 0 0 0 8
MLPQ10 0 5 3 0 0 0 8
MLPQ50 0 5 3 0 0 0 8
MLPQ99 0 4 3 0 0 0 7
Totalt 1 29 48 10 40 0
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Tabell 12. Utvdrderingskriterier for produktionssidan, grovt alternativ.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 390,108 278,275 6,258 4,598 4,869 15,847
PQ 626,058 341,451 0,325 0,218 0,216 5,100
MQ 817,853 342,951 0,667 0,217 0,215 5,100
MLQO1 390,108 278,275 6,258 4,598 4,869 15,847
MLQ10 390,108 278,275 6,258 4,598 4,869 15,847
MLQS50 390,108 278,275 6,258 4,598 4,869 15,847
MLQ99 390,108 278,275 6,258 4,598 4,869 15,847
MLPQO1 626,058 341,452 0,325 0,218 0,216 5,100
MLPQ10 626,039 341,506 0,325 0,218 0,216 5,100
MLPQ50 625,722 341,907 0,325 0,218 0,216 5,100
MLPQ99 611,064 341,864 0,329 0,217 0,215 5,100

Mdtt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Mdtt A anges i procent.

Tabell 13. Matt As for produktionssidan fordelat pa serie, grovt alternativ.

Import HushKons OffKons

FaBrinv LagViml

Export Totalt

Q

PQ

MQ
MLQO1
MLQ10
MLQ50
MLQ99
MLPQO1
MLPQ10
MLPQ50
MLPQ99
Totalt

11
0
1

11

11

11

11

30
0
0

30

30

30

30

C0OWWWWMNDNNDNWWN

N

1

NOOOWWOWRrRrRFRFENO®

o)

24
2
2

24

24

24

24

19
15
15
19
19
19
19
15
15
15
15
185

87
28
28
87
87
87
87
28
28
28
28
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2009 P5 Summakonsistent

Sasongrensning

Tabell 14. Utvdrderingskriterier for anvindningssidan, kdnslighetsanalys,
grovt alternativ.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 477,809 504,493 313,465 454,836 1194,726 3,461
PQ 626,000 505,183 0,288 0,166 0,171 1,457
MQ 716,032 504,860 0,428 0,307 4,365 1,457
MLQO1 477,809 504,493 313,465 454,836 1194,726 3,461
MLQ10 477,809 504,493 313,465 454,836 1194,726 3,461
MLQ50 477,809 504,493 313,465 454,836 1194,726 3,461
MLQ99 477,809 504,493 313,465 454,836 1194,726 3,461
MLPQO1 625,999 505,194 0,288 0,166 0,172 1,457
MLPQ10 625,995 505,270 0,288 0,166 0,172 1,457
MLPQS0 625,993 505,010 0,288 0,166 0,178 1,457
MLPQ99 632,577 505,127 0,291 0,167 0,445 1,457

Matt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Matt As anges i procent.

Tabell 15. Matt Asfor forsérjningsbalansen fordelat pd serie,
kinslighetsanalys, grovt alternativ.

Import HushKons OffKons

FaBrinv LagViml

Export Totalt

Q

PQ

MQ
MLQO1
MLQ10
MLQ50
MLQ99
MLPQO1
MLPQ10
MLPQ50
MLPQ99
Totalt

0
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8
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Tabell 16. Utvirderingskriterier for produktionssidan, kéinslighetsanalys,
grovt alternativ.

Metod\Matt Al A2 A3 A4 A5 A6
Q 335,470 243,549 5,505 2,840 2,758 13,115
PQ 528,640 253,574 0,303 0,154 0,156 4,189
MQ 774,746 253,158 0,442 0,154 0,156 4,372
MLQO1 335,470 243,549 5,505 2,840 2,758 13,115
MLQ10 335,470 243,549 5,505 2,840 2,758 13,115
MLQS50 335,470 243,549 5,505 2,840 2,758 13,115
MLQ99 335,470 243,549 5,505 2,840 2,758 13,115
MLPQO1 528,640 253,580 0,303 0,154 0,156 4,189
MLPQ10 528,640 253,624 0,303 0,154 0,156 4,189
MLPQ50 528,642 253,743 0,303 0,154 0,156 4,189
MLPQ99 531,985 253,522 0,304 0,154 0,156 4,007

Mdtt A; och A, dr givna i miljoner kronor.
Mdtt A anges i procent.

Tabell 15. Mdtt Asfor produktionssidan fordelat pd serie, kinslighetsanalys,
grovt alternativ.

Import HushKons OffKons

FaBrinv LagViml

Export Totalt

Q

PQ

MQ
MLQO1
MLQ10
MLQ50
MLQ99
MLPQO1
MLPQ10
MLPQ50
MLPQ99
Totalt

4
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Figur 3. Prisomrdikningsdifferenser for fastprisberdknat BNP: Indirekt grovt
alternativ mot indirekt detaljerat alternativ.
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DBNP: diskrepans som procent av BNP
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Figur 4. Diskrepans mellan direkt sdsongrensad BNP och indirekt sisongrensad
BNP: a. (topp vdnster)som andel av direktrensad BNP; b. (topp hoger) uttryckt i
miljoner kronor; c. (botten vinster) BNP direkt sdsongrensad; d. (botten hoger)
BNP indirekt sdsongrensad.
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Datum Proiektld
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Sasongrensning

Figur 5. Hushdllskonsumtion: jimforelse mellan sdsongrensade serien (SA) och ex--
post justerade serierna enligt MO, PQ och Q ex--post justeringen.
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Figur 6. Sdsongdiagram av diskrepansen mellan direkt sdsongrensad BNP och
indirekt sdsongrensad BNP (grafen visar att diskrepansen innehdller en mdrkbar
sdsongeffekt da skillnader mellan olika kvartal dr patagliga).
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Figur 7. Sdsongsdiagram: diskrepansen mellan direkt sdsongrensad BNP och
indirekt sdsongrensad BNP per komponent; PO—metod (diagrammet visar att
diskrepanser inte innehdller nagra iégonfallande sdsongeffekter kvar).
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Figur 8. Stapeldiagram éver fordndringstakter for sdsongrensad (SA)
Hushallskonsumtion och PQ--justerad Hushallskonsumtion.
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Figur 9. Stapeldiagram éver fordndringstakter for sdsongrensad (SA) export av
tidnster och PQ-- justerad Export av tjdnster.
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