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1: Index. (10p)
I ett forsok att axiomatisera pris- och kvantitetsindex sétt
PI;; = prisindex ar j relativt ar ¢
QI;; = kvantitetsindex ar j relativt ar ¢
dér
Py
pr, ~ ZPQ
s P,
Qr, = Z
> Qnb,

for lampliga val av s, t, m och n. Hér star sjélvklart P for pris och @) for kvantitet. Nagra
onskade egenskaper (axiom) man stéllt upp ér bland annat foljande:

a. om man later aren byta plats sa skall man erhalla

PI; PI;
100 100

b. om man beréknar PI;; och PIj;, sa skall indexet kunna kedjas

c. om man berdknar PI; ; och QI;; s skall

PLiQLy _ 022 P9
100 > PQi

Siatt 7 = 0, 2 = 1 och kK = 2 samt visa, med exempel, om Laspeyres-, Paasche- och
Fishers ideala index uppfyller kraven ovan eller ej. Om en likhet uppfylls av ett exempel
sa dr detta sjélvklart inte ett bevis utan endast en indikation. Dock ngjer vi oss med en
indikation om likhet skulle uppsta.

Ge #ven en verbal (ekonomisk) motivering till vad testet avser testa.

2: Sidsongrensning,. (10p)
Foljande siffror (orderingdng mkr) dr halvarsdata for perioden 1990-2008

x
0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
1992 157187 160202 187215 176223 180205 198289 205300 204 240 189210 182217
2002 220204 231275 256 312 237299 233275 245256 210223 179220 191235

Utfor exponential smoothing med séisong fér nagra olika val av virden pa a och f.

Plotta den rensade serien och forsok avgora vilka virden pa « och [ som ger den bésta

utjimningen. Starta med nagra ldmpligt valda viirden tex Yy = Y; och Sy = %



Exam in: (forts)

3: Permanenta slumptal.

(10p)

Du vill gora en undersokning med roterande urval och 7ps-urval (7 =inklusionssannolikheten).

For det forsta urvalet véljer du alla dir a < u < a + 7. (u &r det fasta slumptalet. Om
ovre griansen blir storre &n 1 ersétt intervallet med tva intervall fran a till 1 och fran
0 till a + 7 — 1). For det andra urvalet viljer du alla med det fasta slumptalet mellan
a+m/4 <u < a-+5r/4 (justeras pa motsvarande sitt som tidigare om nagot av talen
blir storre &n 1).

a. Visa att detta ger ett roterande urval, dir ca en fjidrdedel byts ut oberoende av
urvalssannolikheten.

b. Tala om hur man skall fortsédtta att dra urval under kommande ar.

Ledning: Los problemet forst for fixt 7 och fundera sedan pa hur det loses med
varierande .

4: Imputering.

Foljande data 6ver omséttning och vinst (i mkr) har erhallits vid en understkning &r
2009 sver ar 2008. De har komplementerats (skattemyndighetens register) med uppgifter
om 2007 ars totala lonesumma for respektive foretag. (Totalt finns 25 féretag i gruppen
och for enkelhets skull antar vi OSU. Uppgiften om 2007 ars 1onesumma har inhdmtats
for alla 25 foretagen och lonesummans total dr 32 291 mkr)

Oms ‘ Vinst | Lon | Oms ‘ Vinst
2007 2008
1 | 1532 235 647 | 1762 132
2 235 38 | 120 | 310 62
3 | 3567 | 410 | 1387|2989 145
4 456 110 | 130
5 2109 159 | 990
6 870 19| 570 | 985 29
7 1147 | 2001 345
8 907 | 456 | 210
9 | 6765 985 | 3100 | 7585 872
10 | 1112 57 | 587 | 1315 | —32
Infér variablerna
O,; = omsittning foretag 7 ar j
Vi; = vinst foretag i ar j
R;; = relativ vinst foretag i ar j
B vinst foretag ¢ ar j
~ omsiittning foretag i ar j
L;; = lonesumma foretag i ar j

a. Skatta total omsédttning och vinst, utgaende fran att du bara har ett stickprov med
7 foretag.

b. Imputera virden for omséttningen och vinsten ar 2008 med lite olika metoder, t ex
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(1) skriv fram foregéende ars siffror,

(2) omsittningen och den relativa vinsten antas folja modellerna

In (O;2008) = By + B11n(0i2007) + Borizeor + B In (1) + €

respektive

R; 2008 = By + 8110 (05.2007) + Barizoor + B3 1In (1) + €.

Harur erhalls att
Vi 2008 = Ri 2008 X Oi 2008-

Vi kan nu imputera omséttningen och vinsten for féretag 4, 5 och 8.

Varfor betraktas transformationerna In och relativ vinst istéllet for ursprungsvari-
ablerna?

(3) nearest neighbour (vilj lampligt avstandsméatt).

c. Finns andra tédnkbara imputeringsalgoritmer?

d. Skatta totalen for de 25 foretagen i ar och ange osékerheten under férutséittning
att imputerade viirden #r exakta (omséttning och vinst).

e. Hur skulle man kunna inkludera imputeringsosikerheten i totalskattningarna?

f. Skulle man kunna gora en omviigd skattning (t ex kalibreringsskattning) dér man
bara anviinder lonesumman som hjilp. Fordelar? Nackdelar?



