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Saknade varden

Totalt bortfall
— dvs inga uppgifter foér enheten
Partiellt bortfall
— Man har vissa uppgifter for enheten. Det
« Det kan vara det vanliga att enheten inte "svarar” pa vidgafr

« Men lika garna att man har vissa uppgifter som samlatsum f
register eller att man inte fragat om den

Strukturellt saknade varden
— Variabler som logiskt sett inte kan finns.

« Om ett foretag inte har egna byggnader kan man inte svdragad
om arean eller uppvarmningssatt

Morkertal
— Man vet inte ens att enheten finns.

+ Kallas ramfel om registret anvéands for dragning . Men morkental
antalet foretag i Sverige

Rubins indelning

Se Little RJA and Rubin DB (2003atistical Analysis with Missing
Data, 2nd edition. New York : John Wiley.

MCAR, Missing Completely at Random

— Att ett varde eller en enhet saknas ar helt slumpmassigifoen inget om
féretaget

— Formellt B och Y ar oberoende dar B ar bortfallsmekanismerY aten
studerade variabeln

MAR, Missing at Random

— Att ett varde eller en enhet saknas beror bara pa forhallaoderi redan
vet och sager inget ytterligare om féretaget.

— Formellt B och Y &r oberoende givet X dar X ar kanda hjalpizia

— Bortfallssannolikheten kan tex variera mellan olika bransdlegramtal
anstéallda, men branschen och antal anstéllda kéanner vi rédarafmen

NMAR,
— Not Missing at Random, Bortfallet beror pa det vi studerar.

— Man tror t ex att expansiva enmansforetag svarar mindreafters
foretagaren inte har tid att svara.




Satt att hantera missing data

e GI6m bort dem!

Om man dragit ett stickprov med 100 féretag och faan
kompletta uppgifter fran 90, latsas man att marm témkt
undersdka 90.

— Urvalssannolikheterna/upprakningsfaktorerna méaste givetvis
justeras andras, tex genom efterstratifiering eller kaligesa
att totalantalet och kanske andra kénda proportioner blir ratt, tex
antalet i olika branscher (med klok &ndring av vikter kan man
astadkomma mycket, men osakerhetsberakningar blir latt fel)

— Detta gar inte att gora vid rakningar/totalundersékningar

— Detta ar dumt vid partiellt bortfall eftersom man inte ufayte
uppgifter man har.

» Om detta skall funger maste man anta MAR/MCAR

* Imputeral! Dvs sétt in rimliga varden istallet fér de saknade!

Imputera

« Aven har antar man att man har MAR eller
MCAR (annars kommer det inte att fungera).

* Man anvander den information man har for att
valja vilka rimliga varden man skall satta in (elle
hur vikterna skall &ndras). Beror vardet av
forhallanden som man inte kanner till blir det
sallan bra.

« D& maste man gora specialstudier av bortfallet.

* De metoder vi kommer att prata om nedan
fungerar bra om man har ndstan MCAR.

Dokumentera

Ofta gjordes (gors?) imputeringen av kunniga
personer som valde mycket rimliga varden.
Det leder ofta till att varje foretag far
rimliga varden, men det leder till att ingen
vet riktigt vad som gors och om det |
slutandan blev bra. Det ar viktigt att all
imputering (och granskning) gors pa ett val
dokumenterat och objektivt satt sa att
kvaliteten pa statistiken kan bedémas.

Individstatistik

» Bland SCBs metodstatistiker fanns tidigare &n stor misstro
mot imputering. Det finns en lag som s&ger att man inte far
lagga in felaktiga varden i en individdatabas. Men man far
lagga in en kolumn med ett annat namn t ex modellvarde.

* Inom foretagstatistiken har man alltid imputerat, men
statistikerna agnade sig inte at det problemet. Det var inte
fint och blev darfér mycket ad hoc. Nu tittar &ven
metodstatistikerna pa hur imputeringen gors, men
fortfarande ar SCB daliga pa imputering, teoretiskt sett
(Praktiskt gors en del bra).

 Det som foljer ar mer en genomgang av den internationella
forskningens niva &an vad som gors i Sverige




Imputering

« Det finns nagra olika satt att dela in
metoderna.

« En vanlig indelning ar Real donor eller
Model donor.

— Real donor - vardet som satts in hamtas fran en
existerande enhet

— Model donor - vardet som satts in konstrueras
med hjalp av en modell

— Men det finns mellanlagen

Real eller model donor - exempel

Data Real donor Model donor

Nr var Kon Inkomst Nr var Kon Inkomst Nr var Kon Inkomst

117 2 14180 117 2 14180 117 2 14180
216 1 - gii 1;‘7‘61528 216 1 20379
314 - 27690 410 1 23457 314 1,6 27690
410 1 - 518 2 16189 410 1 20379
518 2 16189 710 2 23457 518 2 16189
710 2 23457 ... 710 2 23457

"Nearest Neighbour” Medelvardesimputering

Real donor - nagra exempel
* Hot - Cold deck?

— Hot deck - imputering Vardet hamtas fran den alduel
datamangden

— Cold deck - imputering Vardet hamtas fran ett aclagset (t ex
forra &rets varde pa antal anstallda. Denna tyaudlig vid
foretagsdata)

* Var hamta vardet vid hot deck?

— Fran den enhet som mest liknar denna pa relevaribler.
« Hur valja avstand?

 Psykologer véljer garna euklidiskt avstand efter att ha staseaatli
till variansen 1.

| ekonomiska studier ar dock vanligen vissa variabler viktigare an
andra och man kan anvanda olika pattern recognition metoder

 Aven neurala natverk har féreslagits och fungerar hyfsat om ...
— Fran nagon av de 10 mest liknande (slumpmassigtaripg)
— Fran féregaende i I6pnummer

Model Donor - exempel

X 17 16 14 10 18 10 15 22 37 48
Y 235 - 173 - 163 142 315 277 - 423
Medelvarde 247 standardavvikelse 100 konfidensintervall 282 +/-
enligt standardrutiner baserat pa sju varden

Medelvardesimputering

Y 142 247 277 247 163 235 315 1237 423
Medelvarde 247 standardavvikelse 83 konfidensintervalk-/2&2
Ger bra skattningar av medelvarden/totaler men for liten varians
Regressionsimputering

Y 142 240 277 208 163 235 315 1330 423
Medelvarde 253 standardavvikelse 89 konfidensintervall-258

Det blir alltsa for lite variation i datamangden och vanligalgsprogram tror att
vi har fler observationer &n vad vi ha. Aven korrelationer och samband
kommer att bli starkare eller mer signifikanta med denna impgtteknik




Model Donor - exempel

X 17 16 14 10 18 10 15 22 37 48
Y 235 - 173 - 163 142 315 277 - 423
Medelvarde 247 standardavvikelse 100 konfidensintervall 282 +/-
Regressionsimputering

Y 142 240 277 208 163 235 315 1330 423

Medelvarde 253 standardavvikelse 89 konfidensintervalk/258

Det blir alltsa for lite variation i datamangden och vanligalgsprogram tror att
vi har fler observationer &n vad vi har

Regression plus slump

Y 142 337 277 221 163 235 315 1327 423
Medelvarde 261 standardavvikelse 92 konfidensintervall-/263

Om det gors ratt blir det vantevardesriktiga skattning av mexieh@ch varians
men resultatet blir mycket slumpmassigt och kan inte upprepasIARIMCAR)
Ratt satt ar multipel imputering enligt Rubin

Ett annat satt att f& mer slump an regressionsimputering@masinda real donor
med lampligt avstdndsmatt. Men fortfarande hade precisionsisigatna blivit
for bra

Multipel imputering

For att I6sa problemet med att det tillkommer slump har Rubin
foreslagit multipel imputering. G6r om imputeringen
manga (B) ganger sa att man far manga skattningdr,,T
..., Tg, med uppskattade varianse?,$,, ..., $2
— medelvardet uppskattas med medelvardet av
medelvardena T,/B

— variansen med medelvardet av varianserna + variansen
av medelvardena

>2S?B+%(T,- 2T,/B)?/(B-1)
— Stora talens lag garanterar att det fungerar. Men i

praktiken racker det i allméanhet med ca tio upprepningar
(vid stora bortfall kravs fler)

Den multipla imputeringen maste goéras ratt

Det finns alldeles for manga som forsoker, men inte
klarar att modellera slumpen ratt.

 Tank t ex pa att aven osékerheten i skattningen av
regressionslinjen skall med

« Nar man bara ar ute efter medelvarden eller totaler
kan man anvanda normalmodell &ven om modellen
data inte ar (bivariat) normalférdelade men inte
annars.

Modellimputering

* Vid regressionsimputeringen anvandes linjar
regreSSionLogistisk regression skulle fungerat bra om den
studerade variabeln var dikotom

« Vid slump-imputeringen kan man valja metod sa
att de imputerade vardena blir realistiska.

— Om man inte gor multipel (eller slumpmassig) ingping finns
dock en stor risk for systematiska fel.

— Omtex P(man|kanda varden) = 0,7 och man vétj@mputera
mest sannolika varde blir alla med imputerat vanda. (Istallet
for 70 %)

» Det finns anvandbara modeller for multivariat
logistiska fordelningar vid flera klasser




 Vid foretagsdata har man ofta tillgang till foregaende ars
uppgifter. Dessa kan alltsa anvandas som hjalpvariabler
vid imputering. Mycket vanligt &ar att anvand foregaende
ars varden plus upprakning med inflation.

« Dessutom imputerar man ofta saknade varden som gar att
rakna ut logiskt. (Ibland skall vissa summor géa ihop, men
ofta kontrollringer man aven pa sadan uppgifter)

* Imputering med extra slump anvands vad jag vet inte inom
SCBs foretagstatistik. Det ar en alltfér ny metod for att ha
natt ut. For manga anvandare ar osakerhetsintervallen helt
ointressanta och det gor att imputering med mest troligt
varde ofta ger bra resultat.

Lankning

Ekonomisk statistik
Hostterminen 2008
Stockholms Universitet

Lankning

Nar statistiken laggs om uppstar ofta sprang. Maex
naringsgrensindelningen moderniseras eller narhgter
insamlingssystem fran disketter till internet eliedrar en cutoffgrans.
Vid lankning férsoker man rakna om serien bakat somdet nya
insamlingssystemet hade géllt. Bra for personer adratar med
tidsserier.

Samma problem vid &ndringar i samhallet. Folj sghiétens utveckling i
samhallet, nar antalet karensdagar &ndras. Detkabses som en
uppgift for dem som analyserar tidsserier. Medakning ar nagot for
statistikproducenten.

Vid omlaggningar bor statistikern planera for |8imign Vid reformer i

samhallet bor politikerna planera sa att reformem Wtvarderas.

Lankning ?

Tank er att man har en serie som ser ut sa har
(Andel positiva till statliga investeringsgarantér )

Arl1 2 3456 7 8 910111213
23 24 27 27 26 28 30 42 43 45 44 43 47

Ar 8 lades undersokningen om och fragan
formulerades om. Om man vill analysera
utvecklingen vill man ha en serie utan
sprang. Hur skall man gora?




» Svar1o2: Enklast &r att satta vardena ar 78dika
Ar1 2 3456 7 8 910111213
3536 3939 384042 42 43 45 44 43 47
3234 383836394242 43454443 47
och @ndra vardena innan motsvarande (additivtmasgpplikativt).
Problem: Detta sager inget om skillnaden mellan éch 8.
» Svar 3: (For enkelhets skull ges l6sningen baditiat)
Mer avancerat gor regressiofrya + b*I(t<8)+c*t och justera med b
323336363537 3942434544 4347

Andra modeller kan anvéndas. Regression mot estiskjilinje hade
férmodligen varit annu battre, men gors aldrig jeadvet

Problem: Man vill kunna géra lankningen redan fidtet efter
tidsseriebrottet (dvs ar 8).

» Svar 4: Anvand samma modell redan &r 8 och hddrsenodellen fix
33343737 36384042 43 45 44 43 47
Ger lite storre osakerhet an svar 3.

» Detta var mekaniska lankningsmetoder for en enda serie dar

det antogs att man inte hade mer information.

En vanlig rekommendation &r att om det ar majligt géra
undersokningen pa bada satten parallellt vid ett tillfalle eller
gora andr andra metodstudier (Nar ULF (understkningen
om levnadsforhallanden gick over fran besok till telefon-
undersokning som bas gjorde man under 6vergangsaret
halva urvalet besdk och halva per telefon. Slumpmassiga
halvor.

Nar storre omlaggningar gors t ex av SNI-kod férséker man
koda uppgifterna pa bada satten under en period eller ga
igenom gamla statistikunderlag (blanketter) och koda om
foretagen enligt den nya mallen

* Ibland har man annan information. T ex nar Dator och IT-
konsulter brots ur kategorin annan konsultverksamhet. Da
visste man att den inte under de senaste tio aren haft
samma andel av dne storre kategorin. Da far man lagga in
en subjektiv gissning. T ex andel 0 tio ar tidigare och sedan
en linjar 6kning av andelen till den forsta observerade
nivan.

« Om man lankat en dataserie, skall den som

anvander serien alltid kunna se vad som
hant. Orsaken till spranget och hur det
eliminerats.

* Dokumentera vad du gor




