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Sammanfattning

Varije ar utses varldens basta spelare av Federation Internationale de Football Association,
FIFA, som grundar sig pa roster fran tranare, lagkaptener och journalister varlden éver. Denna
uppsats anvander sig av den har datan fran aren 2008 till 2010, som omfattar diskreta
variabler som spelarens ursprung och vilket land individerna som rostar pa kommer ifran.
Korrespondensanalys kan ses som en sorts kanonisk korrelationsanalys. Den senare metoden
analyserar relationen mellan kontinuerliga variabler medan korrespondensanalys analyserar
forhallandet mellan diskreta variabler. Eftersom materialet bestar av data som inkluderar
diskreta variabler har jag anvént mig av korrespondensanalys som metod. Sarskilt fokus riktas
pa korrespondensanalys men ett chi-tva test anvands ocksa for att faststalla om variablerna ar
oberoende av varandra. Huvudfragan handlar om individernas preferens till en sérskild
fotbollsspelare och om denna paverkas av vilket land individerna kommer ifran. Och om det
finns ndgot samband med spelarnas ursprung eller om kan man vara objektiv och rosta endast
pa prestation oavsett nationalitet.
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1. Inledning

Genom loppet av sin 55-ariga historia har Ballon d* Or delats ut till nagra av de basta spelarna
som nagonsin setts pa spelplanen, fran Stanley Mattheus ar 1956 till Lionel Messi under 2010.
Ballon d"Or kan bokstavligen overséttas till “den gyllene bollen”och &r en internationell
utmarkelse 6ppen for alla spelare, oavsett deras nationalitet eller liga dar de spelar.

FIFA Ballong d"Or rostas fram av de nationella lagkaptener, tranare och en panel av
fotbollsjournalister fran hela vérlden. Néar trofén kom till var den ursprungligen for basta
europeiska fotbollspelare som spelar i en europeisk liga, en regel som andrades 1995, nar
icke-europeér som spelar for en av kontinentens klubbar blev ocksa godtagbara. En ytterligare
forandring skedde 2010 da utmarkelsen slogs samman med FIFA World player of the year.

Datamaterialet som ligger till grund till denna studie omfattar data fran aren 2008 till 2010.
Data for ar 2010 skiljer sig fran de andra tva aren for att har har dven journalister fatt résta.
Under tidigare ar har bara lagkaptener och tranare avgett rost. Datamaterialet ar ocksa
uppdelat i ett system dar man ger spelarna 5, 3 eller 1 poang. Man rostar ssmmanlagt pa tre
spelare.

Metoden for studien ar korrespondensanalys och malet ar att underséka om det finns ett
samband mellan de olika variablerna: varldsdel och spelarens ursprung/tillhtrighet. Forst
anvands ett chi-tva test for att faststalla om variablerna ar oberoende av varandra och sedan
analyseras data med hjalp av korrespondensanalys.

1.1 Syfte

Syftet med denna uppsats &r att studera om det finns ett forhallande mellan de tva olika
variablerna.

Ar sambandet mellan variablerna statistiskt signifikant?

Ar individernas roster objektiva?

Paverkar ursprung vem man rostar pa?

1.2 Avgransning

Studien begransas till aren 2008-2010 och till de manliga fotbollsspelarna. | denna uppsats tas
bara upp om enkel korrespondensanalys.

1.3 Disposition

Kapitel tva beskriver kortfattat om hur datamaterialet bearbetades. Vidare i kapitel tre ges
teori om chi-tva testet samt en introduktion till korrespondensanalys och hur man kan anvanda
metoden for analys av data. Resultat kommer i kapitel 4 och diskussion i kapitel 5.



2. Datamaterial

Ramaterialet som ska analyseras kommer fran FIFA:s hemsida www.fifa.com fran aren 2008
till 2010. Urprugstabellerna &ar uppdelade i lander, namn pa de som rdstar och namn pa tre
fotbolls spelare som tilldelas 5, 3 respektive 1 poang. Det finns tva eller tre tabeller for varje
ar, en for tranarna, en annan for lagkapterna och en tredje for journalisterna. For att underlatta
undersokningen delades landerna upp i vérldsdelar: Europa, Amerika, Afrika och
Asien/Oceanien. Asien och Oceanien las ihop till en vérldsdel. Likasa fotbollsspelarnas
nationaliteter delades upp i olika kontinenter: Europa, Amerika och Afrika. VVarldsdelarna och
fotbollspelarnas ursprung &r de tva olika variablerna.

Man fick slutligen fram en korstabell for till exempel hur manga fran Europa som rostar 3
poang pa en fotbollspelare som kommer ursprungligen fran Amerika o.s.v. Aren 2008 och
2010 sattes ihop till tre korstabeller: en for 5 podng, den andra for tre poéng och en tredje for
1 poéng.

Contingency Table

Eu Am Af Sum
Europa 233 79 10 322
Amerika 119 73 1 203
Afrika 124 68 25 217
AsienOc 170 78 12 260
Sum 646 298 58

Tabell 1 for 3-poéng rosterna for aren 2008-2010


http://www.fifa.com/

3. Metod

3.1 Chi-tva test

Chi-tva testet anvéands for data i nominalskala och testar oberoendet mellan till exempel tva
variabler i en korstabell. Testet kan anvandas for hypotestestning och mater skillnad mellan
observerad och forvéantad frekvens.

Forsta steget i hypotestestning ar att ange ett noll och ett alternativ hypotes.

Ho: Variablerna &r oberoende av varandra

Ha: Variablerna ar beroende av varandra

Nar vi vet hur manga rader ock kolumner var tabell bestar av kan det kritiska vérdet beréknas
och for ett chi-tva signifikanstest bestams frihetsgraderna enligt foljande formel:

df = (antal rader-1) (antal kolumner-1)

=(r-1) (c-1)
For till exempel ett test med 0.01 signifikansniva och 3 frihetsgrader blir det kritiska vérdet:
11.345. Beslutsregeln blir da att forkasta nollhypotesen om det beraknade vardet av chi-tva ar

stdrre an 11.345.

Vidare berdknas chi-tva vardet enligt foéljande formel:

.X'2= Z [(fo};fe) ]

dar /. &r de observerade varden i varje cell och /. &r den forvantade vardet i cellerna.
De forvantade frekvensvardet i varje cell i tabellen beraknas pa foljande satt:

(radtotal )( kolumntotal)
total

fe:

3.2 Korrespondensanalys

Korrespondensanalys ar en teknik som studerar datamaterial som bestar av kategoriska
variabler. Det finns tva sorter korrespondensanalys: enkel korrespondensanalys (CA) och
multipel korrespondensanalys (MCA). Syftet med korrespondensanalys &r att visa strukturen
som finns i ett komplext datamatris utan att forlora information.

Korrespondensanalys gor det mojligt att presentera resultatet visuellt som punkter i ett
flerdimensionellt plan for att pa ett enkelt sétt tolka information.
Utgangspunkten for enkel korrespondensanalys &r en tabell av tva kategoriska variabler och
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resultatet &r en uppsattning koordinater for variablernas kategorier, vilka pa ett geometriskt
satt representerar hur dessa kategorier forhaller sig till varandra. Korrespondensanalys ar med
andra ord ett verktyg for att studera relationer mellan variabler. Kategorier som
korrespondensanalys placerad nara varandra har liknande férdelningar och de punkter som
placeras langt ifran varandra har olika fordelningar.

Med hjélp av multipel korrespondensanalys kan man studera relationen mellan fler an tva
kategoriska variabler.

Korrespondensanalys har varit mycket populér i Frankrike sedan metoden utvecklades av den
franska statistikern Jean-Pauls Benzecris under 1960-talet. Hans insats resulterade i
publiceringen av ett stort arbete inom dataanalys. Analysen av ett system av relationen mellan
rader och kolumner ledde till den metoden de kallade for korrespondensanalys.

Det arbetet som utforts av Benzecris och hans kollegor kan ségas representera en
metodologisk filosofi byggd pa induktiv resonemang.

| motsats till andra traditionella statistiska metoder som anvands for analys och tolkning av
kategoriska variabler forutsatter inte den har metoden att det ska finnas en bestdmd foérdelning
i materialet. Korrespondensanalys beskrivs ofta som en modell fri metod dar materialet inte
omfattas av manga restriktioner, enda restriktionen &r att variablerna inte far ha nagra negativa
vérden.

Korrespondensanalysens styrka ligger i att presentera en tabell det vill sdga en matris pa ett
satt sa att relationen mellan rader och kolumner i tabellen blir mojliga att se direkt utan att
behova gora en mangd berékningar i huvudet. En annan férdel med korrespondensanalys ar
att alla variabler kan anvéndas, ingen sarskild skal-niva kravs utan allt behandlas som
kategoridata. For tabeller med annat &n frekvensdata maste man ibland gora transformationer
till exempel for att inga negativa varden far inga.

3.3 Analys av data med hjalp av korrespondensanalys
Korrespondensanalys kan delas upp i tre steg:

1. Man borjar analysen med att berdkna profiler och radmassor for rader och kolumner
som sedan delas upp i en rad respektive kolumntabell.

2. Sedan beraknar man avstanden mellan profilpunkterna.

3. Slutligen presenterar man resultatet genom att rita en graf.

For att berakna profiler omvandlar man cellvardena fran den ursprungliga tabellen i
proportioner, vilket gors for bade rader och kolumner. Med andra ord divideras varje vérde i
den ursprungliga radtabellen med respektive rad-kolumnsumma. Detta innebér att tva nya
tabeller skapas: radprofil och kolumnprofil.



Contingency Table

Eu Am Af Sum
Europa 179 134 5 318
Amer ika 86 102 10 198
Afrika 134 73 13 220
AsienOc 144 113 2 259
Sum 543 422 30 995

Tabell 2. Korstabell 6ver varldsdel/ursprung for 5-poéng.

Man kan har visa som exempel radprofilen fér Europa: om man dividerar vardena i
europaraden 179, 134 och 5 med radsumman 318 far man foljande: 179/318= 0.56,
134/318=0.42 och 5/318=0.016.

Radprofilerna motsvarar den relativa frekvensfordelningen for spelarens ursprung for varje
vérldsdel.

Kolumnprofilerna raknas pa liknande satt dar man dividerar véardena i forsta kolumnen 179,
86, 134 och 144 med kolumnsumman 543 och vi far: 179/543=0.33, 86/543= 0.186,
134/543=0.25 och 144/543=0.27

Row Profiles

Eu Am Af
Europa 0.56 0.42 0.016
Amer ika 0.43 0.52 0.05
Afrika 0. 61 0.33 0.059
AsienOc 0.56 0.43 0. 008

Tabell 3: Radprofiltabell

Column Profiles

Eu Am Af
Europa 0.33 0.32 0.17
Amer ika 0.16 0.24 )
Afrika 0.25 0.17 0.43
AsienOc 0.27 0.27 0.07

Tabell 4: Kolumnprofiltabell

Sedan beréknar man de genomsnittliga radprofilerna genom att dividera total antal
observationer i kolumnerna: 543, 422 och 30 med totalsumman 995. Vilket ger féljande:
543/995=0.54, 422/995=0.43 och 30/995=0.03.

De genomsnittliga radprofilerna motsvarar profilen av den marginella fordelningen av kolumn
variabeln (ursprung). Har kan man se att 54% av de som rostar, rostar pa spelare som tillhor
Europa.



Genomsnittliga radprofilerna &r den genomsnittliga vikten av radprofilerna och den har
punkten kallas ofta for centroiden och &r grafens mittpunkt origo. Om en profil ar valdigt olikt
genomsnittsprofilen, da kommer punkten att ligga langt ifran origo, medan profiler som ar
néra genomsnittet kommer att respresenteras med punkter nara centroiden. Om alla kategorier
har liknande profiler kommer alla punkter att hamna i centroiden. (Clausen 1998)

Radmassorna bestar av den relativa frekvensfordelningen fér radsumman. (marginal
fordelning). Om man fortséatter med samma exempel da far man 318/995=0.32, 198/995=0.20,
220/ 995=0.22, 259/995=0.26.

Qual ity Mass Inertia
Europa 1.0000 0.3196 0.0789
America 1.0000 0.1990 0. 3688
Africa 1.0000 0.2211 0. 4040
AsienOc 1.0000 0.2603 0.1484

Tabell 5. Summary Statistics for the Row Points

Eftersom varje radprofil &r oberoende av det totala antalet i den berdrda kategorin anvands
radmassorna for att Iamna information om detta nummer. De kan ségas vara ett matt pa
betydelsen av en viss profil pa analysen.

Varje radprofil ska betraktas som en matematisk vektor och vektorn ska representeras som en
punkt i ett flerdimensionell plan dar varje profil i utgor en koordinat i rymden.

For att fa en grafisk presentation och for att rita ut kontinenternas position av avstandet mellan
dem maste man behandla radvéardena som koordinater i ett rum. Ju narmare varandra
varldsdelarna hamnar, desto mer liknar dem varandra. En fordel med korrespondensanalys ar
att man kan rita in punkterna for rader och kolumner i samma graf.

| korrespondensanalys anvander man begreppet chi-tva avstandet for att berakna avstanden
mellan de olika punkterna. For att berakna avstanden kan man anvanda féljande formel:

Dar d (i ,i") ar chi-tva avstandet mellan punkterna i och i, aij &r vardena i profilerna och aj ar
varden i den genomsnittliga profilerna.

Genom att anvénda vardena i radprofilerna i tabell 2 och de utrdknade genomsnittliga
radprofilerna kan vi till exempel berdkna chi-tva avstandet mellan Europa och Amerika.



[0.56-0.43)> (0.42- 0.515) _ (0.0157— 0.05)
= + + =

d(1.2) N 0.54 0.42 0.033 0.301

Taljaren innehaller, for varje spelare ursprung, de kvadrerade skillnaderna mellan profilerna
Europa och Amerika, dividerat med de genomsnittliga profilerna for respektive ursprung av
spelare.

Det &r viktigt att papeka att avstanden kan bara berédknas mellan kategorier av samma
variabel, inte mellan kategorier av olika variabler. | det har fallet kan man alltsa berakna

avstanden mellan vérldsdelarna till exempel Europa och Amerika, men inte mellan varldsdelar
och spelarens ursprung.

Nér liknande berakningar har gjorts for kolumner ar det mojligt att rita ut punkterna i ett
flerdimensionellt plan.

Nasta steg att rotera axeln sa att den ska ligga sa nara som majligt till punkterna. Avstandet
mellan varldsdelarna och samtliga spelare ska stamma sa bra som majligt med spelarnas
kolumn i radprofilerna.

Correspondence Analysis
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Figur 1. Tvadimensionell karta dver olika varldsdelar och spelarens ursprung, 5-
podangstabellen

3.4 Inertia

| korrespondensanalys ar begreppet inertia synonym till varians och den hénger ihop med
chi-tva avstanden. Ett matt pa hur profilpunkterna &r spridda runt centroiden kallas for total
inertia och berdknas med féljande formel:

A = Z rid’?

i
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dar di &r punkten i's chi-tva avstand fran centroiden och ri ar punkten i's massa (vikten).
Total inertia ar direkt relaterade till Pearsons chi-tva statistiska enligt foljande:

2 2
X = AN

dar N ar antal observationer i tabellen.

Man kan ocksa observera fran ovanstaende ekvation att den totala inertia ( A ) ar lika med
Pearsons kontingents koefficient eller phi i kvadrat.

2
2 X 2
co—N—A

Korrespondensanalys kan ocksa beskrivas som en teknik for decomposition av phi i kvadrat
for en frekvenstabell.

Den totala inertia &r uppdelad av ett set av egenvarden dar varje axels bidrag till variansen
kallas axelns eller dimensionens egenvérde.

Egenvérdena visar hur stor del av den totala inertia varje dimension forklarar. Forsta
dimensionen forklarar mest och sedan den andra 0.S.v.

Singular Principal Chi- Cumulative

Value Inertia Square Percent Percent 11 22 33 44 55
0.12778 0.01633 16. 2464 54.02 54.02 rkokokokkkokokokokkoktoktokokokok
0.11789 0.01390 13.8276 45. 98 100. 00 srkokokokkokoktokokdokdokk
Total 0.03023 30. 0740 100. 00

Degrees of Freedom = 6

Tabell 6. Inertia and Chi-square decomposition

| den har datan behdvs det tva dimensioner for att forklara den totala inertian. Tabellen 4 visar
egenvarden for var datamatris. Man kan se att forsta dimensionen forklarar 54.02 av inertian
och dimension 2 forklarar resterande inertia 45.98%.

Singular values anvands hér istallet for egenvarden. Singular values ar kvadratroten ur
egenvardena.

Nar I6sningen forklarar 100% av inertian da ar avstanden mellan punkterna inom varije set av
punkter lika med chi-tva avstaden. Om man analyserar storre tabeller &r det ofta sa att bara en
mindre del av inertian ar forklarad och i detta fall kan avstanden bara bli approximativt till
chi-tva avstanden.

11



3.5 Koordinater
Koordinaternas varde visar punkternas position i férhallandet till dimensionerna. Man kan

tolka resultatet pa basis av de relativa punktpositionerna och deras fordelning langs
dimensionerna. (Clausen 1998)

Row Coordinates

Dim1 Dim2
Europa -0. 0690 -0. 0520
Amer ika 0.0229 0.2356
Afrika 0.2218 -0. 0776
AsienOc -0.1212 -0. 0503

Tabell 7. Radkoordinater

Vi har tidigare anvant d2 for att berakna den totala inertia och vi kan pa liknande satt anvanda
koordinaternas punkter for att hitta egenvérdena av varje dimension. Vi kan anvanda féljande
formeln:

lizzrif?k

Dér /7 &r koordinaternas punkt i kvadrat i dimensionen k och ri &r punkten i's massa.
For forsta dimensionen ges:

* =0.32( = 0.07° )+0.20 ( 0.02° )+0.22 ( 0.22° )+0.26 ( — 0.12*)=0.016

3.6 Punkternas inverka till dimensionernas inertia

For att fa en battre och korrekt tolkning av resultaten av korrespondensanalys kan man
anvéanda ”Punkternas inverka till dimensionernas inertia” och ”Dimensionernas inverka till
punkternas inertia”

Punkternas inverka till dimensionernas inertia kan tolkas som proportionen av inertia fran en
sérskild dimension som forklaras av punkten och visar i vilken utstrackning punkten har
bidragit till att bestimma riktningen av den berdrda dimensionen. (Clausen 1998) Detta ar en
hjalp for tolkningen av dimensioner och punkter med stora férdelningar och ar mycket viktiga
for den berdrda dimensionen. Inom varje set av podng ar summan av dessa bidrag for varje
dimension lika med ett.

Punkternas inverka till dimensionerna definieras med féljande formel:
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I - - - n - - - - 2 e
dar ri ar massan av profilpunkten i, ./« ar punktens koordinat i dimensionen k och #¢ &r
dimensionens k egenvarde.

3.7 Dimensionernas inverkan till punkternas inertia

Nésta steg i tolkningen av resultaten ar att bestdmma hur véal varje punkt ar forklarad av varje
dimension . Detta visar sig i vilken utstrackning varje dimension bidrar till punkternas inertia
vilket ger information om hur mycket punkternas inertia &r forklarad av varje dimension.
(Clausen 1998)

Detta kan beréknas med foljande formel:

Dimensionernas inverkan till punkterna &r oberoende av punkternas massor och visar hur val
punkten ar forklarad av dimensionen i fraga. Den har inverkan kallas ofta for korrelation i
kvadrat eftersom det & samma som cos2 for vinkeln mellan linjen fran centroiden till punkten
och huvudaxlarna. Om cr for en dimension ar hog da ar vinkeln mellan punktens vektor och
axel liten.

Punkten ar darfor beldgen i axelns riktning, vilket innebéar en stor korrelation med
dimensionen. Summan av cr vérden for varje profilpunkt éver alla dimensioner &r lika med
ett. Nar man analyserar stora tabeller, da ar det bara ett antal dimensioner som é&r intressanta. |
sadana fall, visar summan av korrelationen i kvadrat godheten i testet (goodness of fit) i varje
punkts representation i l6sningen och &r ofta kallad kvaliteten av varje punkts beskrivning.
Denna statistika motsvarar communalities i principal component analysis.

Det ar viktigt att forsta skillnaden mellan de tva olika bidragen. Punkternas bidrag till
dimensionernas inertia fungerar forst och framst som vagledning for tolkningen av
dimensionerna och korrelationen i kvadrat visar hur vél en punkt forklaras av dimensionen.
Oftast om punkternas inverkan till dimensionerna &r h6ga kommer korrelationen i kvadrat
ocksa att vara hog, men inte tvartom. Eftersom bada de hér statistiska ar alltid positiva ar det
viktigt att granska koordinaterna for att se i vilken riktning i dimensionen punkten finns.
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4. Resultat

4.1 Chi-tva test

For att ta reda pa om variablerna i datamaterialet ar oberoende av varandra anvands ett chi-tva
test. Nollhypotesen i denna test ar att det inte finns nagot samband mellan variablerna. Man
gor ett test for alla tre korstabeller.

Contingency Table

Eu Am Af Sum
Europa 179 134 5 318
(173.54) (134.9) (9.59)
Amer ika 86 102 10 198
(108. 05) (83.98) (5.97)
Afrika 134 13 13 220
(120) (93.3) (6. 63)
AsienOc 144 113 2 260
(141) (109. 84) (1.2)
Sum 543 422 30

Tabell 8 Observerade vérden och férvantad varde for 5-poangstabellen.
Forvéantade varden beraknas och till exempel for Europa/Eu blir resultatet foljande:

(radtotal )( kolumntotal)

Se= total

=318 x 543/995=173.54

Nu kan man rékna chi-tva vardet:

=y [%] =(179—173.54)% /17354 + ........ + (2 -7.8)%/7.8=30

Eftersom vi vet att tabellen har 4 rader och tre kolumner da blir frihetsgraderna:
df = (r-1) (c-1) =(4-1)(3-1)=6

For ett test med 0,05 signifikansniva och 6 frihetsgrader blir det kritiska vérdet: 12.6

Och eftersom 30 > 12.6 da forkastas nollhypotesen. Med andra ord variablerna i 5-
poangstabellen beroende av varandra och det finns ett samband mellan dem.
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Man kan berdkna pa samma satt for 3 och 1 poangstabellerna:

Contingency Table

Eu Am Af Sum

Europa 233 79 10 322
(207.6) (95.76) (18.63)

Amer ika 119 73 1 203
(130. 88) (60. 37) (11.75)

Afrika 124 68 25 217
(139. 90) (64. 54) (12. 56)

AsienOc 170 78 12 260
(167.62) (77.33) (15. 05)

Sum 646 298 58

Tabell 9. Observerade vérden och forvantad varde for 3-podngstabellen.

Contingency Table

Eu Am Af Sum

Europa 221 85 13 319
(200. 65) ( 84.5) (33.81)

Amer ika 131 55 16 202
(127.06) (53.53) (21. 4)

Afrika 112 55 52 219
(137.75) (58. 04) (23.21)

AsienOc 165 70 25 260
(163. 54) (68.9) (27.56)

Sum 629 265 106

Tabell 10.0Observerade varden och forvéantad varde for 1-podngstabellen

Chi-tva-vardet for 3 och 1 poangstabellen blir féljande:

x’= Z [%l =28.78

15



x'=3 [%] = 42.45

28.78 > 12.6 och 42.45 > 12.6 Bade for tre- och en poangstabellen forkastas nollhypotesen,
variablerna ar beroende av varandra och det finns ett samband mellan dem.

4.2 Korrespondensanalys

Med hjalp av korrespondensanalys vill man undersoka om det finns nagot samband mellan de
tva olika variablerna i materialet. Tabell 11 visar Inertian som motsvarar variansen och
egenvardena. Den totala inertian & summan av egenvérdena.

Inertia and Chi—Square Decomposition

Singular Principal Chi- Cumulative

Value Inertia Square Percent Percent 16 32 48 64 80
0.15384 0. 02367 23.7138 82.39 82.39

0.07113 0. 00506 5.0694 17. 61 100. 00 sokokdokok

Total 0. 02873 28.7832 100. 00

Degrees of Freedom = 6

Tabell 11. Inertia och chi-square decomposition for 3-poéngtabellen
Egenvérdena visar hur mycket av den totala inertian varje faktor forklarar Singular values ar

kvadratroten av egenvérdena. Har kan man l&sa att dimension 1 forklarar 82.39 procent av
variansen och dimension 2 forklarar 17.61 procent av variansen.

Inertia and Chi—-Square Decomposition

Singular Principal Chi- Cumulative

Value Inertia Square Percent Percent 20 40 60 80 100
0. 23931 0.05727 57.2674 99. 86 99. 86

0.00882 0.00008 0.0777 0.14 100. 00

Total 0. 05735 57. 3452 100. 00

Degrees of Freedom = 6

Tabell 12 Inertia och chi-square decomposition for 1-poéngtabellen

Tabell 12 visar att dimension 1 &r véldigt dominant och forklarar 99.86 procent av variansen
medan dimension 2 forklarar 0.14 procent av variansen.
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Tabell 13 visar bland annat radpunkternas massor. Radmassorna ar ett matt pa punktens
relevans i analysen och massor med hdga vérden visar vilka kontinenter inkluderar flest
roster. Objekt med tung massa paverkar i hégre grad centroidens placering an objekt med
mindre massa.

Summary Statistics for the Row Points

Qual ity Mass Inertia
Europa 1.0000 0.3214 0. 3491
Amer ika 1.0000 0.2026 0. 1309
Afrika 1. 0000 0.2166 0.4972
AsienOc 1..0000 0. 2595 0.0228

Tabell 13. Summeringsstatistik 6ver radpunkterna for 3-poangs korstabell.

| 3-poédngtabellen har objektet Europa en tung massa = 0.3214.

Summary Statistics for the Row Points

Qual ity Mass Inertia
Europa 1.0000 0.3190 0. 2594
Amer ika 1..0000 0. 2020 0.0267
Afrika 1. 0000 0.2190 0.7092
AsienOc 1. 0000 0. 2600 0.0047

Tabell 14. Summeringsstatistik 6ver radpunkterna for 1-poangs korstabell.
Europa har tyngst massa med 0.3190.
Om vi undersoker radpunkternas inverkan pa dimension 1 och dimension 2 som visas i tabell

15, kan man se att Europa, Afrika och AsienOc bidrar mest till den forsta dimensionen (9.3%,
66% och 23%), medan Amerika bidrar mest till dimension 2 (79%).

Partial Contributions to Inertia for the Row Points

Dimi Dim2
Europa 0.0931 0.0622
Amerika 0.0064 0. 7946
Afrika 0. 6663 0. 0958

AsienOc 0.2343 0.0474

Tabell 15. Partiell inverkan av inertian pa radpunkterna for 5-poangs korstabell.
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Partial Contributions to Inertia for the Row Points

Diml Dim2
Europa 0.3918 0.1492
Amer ika 0.0324 0.5916
Afrika 0.5553 0.2254

AsienOc 0. 0205 0.0338

Tabell 16. Partiell inverkan av inertian pa radpunkterna for 3-poangs korstabell.

Europa och Afrika bidrar mest till dimension 1 medan Amerika och AsienOc bidrar mest till
dimension 2.

Partial Contributions to Inertia for the Row Points

Dimi Dim2
Europa 0. 2592 0.4195
Amerika 0. 0263 0.3230
Afrika 0.7101 0.0610

AsienOc 0.0044 0.1964

Tabell 16. Partiell inverkan av inertian pa radpunkterna for 1-poangs korstabell.

Afrika bidrar mest till dimension 1 medan Europa, Amerika och AsienOc bidrar mest till
dimension 2.

Indices of the Coordinates That Contribute Most to Inertia for the Row Points

Dimi Dim2 Best
Europa 0 0 1
Amer ika 0 2 2
Afrika 1 1 1
AsienOc 1 0 1

Tabell 17. Indikationer pa koordinater som mest bidrar till inertian for radpunkterna for 5-
podangs korstabell.

P& samma satt kan man se i ovanstaende tabell att Europa, Afrika och AsienOc bidrar bast till
dimension 1 vilket stammer bra med foregaende utrakningar.

Squared Cosines for the Row Points

Diml Dim2
Europa 0.6374 0.3626
Amer ika 0. 0093 0. 9907
Afrika 0.8910 0. 1090
AsienOc 0. 8531 0. 1469

Tabell 18. Squared Cosines for the row points, 5-points table.
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Tabell 18 visar dimension 1 och dimension 2 inverkan pa inertia pa radpunkterna. Dimension
1 paverkar placeringen av objektet Europa med 64% och dimension 2 med 36%.

Squared Cosines for the Row Points

Diml Dim2
Europa 0.9247 0.0753
Amer ika 0. 2037 0.7963
Afrika 0. 9202 0.0798
AsienOc 0.7392 0. 2608

Tabell 19. Squared Cosines for the row points, 3-points table.

Dimension 1 paverkar placeringen av objektet Europa med 92% och dimension 2 med 7%.

Squared Cosines for the Row Points

Diml Dim2
Europa 0.9978 0.0022
Amerika 0.9836 0.0164
Afrika 0.9999 0. 0001

AsienOc 0. 9431 0. 0569

Tabell 20. Squared Cosines for the row points, 1-point table.

Dimension 1 paverkar placeringen av objektet Europa med 99.78 % och dimension 2 med
0.002 %.
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4.3 Grafisk resultat

Correspondence Analysis
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Figur 2. Tvadimensionell karta dver olika varldsdelar och spelarens ursprung, 3-
poangstabellen
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Figur 3.Tvadimensionell karta 6ver olika vérldsdelar och spelarens ursprung, en
poangstabell.
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5. Diskussion

Benzecri var kritisk mot chi-tva testet och anvande istéllet tolkningsbarheten som ett
kriterium. Andra rekommenderar att man gor ett chi-tva test pa tabellen for att faststalla om
det finns nagot samband att analysera. | den har undersokningen gjordes det ett chi-tva test pa
samtliga korstabeller och alla tester visade sig vara signifikanta, med andra ord sa finns det en
relation mellan variablerna.

Vidare anvandes korrespondensanalys for att pa ett latt och visuellt satt visa i ett
flerdimensionellt plan om det fanns ett samband mellan variablerna.

Tolkningen i konfigurationen av punkterna grundar sig pa chi-tva avstanden mellan punkterna
och dessa avstand ar definierade separat for varje set av punkter. Detta innebér att om tva
rader punkter ligger nara varandra sa ligger profilerna av de har tva punkterna nara varandra.
Ju mer olika profilerna &r varandra desto langre bort fran varandra kommer punkterna att
hamna.

Avstandet mellan tva punkter av olika slag till exempel mellan varldsdel och spelarens
ursprung har ingen menig i sig. Men avstanden mellan en vérldsdel och tva
ursprungskontinenter, dvs skillnaden mellan avstandet mellan en vérldsdel och en
ursprungskontinent och avstandet mellan samma varldsdel och en annan ursprungskontinent
ar meningsfull.

Om man tittar pa figur 1 da kan man fraga sig:

Vad betyder det da att avstandet mellan Europa och Eu &r mindre &n avstandet mellan Europa
och Am och mindre an avstandet mellan Europa och Af? Det betyder att i jamforelse med Am
och Af ar andelen pa de som rostar pa Eu fran Europa, jamfort med alla som réstar pa Eu ar
storre. Det behdver inte betyda att det ar vanligast att man rostar pa en spelare fran Europa om
man kommer fran Europa. (matt i absoluta tal).

| det har fallet for 5-poéangstabellen till exempel sa var det flest europeer som réstade pa
europeiska spelare, man skulle alltsa kunna dra den slutsatsen. Det var ocksa flest individer
fran kontinenten Amerika som réstade pa spelare fran samma kontinent. Man skulle kunna
sdga att ursprung paverkar vem man rostar pa men det ar svart att dra generella slutsatser.
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