Sammanfattning

Varfor regerar vissa ledare langre an andra? Uppsatsen anedindaamaterial over ledares
tid vid makten i 167 lander fran boérjan av 1800-talet till 1987 fofomtibka besvara denna
fraga. Datamaterialet bearbetas med olika 6verlevnadsanalysméiodét kunna faststalla
vilken modell som ger det mest tillforlitiga och informatikesultatet. Bland annat anvands
en Cox regressionsmodell, en accelerated failure time modellenchmultinomial logit
modell. Modellernas antaganden testas och resultaten utvardeefterddredarens tid vid
makten modelleras med konstitutionell och icke konstitutionell makttodos héandelse.
Kumulativ incidens anvands for att ta hansyn till att handelsernada@anberoende gentemot
varandra. Resultatet tyder pa att en Cox regressionsmodell weatkarden mest robusta
modellen. Det &r aven mer intressant att modellera handelserf@r &g (an tillsammans)
eftersom variablerna paverkar handelserna mycket olika. Beroeatlennkonkurrerande
risker kan dock orsaka viss bias. Vad galler variablerna #mey ledaren styr i den som
oftast har storst effekt pa risk for maktforlust och 6verlevnadstitta kan dock bero pa att
variabeln agerar som en sammanfattning av flera svarmatbai@asogkonomiska och
kulturella aspekter som grannl&nder ofta delar med varandra.

Forord

Vi vill tacka var handledare Gebrenegus Ghilagaber for att liadés ta del av det
datamaterial som utgor grunden i uppsatsen och den engagerande hanethedhipgatsen
har skrivits gemensamt av forfattarna och kritik forvéantas ges till farfettomsesidigt.
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1 Inledning

Nationer har lange styrts av regenter med olika karaktarekaBda absolut makt eller vara
folkvalda. Monarker och diktatorer sitter antingen sakert underdiedaliv pa sina platser
eller stortas och ersatts med nagot nytt. Ledare kan birfistade av folket och sedan utbytta
om de inte tycks vara dugliga eller nar tiden ar mogen farydedare att ta éver. En ledare
kan forlora makten pa manga olika satt och med minst lika mangeeor§afigan ar om det
finns ndgot monster som kan forklara ledarnas tid vid makten och hedde rlorar den.
Varfor sitter vissa ledare langre vid makten &n andra? \Mes$are sitter nastan en hel
livslangd vid makten medan andra knappt hinner borja regera innan dés.a¥satiet
ledarens personliga egenskaper som avgor eller &r det landetétfoimggar med avseende pa
demokrati, kultur och tradition? Vad ar det egentligen som bestammesn ledare ska fa
sitta kvar eller avsattas pa ett eller annat satt?

Detta ar standigt aktuella frdgor som manga statsvetarebesiVara. Henry Bienen och
Nicolas van de Walle gjorde ett forsok i sin kvantitativa studid@1. De modellerade
ledares tid vid makten baserat pa ett ambitiost insamlatndégaial som inkluderade ledare
fran tidigt 1800-tal till 1987 i 167 lander samt mer an 20 olika vaialide reella ledarna i
varje land identifierades for olika tidpunkter och hansyn togs tikmatiedare kunde avsattas
pa flera olika satt. | studien finns tre typer av maktforlystesnstitutionell, icke
konstitutionell och att ledare dér av naturliga orsaker. Dessutortad@snvariabler in som
antogs kunna forklara varfor tiden vid makten (6verlevnadstiden) hade en specifik lang

Detta datamaterial ar grunden fér denna uppsats som meddkngliga statistiska modeller
kommer att ge en vidare forstaelse i amnet, samtidigt sorodereta utvarderas utifran
formagan att modellera datamaterialet.

1.1 Syfte och fragestallning

Bienen och van de Walle (1991) har i sin studie anvant 6verlevnads&imabts modellera
ledares tid vid makten och efterféljande maktforlust. Det insdentatamaterialet ar stort och
ambitiost men den statistiska analysen &r mest deskriptiv ocmdke raodellerna som
anpassas ar en semiparametrisk proportionell hazard modell odstegrdiende version (som
ar flera modeller for olika tidsintervall av 6verlevnadstiden). Irim@arlevnadsanalysen finns
det flera andra metoder som mdjligtvis skulle kunna foérklara dataialet battre an just
dessa modeller. Denna uppsats har till syfte att undersbka om déhkas en eller flera
metoder/modeller som mer korrekt kan hjalpa till att besvaraeBieoch van de Walles
fragestallningar. Dar korrekt avser att aven testa metodantaganden for att kontrollera att
de ar uppfyllda, nagonting som Bienen och van de Walle bortser ifférfattarna
modellerade ej heller handelserna var for sig, vilket denna gp@eser att gora. Handelserna
ar omsesidigt uteslutande, vilket betyder att dé&agkurrerande riskegentemot varandra.
D& en maktforlust skett, resulterar det i att inga andra handelser kdfaintra

Huvudfragestallningen i Bienen och van de Walles studie ar varfa ldégare ar kvar vid
makten langre &n andra. Till detta har forfattarna averandgpoteser och problem som de
forsoker besvara genom att inkludera olika variabler i deras modeédanfor foljer nagra
fragestalliningar som denna uppsats ska forsoka besvara. Valessa fragor ar baserade pa
att, givet fragornas svar, na upp till uppsatsens syfte att liéttee modeller som beskriver
datamaterialets egenskaper pa ett korrekt vis.



% Hur ar datamaterialet fordelat? Foljer ledarnas overlevnad napeaifik
distribution?

« Kan en modell megroportionell hazard antas fér datamaterialet? Om inte, hur
kan detta d& hanteras?

< Hur forklarar variablerna ledarnas dverlevnad? Ar resultatet\gintat? Om inte,
hur ska detta tolkas?

« Hur skiljer sig handelserna (icke konstitutionell och konstitutionmedktforlust)
sinsemellan? Har variablerna olika effekter for vardera hartiéldeerkar detta i
sa fall valet av metod?

% Finns det beroende mellan handelserna? Vilka konsekvenser for&étli smed
sig for de valda modellerna och hur kan det hanteras?

I denna uppsats kommer konstitutionell och icke konstitutionell maktféaliistnalyseras.
Den tredje handelsen, naturlig déd, kommer inte analyseras. Dettapldeuppsatsens syfte
att analysera ledare som forlorar makten genom att bli avdkét inte ar fallet for naturlig
dod som aven kan antas paverkas av helt andra variabler &n de tvé.tiDiglaéir mycket fa
observationer med ledare som forlorar makten genom att naturligh axilket ger ett
ytterliggare skal till att inte inkludera dessa i analyden.vidare argumentation for detta
kommer senare i uppsatsen. Aven vissa variabler kommer ges minanengti uppsatsen da
dessa endast ar aktuella for vissa regioner och specifika tidsperioder.

1.2 Tidigare forskning

Bienen och van de Walles slutsats av studien ar att den bastaendilekn proportionell
hazard modell. Vidare drogs slutsatsen att hazarden inte ar koottansnarare minskar
risken att forlora makten over tiden. Ju langre en ledare sitter vid maktemdremisk ar det
att han eller hon kommer att forlora den. Vad detta sedan beroarpite deras studie
kapabel att besvara. Andra slutsatser vad géllde variablerrattvaaickdelen att ta makten
icke-konstitutionellt férsvinner efter nagra ar. De &r tydliga med attgtegmatt variabeln for
typ av makttilltrade ar tidsberoende, detta betyder i sin twetaaiv grundantagandena foér en
proportionell hazard modell inte ar uppfyllt, men modellen anses trots det som den béasta.

Utover Bienen och van de Walle sjalva har aven Paul Allison (199%) en studie av en
mindre del av datamaterialet. Detta omfattade ledare scenadsyfran och med ar 1960 fram
till studiens slutar 1987. Allison exkluderade ledare fran Nord&aeEuropa och Australien
samt observationer av ledare som regerar sin andra eller g&dge och sa vidare. Han
introducerar fenomenet om konkurrerande risker och anvander fler mptodatamaterialet
an vad Bienen och van de Walle (1991) gor. Varje handelse medellar for sig samt
tillsammans som gemensam héandelse. De metoder som anvands drgessionsmodell,
accelerated failure time-modell samt slutligen en multinomogit-modell dar han jamfor
konstitutionell och icke-konstitutionell maktforlust. Olika distributio@passas och testas
och problemet med handelser som &r informativa gentemot varandtdedis men inget
atgardas. Slutsatsen ar att den basta modellen for mateniaéet Cox regressionsmodell
stratifierat efter region for konstitutionell och icke-konstitutibneaktforlust som gemensam
handelse medan naturlig dod censureras. Aven logit-modellen ansé&gentgra aspekterna
i datamaterialet pa ett adekvat satt. Slutligen konstater#soAlatt trots problem med



handelser som ar informativa mot varandra sa finns det inga wdeckiodeller baserade pa
beroendeforhallanden som kan erséatta vedertagna modeller som ICagoceterated failure
time for analyser av konkurrerande risker.

Ar 2006 kom dock Melania Pintilie ut med en bok dar hon ger ett prakisgpektiv pa hur
konkurrerande risker kan hanteras. En modell for kumulativa incidensedayeflera
handelser kan intraffa. Det finns &ven en betingad sannolikhetsmodethfhandelse av
intresse, dar hansyn tas till nar den konkurrerande risken forandifadn Wesultat av Pepe
och Mori (1993) ges ocksa en metod for att testa om olika vavideh signifikant skiljer
sig fran varandra for kumulativa incidenser och betingade sannolikliz¢ena metod tar
hansyn till att handelserna ar informativa och kan paverka varametian exempelvis Cox
modellerar "rena” effekter av kovariaterna for en handelseauddra handelser antas vara icke
informativa.

| del 2 kommer metoderna som anvands i uppsatsen att beskrivas. Sedanr komme
datamaterialets egenskaper presenteras och forklaras i AeleBningen till att metoderna
presenteras forst ar for att dessa ar nédvandiga for presemadionkatamaterialet. Efter det
redovisas resultatet i del 4 dar de olika metoderna tillampakagadnaterialets variabler. |
uppsatsen kommer Allisons tillvagagangssatt med hansyn till kom&ode risker att
tillampas och aven breddas. Hela datamaterialet analysanas konstitutionell och icke-
konstitutionell maktférlust var for sig. Olika distributioner testas och deah Ioéist anpassning
kommer att anvandas for modellering med variablerna. Cox signssnodeller kommer att
anvandas med ytterliggare metoder for att testa proportionalitegsenttet. En vidare
problematisering kommer att ske angaende beroendet mellan REndetsch metoder
baserade pa kumulativa incidenser anvands for att testa varialfechan diskuteras och
analyseras resultatet i del 5 och sa presenteras uppsatgeatsst. Skattningar kommer att
jamfoéras med liknande metoder som ej tar hansyn till konkurrerasice. Slutligen kommer
slutsatser att dras angaende for- och nackdelar med metodikes, som ar det mest
lampliga modellvalet och vad som behdéver utrattas for att kunmanfakigttre skattningar for
datamaterialet.

2 Metod

2.1 Overlevnadsanalys

Nar det analyseras hur lang tid det tar tills en specifdndelse intraffar sa ar
overlevnadsanalys ett utmarkt redskap. For att summera sadan tigiaaar det tva olika
funktioner som &r av intresse och det @rerlevnadsfunktioneroch hazardfunktionen
Overlevnadstiden for en individ, kan ses som ett varde pa en variabehch kan ta vilket
icke negativt varde som helstt Om den slumpméssiga variabelantas ha en
sannolikhetsfordelning med den underliggandathetsfunktionen f(t), da fas en
Overlevnadsfunktiar§(t), som ser ut som féljer

t

slt)=P(T 2t)=1-P(T <t)=1- _[ f(u)du
0

som beskriver sannolikheten att dverlevnadstiden ar storre ellemikkt (Collett, 2003).
Hazardfunktioneranvands daremot for att beskriva risken for att uppleva en speaifilels@



for ndgon tidpunkt, givet att individen har 6verlevt tills den tidpunkten. Om vi antaeat
individs 6verlevnadstid ligger mellart ocht + 6t s& ser hazardfunktionen ut pa féljande vis

)= lim {P(tsT <t+d|th)]
&-0 a

Ett annat samband ar att

S(t) =exd-H(t)],

dar H(t) ar integralen av hazarddift). FunktionenH(t) brukar kallas for den kumulativa
hazarden (Collett, 2003)H(t) kan aven tas via 6verlevnhadsfunktionen genom dati
logaritmeras. Detta samband mellan den kumulat@zatden och Overlevnadsfunktionen
kommer bland annat anvandas for att testa propatitetsantagandet i Cox proportionella
hazard. Dock beh6vs metoder for att skatta 6veddgn och hazarden.

2.1.1 Kaplan-Meier estimatorn av 6verlevnadsfunktio  nen

For att analysera censurerad och icke grupperadedwadsdata anvands i normala fall
estimation med Kaplan-Meier (Collett, 2003). Forjedidpunktt finns detn; individer som
ar utsatta for risk for en héndelse. Med detta mesth individerna inte har upplevt en
handelse eller blivit censurerade fore tidpunkie®m g &r antalet individer som upplever
handelsen av intresse under tidpunéh kommer Kaplan-Meier estimatorn se ut som féljer

k
R ni —9;
S(v) = |‘|—Jn_ ’

J:1 J

for t; <t < tx (Allison, 1995; Kaplan och Meier, 1958). Detta ar samma sak softr atarje
given tidpunktt ta alla héandelsetider som ar mindre eller lika medkna ut den betingade
sannolikheten for att Overleva till tidpunkt; givet att man dverlevt till tidpunkt och
slutligen multiplicera dessa betingade sannolikheter tillsammans.

Kaplan-Meier kommer att anvandas for att skatta datamatsridglerlevnadsfunktion och
den den logaritmerade kumulativa hazarden (som anvéands for tattpteportionaliteten i
Cox-modellen). For att skatta hazarden anvands istafeetable estimatorreftersom den ar
betydligt mer latthanterlig for att skatta just hazarden, dalataMeier kan bli valdigt
irreguljar och darfor maste jamnas ut med passande estimasdt dén blir tolkningsbar
(Collett, 2003).

2.1.2 Life-table estimatorn av hazardfunktionen

For att kunna anvanda denna metod sd maste tiden forst gruppestika intervall. Nar den
genomsnittliga hazarden skattas i varje grupp for varje intetaal antalet observerade
handelser for det specifika intervallet och divideras med den gerttiigariverlevnadstiden
for intervallet. Lat antalet handelser for ¢iée tidsintervallet vara lika medj. Sedan antas att
n’; ar det genomsnittliga antalet individer utsatta for risk foh&mdelse i just det intervallet.
Givet att hazarden ar konstant for varje intervall kan den gentihgenioverlevnadstiden
réaknas ut for intervallet genom att(ml. -d, /2)rj , darz; ar langden pa déte intervallet och

d; ar antalet som upplever handelsen under intervallet. Life-tabtenagsrn for
hazardfunktionen ar da



j

h'(t) =
() ‘I’l'j —dj /2)1'1'
fort; <t<tj. sa atth (t) blir en stegfunktion (Collett, 2003).

Bade Kaplan-Meier och Life-table estimatorerna ar valanvikaaparametriska metoder for
att i huvudsak skatta individers 6verlevnad och risk for en specifik h&nd&isblemet med

Life-table estimatorn ar dock antagandet att hazarden ar korfigtaveirje intervall. Detta

kraver att intervall skapas dar detta antas vara uppfyllt, dlkegigot godtyckligt. Det finns
aven icke-parametriska test for om olika grupper av individer mednné&genskap ar
signifikant skilda fran varandra. Tva sadana testéogrrank-testebch Wilcoxon-testet

2.1.3 Log-rank och Wilcoxon

Testerna syftar till att kunna avgéra om det finns nagon skillnatiam olika gruppers

Overlevnadstid. Detta kan vara intressant for exempelvis en kstedorklarande variabel,

dar det finns minst tva grupper som man vill kunna se skillnaden hdbyplaesen i testen
ar att det inte finns nagon skillnad mellan de olika gruppeihasievnad. De bada
teststatistikorna utgar fran skillnaden mellan observerat oclirftat antal handelser. Log-
rank statistikan berdknas enligt

Z(dlj —ej),
=1

dar d;; ar antal handelser i grupp ett och tidspefioe}; ar det forvantade antalet handelser

for grupp ett och tidsperiof (Allison, 1995). Detta summeras over alla handelsetidpunkter
som totalt &arr stycken. Summeringen kvadreras sedan och divideras med derdeskatta
variansen. Den resulterande teststatistikan ar chi-tva fordelddamtal grupper minus ett
som frihetsgrader.

Det andra testet, Wilcoxon, har en statistika som beréknas enligt
r
an (d1j —&;),
j=1

darn; ar antalet individer som ar utsatta for risk (mdéjligheteratbbas av en handelse) vid
en tidpunkt (Allison, 1995). Inkluderingen ay i formeln ovan goér att Wilcoxon testet blir
viktat efter hur manga som &r utsatta for risk vid en given tidpiftersom det ar fler som
utsatts for risk vid tidiga tidpunkter (da relativt fa har drabbathandelsen) betyder det att
tidigare observationer far storre vikt an senare med WilcoxsiatteSkillnader mellan olika
gruppers overlevnad som visar sig tidigt och darefter blir mitydhgga med tiden, kommer
darfor vara mer signifikanta med Wilcoxon testet. A andra sktammer grupper vars
skillnad i 6verlevnad visar sig forst sent i den observerade tiddeervara mer signifikanta
med Log rank testet. Det behodvs dock metoder som kan inkludera flesdleamed
tillhérande koefficienter da en hel modell skattas for 6verlevnadseflen hazarden, en
sadan metod ar accelerated failure time modell.



2.2 Parametrisk modell

Accelerated failure time modellen (AFT) &r en helt paraisieimodell som estimeras med
maximum likelihood (givet att det finns censurering). Modellen amidr effekten av
forklarande variabler ar multiplikativa i férhallande till tidelet tar for en handelse att
intraffa, och pa det viset accelererar eller minskar overletidads (Collett, 2003;
Ghilagaber, 2005). Ofta liknas modellen vid en linjar regressionsmoeéellmed logaritmen
av Overlevnadstiden for den i:te individen i vansterledet enligt féljande,

logT, = B, + Bix, +...+ Bx + A&,

dar & ar en slumpmassig avvikelse, ochi,{ 5, samtA) &r parametrar som ska estimeras.

Overlevnadstiden logaritmeras for att undvika negativa vardemdiothen scale parameter
som mojliggor atte, kan fixeras och istéllet star for variationen. Kovariaterna kan da

forandra skalan pa den underliggande distributionen utan att paverkiségesBet ar ocksa
enligt denna modell som SAS programvara estimerar AFT modellen.

Att AFT ar helt parametrisk innebar att en underliggande disipitboftr 6verlevnadstider
maste anges. Detta ar en skillnad frAn Cox proportionella hemadtdll som gor att AFT far
nagot sékrare skattningar med mindre standardfel (Allison, 1995kabedock vara svart att
hitta en fordelning som passar bra till 6verlevnadstiderna. Detffemasolika fordelningar av
Overlevnadstid som kan anges inom AFT modellen, de som diskuterasna dppsats ar
framforallt Extended generalized gamma (EGG), exponentiellbMieLog-normal, Gamma
och Log-logistic.

2.2.1 Fordelningar

2.2.1.1 Exponentiell

Den exponentiella distributionen ar den enklaste av alla distributsamerkan anpassas i en
parametrisk modell. Overlevnadstider som ar exponentiellt fordelade kannetéekntbrallt
av en konstant hazard enligt féljande

h(t) =,

dar A ar en konstant. Hogrel innebar darigenom hdgre hazard och omvant en lagre
Overlevnad. Overlevnadsfunktionen ar

st)=e .

Ett hogre varde av konstantaninnebar att hogerledet blir mindre och darigenom blir
Overlevnadstiden kortare.

2.2.1.2 Weibull

Weibull distributionen ar en nagot mer avancerad distribution @n den exjsilae Den
tillater for saval stigande som avtagande och konstant hazarc Imetir pa att det i en
Weibull modell finns tva parametrar som skall skattas, en shapengtery och en scale
parameterd . Det kan visas att ngr fixeras till 1 blir Weibull distributionen en exponentiell

distribution. Den exponentiella distributionen ar darfor ett spetiada Weibull
distributionen. Overlevnadsfunktionen foér Weibull distributionen ar



St) =e A",
Hazard funktionen for Weibull distributionen ar

h(t) = Ay(At)Y L.
| bada dessa fall syns det tydligt att nar shape parameterad till 1 reduceras funktionerna
till motsvarande dverlevnads- och hazardfunktioner fér den exponentiditdoutisnen. |
figur 2.2 nedan visas funktionerna i grafisk form for olika varden av shape pamameter
Figur 2.2 Weibull hazard

h(t) 4 =
b =4 y=2

(Kalla Lee, 1992) t

Specialfallet nary ar lika med 1 &r aven ett gransvarde mellan stigande odhaada risk i
Weibull distributionen. Nar shape parameteyn Overstiger 1 stiger hazarden i Weibull
modellen medan en shape parameter under 1 innebar avtagande hazard.

2.2.1.3 Log-normal och Log-logistic

Om logaritmen av 6verlevnadstiderna ar normalférdelade innebattdaterlevnadstiderna i
sig sjalva har en Log-normal distribution. En skillnad fran digdire distributionerna ar att
hazarden i Log-normal modellen &r ickemonoton, med det menas aktademara bade
stigande och avtagande i samma funktion. Log-normal distributionen kgenspé dess
inledningsvis kraftigt tilltagande hazard som sedan nar en toppaoeftet avtar. Detta syns i
figur 2.3 nedah

! Hazard- och 6verlevnadsfunktioner for Lognormiabglogistic- och Gammamodellen finns i algebraiskf i
bland annat Lee (1992), Allison (1995) och Col{g03).
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Figur 2.3 Log-normal hazard
h(t) 4

Vv=1F

»
»

t

(Kalla: Allison, 1995)

Likt tidigare ar det scaleparameterk) (och shapeparametery) (som avgor utseendet pa
hazardkurvorna. Figur 2.3 ovan visar hur kurvorna skilier sig med olikdenapa

shapeparameterry)(nar scaleparametern halls konstant. Hggienebar att toppen intraffar
tidigare och blir spetsigare.

Log-logistic fordelningen paminner om bade Weibull och Log-normadetierna. Nar dess
shape parametgrar under ett ar hazardfunktionen monotont avtagande precis som Weibul
Nary istéllet ar storre an ett blir funktionen ickemonoton som for Log-normal férdeiming

Figur 2.4 Log-logistic hazard
h(t) 4

V =0.6"

v

(Kalla: Allison, 1995)

2.2.1.4 Gamma och EGG
Gamma distributionen har en shape paramgtexch scale parametet precis som flera av

de tidigare fordelningarna. N&r fixeras vid exempelvis 1 som i figur 2.5 nedan kan man se
hur hazarden varierar for olika varden pvEn ytterligare likhet med Weibull distributionen

ar att nary har vardet ett kommer risken att bli konstant. Det gar allish har ta fram den
exponentiella modellen som ett specialfall av GammamodellenyNg&arametern ar mindre

an ett kommer hazarden att borja hogt och sedan avta gradvis matdges@@ motsvaras av
den exponentiella modellen (eller det varde sdnfixerats vid). Motsatsen galler ngr

parametern ar storre an ett, da ar risken lag for tidiga ciigmrer men stiger sedan for att
ocksa plana ut likt tidigare.
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Figur 2.5 Gamma hazard
h(t) 4

v<1

v

(Kéalla: Lee, 1992) t

Extended generalized gamma (EGG) ar en mycket mangsidig m&tellis som den
exponentiella modellen kan vara specialfall av Weibull och Gammaalkarovan namnda
modeller goras som specialfall av EGG (utom Log-logisti®@tt®kan ske genom att shape
(y) och scale parametrar i EGG modellen fixeras vid olika vardesebde pa vilken modell
som ska efterliknds Aven standard normaldistribution kan ségas vara ett specialfBIG&/
nar shape parametern ar fixerad till noll.

- (M_z) (r2)”" exdy e - expe)]},y # 0
fre={ 2

1 &
——exp—),y=0

Nedan foljer en lista med fixeringar av shape ©ch scale 4 ) parametrarna i EGG som
reducerar EGG modellen till Exponentiell, Weib@amma och Log-normal modellerna.

y =1ochA =1 Exponentiell
y =1 Weibull

A =1 Gamma
y =0 Log-normal

Fixeringarna som gjorts kan sedan hypotestestaatfokontrollera om fixeringarna (och
darigenom &aven distributionerna) ar rimliga. Testeett likelihood ratio test och forklaras i
nasta stycke.

2.2.2 Goodness of fit test (likelihood-ratio)

Tva olika distributioner kan testas mot varandra aen ena ar ett specialfall av den andra.
Sjalva testet utfors genom att berédkna den posgkitnaden mellan de bada modellernas
log-likelihood, skillnaden multipliceras sedan nteé och det ar detta som &r teststatistikan.
Teststatistikan ar chi-tva fordelad med antalegrfixgar som frihetsgrader. For att inte forlora
en extra frihetsgrad nar de dubbla fixeringarna g testet av den exponentiella modellen,
kan den exponentiella modellen istallet testas sdtmspecialfall av Weibull dar shape
parametern ar fixerad till ett. Nollhypotesen itéésar att de restriktioner som gjorts i
modellen stammer. En forkastad nollhypotes inneiiisa att de gjorda fixeringarna ej ar
signifikanta och inte kan sagas vara korrekta. iDe¢bar i sin tur att det &r orimligt att den
antagna distributionen ska géalla fér de underligigaverlevnadstiderna.

% Scale parametetnfinns inte med i ovanstdende EGG funktion utdfotd genom AFT modellen som
presenterades i avsnitt 2.2.
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2.3 Semiparametrisk modell

En valanvand icke parametrisk modell for att areigiverlevnadsdata ar Cox proportionella
hazard. Denna modell ger skattningar for den redatisken att en handelse ska intraffa
beroende pa vardet av den forklarande variabelnaf&a fram denna modell sa anvéander
man nagot som kallas fgartial likelihood vilket inte ar en sann maximum likelihood
funktion eftersom den inte direkt anvander sig an dverkliga Overlevnadstiden for
censurerade och icke censurerade fall (Collett3R@enna funktion ser ut som féljer med
fixade parametrar fran en proportionell hazard nipde

o

Bl = i ex;{Bij)
S )

KOR;

darR, ar risksetet for tidpunkf — O (de individer som inte upplevt handelsen elrsureras
till just den tidpunkten). Vidare &k en vektor med variabler for déete individen meda;
ar en vektor for de som upplever en handelse dipliiktt; och slutligen &p en vektor med
koefficienter som ska skattas (Cox, 1975). Censurerade observaidhaderas genom att
sattas; = 0 for dessa (Collett, 2003). Denna formel ar dock endast détitya handelser inte
kan intraffa under samma tidpunkt. For att hantera detta problem tiedddatd (bunden
data) finns det olika modeller som anvands beroende pa omhiedaamgarkommer fran att
tva handelser verkligen sker pa samma tidpunkt eller om detta p&ratt datamaterialet
harstammar fran grupperad ickebunden data. Datamaterialet na deppsats har en
tidsvariabel som &r grupperad efter ar, trots att en handeldatkéffa under olika tidpunkter
under aret. P& grund av detta har en metod for bunden data viceraatanvéants, den utgar
ifran att handelserna sker under olika tillfallen trots athidkodade likadant (Allison, 1995).
Programvaran som anvands for att skatta Cox regressionsmodelld@agei skattningar for
samtliga variabelvarden, forutom det varde som anvands som r@sefgrupp, for en
kategorisk variabél

Om det nu antas att den linjara komponenten av en proportionell hazartl imoetellerp
forklarandevariablerX, X, . . . ,X,, och att de estimerade koefficienterna for dessa variabler

ar [31, [3’2, .. ., Bp. Om dessa logaritmeras fas den estimerade proportioneléadhaz
modellen pa féljande vis

loghy (t) = a(t)+ ,[31Xi1 Foet :épxip

dar a(t) ar lika med Iogiﬁo(t) medanﬁo(t) ar den estimerade baseline hazard funktionen. For

att kunna anvénda denna formel méaste man fdrsne&tiﬁo(t) (Collett, 2003). Med Cox

regression behovs inte nagon distribution speciiseeftersom maximering sker med partial
likelihood, vilket gor atto(t) kan ta vilken form som helst (Allison, 1995). egoér Cox

% Programmet i SAS heter Tphreg och ar en utvecldin@hreg. Den har en klassificeringsprocedur siéter
skattningar for olika variabelvarden, en procedomséaven finns for motsvarande programvara for AFT-
modeller.

13



regression relativt robust i jamforelse med acedésr failure time-modellen. Det kan dock
vara en mindre lamplig modell om det finns starkal it tro att materialet harstammar fran
en specifik distribution. En begrénsning ar avetagandet att hazarden for en individ har en
bestamd proportion gentemot alla andra individem @etta antagande inte ar uppfyllt sa
faller modellen om proportionella hazards.

Det gar dock att anvanda Cox regression utan amiggaom proportionella hazards. Detta
kan man goéra genom att specificera en tidsberoeadabel i modellen som kan anta olika
proportioner 6ver tiden. Ett annat satt att handetta &r genom att stratifiera efter en variabel
som varierar med tiden samt &r kategorisk och antelirekt intresse Detta gors genom att
konstruera separata partial likelihoodfunktionar féarje grupp som antar ett visst varde pa
stratifieringsvariabeln. Efter detta multiplicerdasssa funktioner ihop och man véljer ett varde
pa f som maximerar funktionen (Allison, 1995). For att kontrollera om en helriar
proportionerlig eller inte kravs dock andra metoder.

2.3.1 Test av proportionaliteten i Cox-modellen

2.3.1.1 Den logaritmerade kumulativa hazarden

Den plottade logaritmerade kumulativa hazarden (LLS) kan anvandagt Kontrollera om
en variabel ar proportionerlig eller inte. Om en Cox regressiodslhintegreras ¢ver och
sedan logaritmeras ges foljande ekvation

logHi (t) = B +logHo(t),

vilket sager att skillnaden i LLS-funktionen inte ar beroende av tiden (Collett,.Z2D08B)LS
plottas for olika varden pa en forklarande variabel sa foérvantasia vara proportionerliga
over tiden. Om de inte ar det sa forkastas antagandet om propoririziitannan aspekt ar
att LLS tar formen av en rak linje d& materialet kommaer &a Weibull distribution. Om den
dock skulle vara konstant sa ar det ett tecken pa att vaetialair exponentiell distribuerat
(Collett, 2003).

Den logaritmerade kumulativa hazarden ar lattforstaelig baehkensodell och grafiskt, men
dock till viss del subjektiv. Hur icke-proportionerlig ska olika LLSakur vara for att
modellen ska forkastas? Detta ar inte alltid helt enkels\ata pa och darfor kan andra
metoder vara nddvéndiga, aven fér att kunna hantera kontinuerliga forklarande variabler

2.3.1.2 Schoenfeld residualer

Schoenfeld residualer &r inte beroende av den observerade 6verlevnadstidg®nakieman

kan plotta den:te residualen mai for att testa hazardens proportionalitet. Det behdvs inga
estimat fran hazardfunktionen vilket forenklar dess asymptotiskebdison (Schoenfeld,
1982). Man far heller inte bara en residual per individ utan en masidualer for varje
forklarande variabel specificerad i en Cox regressionsmodellegf€&#003). Modellen ser ut
som féljer for den:te residualen och dgrte forklarandevariabeln;

rsji = 3 xj — & .

* Anledningen till att man valjer en variabel someirdr av direkt intresse beror p& att det inte giran
skattningar for denna variabel da den anvandstfétifiering.

® Det finns dock forslag p& hur den logaritmeradmilativa hazarden kan anvéndas pa ett mer preitistcs
att testa proportionalitet (Islam och KhondokerQ20
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darx; ar vardet pa dejte forklarande variabeln for dene individen i studien,

. ZIDR(ti)le exp(ﬁ’x|)
a; = AR
] ZI Rl )exp{ﬂ'x| )

och darR(t) ar ett set med individer som &r utsatta for risk undet;.tiBarameterm; tar
vardet noll om Overlevnadstiden ar censurerad och i annat fall vétdatillet gor att
Schoenfeld residualer endast ar icke nollvarden om de kommer frénsuserade
observationer. Om daremot den storsta Overlevnadstiden ar ocenssdekaonmer den
residualen att bli lika med noll (givet ekvationen ovan). For attaskiissa fran censurerade
observationer sa brukar de censurerade oftast uttryckas som salirdei® Andra aspekter
nar Schoenfeld residualer skattas ar att summan alltid blioobliatt forvantades; ar noll.
Residualerna ar dessutom okorrelerade gentemot varandra ckliftastora stickprov
(Collett, 2003).

For att kunna anvanda Schoenfeld residualer for att testa enlméfdktivt krdvs det en
slutlig justering. Lat vektorn for deinte individen ta foljande forms; = (rsy, sz . . . ,Is)’.

Den vagda Schoenfeld residualei-,, blir d& komponenter av en vektor som foljer

r;i =r var(,é)rSi,

darr ar antalet handelser blamdindivider och var{3) ar kovariansmatrisen med varianser

for de estimerade parametrarna i en Cox regressionsmodell t{Ca2083). Om r§i+,[3j

plottas mot handelsetiden s& fas information om formen pa koeféniefdtr gj(t). En
horisontell linje skulle da visa pa att koefficienten ar konstatketvgor att antagandet om
proportionalitet inte kan forkastas. Aven p-varden kan tas fram tfdéestt om det finns ett
signifikant samband mellan residualerna (Grambsch och Therneau, 1994).

Problemet med detta test ar att tolkningen kan bli olika beroghden residualerna plottas
mot handelsetiden eller en funktion av handelsetiden (exempel pa eetsempre da testet
tillampas). Ovriga satt att kontrollera om en Cox regressionsimadploportionerlig ar att
skapa tidsberoende variabler, och om de visar sig vara signifikargarsdet oss en klar
indikation om att proportionalitetsantagandet inte ar uppfyllt. D& tecksas pa icke
proportionerlighet kommer tidsberoende variabler att skapas fokuatta anvanda Cox
regressionsmodell utan att anta proportionerlighet.

2.4 Multinomial logit-modell

| en logit-modell finns inga problem med "tied data” och tidsberoerat@bler eftersom
Overlevnadstiden bryts ner till distinkta observationer. Det ges avehghnedj att testa
hypoteser om det finns beroende 6ver tid géllande hazarden. Moddillmeras en binar
regressionsmodell som sager om en handelse intraffade ellddrintarje tidsenhet. Denna
modell kan anvandas bade for diskret och kontinuerlig data (Allison, 1995).

Om P;; &r en betingad sannolikhet att en individpplever en handelse under tidpunkten
givet att ingen handelse har intraffat for individen, da far vimerlell for diskret data (kan
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aven anvandas nar bindningar skapats da kontinuerlig tid gruppesatsnglogistisk
regression som ser ut som foljer

P
lo t_\=a, + B X ,
9[1_ HtJ t * BiXitk

darg ar en vektor med koefficienter oghéar en vektor med variabler. Denna modell skattas
genom maximum likelihood sa att explicita estimas §oro; (Allison, 1995). Denna modell
kan aven utvecklas sa att den galler for flera ig@jhandelser. Detta med antagandet om att
handelserna inte ar informativa gentemot varan@ma. detta antas ser multinomial logit-
modellen ut p& foljande satt

P.
|09[Ltj =Bt
Rot

dar Py ar den betingade sannolikheten att en handelsgpayvintraffar for individi under
tidpunktent, givet att ingen handelse har intraffat for indi i fraga tidigare. Vidare &,
sannolikheten att ingen héandelse intraffar forvuiddi under tidpunkten (Allison, 1995).

Fordelen med att anvanda denna modell &r att tefinms nagra problem med tidsberoende
variabler och bunden data. Problemet ar dock anthgaatt handelserna inte far vara
informativa gentemot varandra (vilket aven gallérdét censureras i de tidigare modellerna),
vilket kan vara fallet da det finns flera mojlig@relser. Ett annat problem med logit-
modeller ar att dataprocedurer inte har sammalkilkbet vad galler val av distribution som
procedurer for AFF. En viktig skillnad &r att denna modell skattaribgade sannolikheten
att en handelse ska intraffa en viss tidpunkt medar regressionsmodell ger den relativa
risken for en handelse och en AFT-modell skattninga hur koefficienterna paverkar
dverlevnadstiden. Innan datamaterialet presentggahar nagra metoder for att battre kunna
hantera just konkurrerande risker.

2.5 Kumulativ incidens

For att fa en beskrivande skattning av overlevideistda hansyn samtidigt tas till att det
finns konkurrerande risker kan den kumulativa ieasen (CIF) anvandas som foljer

F)= > islta).
j,tht
dar hy ar den specifika hazarden for handelsender tidpunktert;. Vidare ar é(tj_l) en

Kaplan-Meier estimator for sannolikheten att kisigautan handelse fore tidpurtktGivet att
en individ inte upplevt ndgon handelse fore tidgupkkan sannolikheten for en handelse
under intervallet;-Still t; estimeras pa foljande vis

® Det valda programmet for att analysera en multiabrogit-modell med tvd handelser ar Probit i SAS,
eftersom den har en klassificeringsprocedur somsgattningar for flera olika variabelvarden for égbriska
variabler.
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dard; ar ar antalet handelser av tygom sker under tidpunkt medann; ar antalet som ar
utsatta for risk under samma tidpunkt. Detta gbdah kumulativa incidensen for en handelse
av typi inte bara beror pa antalet individer som upplalar specifika handelsen utan aven
pa antalet individer som inte upplevt nagon anyarai handelse. Pa sa vis kan man uttrycka
CIF som sannolikheten att en individ upplever endadsei under tidpunktert (Pintilie,
2006). Detta liknar den skattade Overlevnadsfunktio med Kaplan-Meier men hér tas
hansyn till problematiken med konkurrerande riskan. andra skillnad ar att CIF aldrig ar
avtagande, med andra ord ar den kumulativ.

Vil man vidare inkorporera informationen for badwindelsen av intresse och den
konkurrerande handelsen sd kan man anvanda siq @etingad sannolikhet (CP). Den
betingade sannolikheten beraknas for en tidpunkth ar sannolikheten att en individ
upplever en handelse av intresse under denna ttigivet att individen inte upplever nagon
annan konkurrerande handelse. Om det vidare aftadetbara finns tva olika typer av
handelser — handelsen av intresse och den konknderhandelsen — sa kan CP skattas for
handelsen av intresse som

CP{t)= —="r _ﬁeFAV(tzt)

dar Ifev ochlfCr ar de skattade CIF:en for handelsen av intresseden konkurrerande

handelsen. Detta gor att CP inte bara forandraemdrandelse av intresse observeras utan
aven nar en konkurrerande héandelse intraffar (Rin2006).

2.5.1 Pepe och Moris metod

Pepe och Mori (1993) har utvecklat en metod déar kaanjamfora kumulativa incidenskurvor
for att testa effekten av en variabel. Testetriniudsak baserat pa den vagda arean mellan de
kumulativa incidenserna. Efter Pepe och Mori defiai Pintilie (2006) deras metod i det
diskreta fallet for tva 6verlevnadsfunktioner som

s= /%Z{W(t] )['fl(tj )‘ 'fz(tj)](thl‘tj )}

darF;(t) ar den kumulativa incidensfunktionen for handelae intresse for gruppmedani;
ar det totala antalet i gruppDen vagda funktionew(t) ges av

W(t . ): (N + Nz)él(tj —1)62 (tj—l)
Y NGt )+ N2Calty )

dar l—él(t) ar Kaplan-Meier estimatorn for den censureradéribigionen. C(t) ar en

Overlevnadsfunktion dar handelserna &r definieradm observationer som antingen &r
censurerade eller en konkurrerad handelse. Denaviigtktionen minskar med tiden vilket
gor att dess effekt psiblir mindre for skillnader i de kumulativa incidegrna langre fram i
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tiden (Pintilie, 2006). Detta test har alltsa e ldéneter med Wilcoxon som presenterades
tidigare med undantaget att Pepe och Moris metodakaandas da det finns konkurrerande
risker. Detta test kan pa grund av sin generella fotvecklas for att testa skillnader mellan
tva betingade sannolikheter genom att byta ut @Ifet CP:s (Pintilie, 2006).

3 Beskrivning av data

Datamaterialet som analyseras i denna uppsats,nméatlerna som beskrivits i foregaende
avsnitt, ar hamtade fran en studie gjord av Biemgnvan de Walle (1991). De har samlat in
information om ledares tid vid makten Over helddeém fran borjan pa 1800-talet till &r 1987
dar studien slutar. Sammanlagt ar det 2257 obseneatav ledare i 167 olika lander. Utover
detta finns &aven olika variabler som beskriver tada men ocksa variabler som ar
landsspecifika. | denna del ges forst en beskriyrn de variabler som finns till forfogande
och vad som bor beaktas vad galler dessa. Damgftsienteras datamaterialet och problem
som kan tankas finnas och hur dessa i sa fall katehas. En presentation av variablerna och
hur de ar kodade finns i appendix A.

3.1 Variablerna

Det finns tre olika typer av handelser, antingen kalaren avlida av naturliga orsaker eller sa
kan han/hon forlora makten pa konstitutionellt reitde konstitutionellt vis. Ledarens tid vid
makten ar beréknat i ar och den som inte har upettaér vid makten har kodats som noll.
Sedan finns nagra variabler som beskriver sjahdaren medan andra beskriver landet
ledaren regerar 6ver.

Saker som boér beaktas ar att det inte finns infdonaom artal for variabelvarderialam

pop, literacy ochethnic Dessa siffror ar konstanta éver tiden da ett laadgetts samma niva
pa variablerna oavsett vilken tidpunkt ledaren rade. Detta bor hallas i atanke da slutsatser
ska dras om hur exempelvis landets populationgstodller las- och skrivkunnigheter
paverkar risken att ledaren férlorar makten.

Vissa variabler galler inte heller for hela dataenalet utan endast for vissa regioner. Dessa
ar colonial, order ochislam Det gar alltsa inte att anvanda dessa for hefanuerialet i
uppsatsen. De ekonomiska variablernacdmel income2 och growth) &r inte heller
informativa for hela studieperioden utan bara slatematperioden.

3.2 Ledarnas overlevnad for hela datamaterialet

Av 2257 observationer sa var det sammanlagt 2098eiger av nagot slag medan 165 var
censurerade. Vidare hade 132 forlorat makten geatrha avlidit pa naturlig vag medan
1394 forlorade makten pa konstitutionell vag och6 564 icke konstitutionellt vis.
Medellivslangden vid makten for alla ledare var733 och motsvarande median var 2,00 ar.
Manga ledare forlorar alltsd makten mycket tidigstidien. Minsta Overlevnadstiden for
ledarna var O ar, vilket 672 ledare hade (32 asalear censurerade), medan den langsta var
58 &f. Att det finns en tydlig snedférdrivning &t hogetatamaterialet kan redan utlésas av
dessa siffror. Skattade dverlevnadsfunktionen &ntiga ledare syns i figur 3.1. Life-table
estimatorn for hazarden visas i figur 3.2 och magrvallen i tabell B.1 i appendix B.

" Pedro Il regerade i Brasilien frAn 1831 — 1889.
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Figurerna och tabellen i appendix visar att cirkapgocent av alla handelser sker innan det
tionde aret vid makten. Redan efter det fjarde Best75 procent av alla ledare i studien
férlorat makterf.

Som vi kan se sa finns det en tydlig tendens tilhazarden for att forlora makten minskar
med tiden, med undantag for ar 4 da vi har enddaing. | figur B.1 i appendix har hazarden
plottats for varje héndelse genom att rékna de aardindelserna som censur. Detta
tillvagagangssatt kan ifragasattas eftersom ceriegrav vissa handelser inte tar hansyn till
att dessa aven kan paverka utgangen (en diskussiomer senare i detta kapitel om
informativ censurering). Hazarden verkar dock \raigst for konstitutionell utgang och lagst
for naturlig dod. Spiken under ar fyra ar framstgoand av konstitutionell utgang och delvis
for icke konstitutionell. Hazarderna néarmar sigavaira mot slutet och har en generellt
avtagande trend, bortsett fran naturlig déd somnéir konstant och till och med 6kar en del
mot slutet (se vidare figur B.1 i appendix). Medeblet for antalet regerade ar var 2,72 och
medianen 2,00 for de som forlorade makten pa kiomistnellt satt. For de som forlorade
makten pd icke konstitutionellt vis var motsvaramsiféor 3,33 och 1,00 & medan de som
forlorade makten genom naturlig dod hade medelvapig och median 3,5 ar.

Figur 3.1 Overlevnaden for samtliga ledare med Kaplan-Meier

1.007

0. 757

Survival Distribution Function

® Skattningarna av 6verlevnadstiden och hazardejoedaymed proceduren Lifetest i SAS.
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Figur 3.2 Hazarden for samtliga ledare med Life-table
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Intressant ar aven att se hur makttilltradet och ledarensrurakgmilitéar eller civil) kan
paverka hur ledaren sedan har forlorat makten. En kort presentatiomiaeraa finns i
tabell B.2 i appendix. | tabellen finns alla observerade handelsasemsureringar uppdelade
efter vilken typ av makttilltrade ledaren gjorde (konstitutibeér inte) samt om ledaren har
militar eller civil bakgrund. Den stérsta posten i tabellerf¢é civila ledare som tilltratt
konstitutionellt och aven blivit av med makten pa konstitutionell vag. Stnaer halften av
datamaterialet, 1030 stycken, finns i den kategorin. Tva andra postémsovara varda att
namna ar de civila (militara) ledare som fatt makten via konstitutioneka kionstitutionella)
vagar och blivit av med den pa ett icke konstitutionellt satt. Varaemessa kategorier har
nagra fler an 200 observationer vilket tillsammans &r strax un@epr@cent av hela
datamaterialet. Alla tre posterna tar alltsd upp nastan 70 procent av alieatioser.

3.3 Ledarnas oOverlevnad i regionerna

| figur 3.3 har regionernas hazard plottats gentemot varandmpendix finns medelvarden
och median for regionerna samt frekvensdistributionen for antaleid amakten uppdelat
mellan regionerna (tabell B.3 och B.4). Utifran figuren syns atinemerika ar den region
med hogst hazard frAn och med ar 4 medan Nordamerika, Europa dchlidushar den
hogsta hazarden fram till detta ar. Overlevnadstiden ar kortdstdamerika, Europa och
Australien medan Afrika och Mellandstern verkar ha de ledareregerar langst (se tabell
B.3). Fran figur 3.3 (och tabell B.4) kan aven utlasas att deadnfdrallt Latinamerika som
star for spiken ar fyra och darmed &ven spiken for hela matefetta beror inte bara pa att
manga forlorar makten detta ar i Latinamerika utan aven fluatittamerika ar en stor del av
hela materialet (45 procent av observationerna) och darfér aerstor paverkan nar
skattningar gors for hela populationen. For att visa detta gréddeskéiven hazarden skattats
for alla regioner utom Latinamerika i figur B.2 i appendix. | defigur har spiken ar 4
praktiskt taget férsvunnit och det ar en jamnare nedgang fér hazarden Gver tiden.

Tabell B.5 i appendix visar hur de olika hé&ndelserna ar fordelade r@gonerna.
Konstitutionell utgdng ar den vanligaste handelsen for alldomeg utom Afrika och
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Mellanostern, dar ar det vanligare att ledarna férlorar maktéckp&onstitutionellt vis. Icke
konstitutionell maktforlust ar aven ofta férekommande i Latinamerikandstan en tredjedel
av ledarna forlorat makten pa detta séatt. | Nordamerika, Eupauwstralien finns en tydlig
dominans for konstitutionella maktforluster, dvriga handelser ar marginellt fore&ode.

Figur 3.3 Hazarden for de olika regionerna med Life-table

Hazard Function
o
IN
—

Atal ar vid nakten
STRATA HKor—X regi or=0 EHE—Bregon:i AL A regi on=2 Nan g regi on=3 666 regi on=4

Region: 0=\l | anbstern 1=Afri ka 2=fsi en 3=Lati naneri ka 4=Nordaneri ka, Europa och Australien

3.4 Konkurrerande risker

I materialet finns tre mojliga handelser; konstitutionell maktist, icke konstitutionell
maktforlust och slutligen naturlig déd. Om endast konstitutionell makdgtdka undersokas
sa kan de andra tva handelserna (icke konstitutionell och naturlige®dpm konkurrerande
risker gentemot denna. Detta blir ett problem i exempelvis figlirdd hansyn ej tas till de
andra konkurrerande riskerna nar hazarden skattas for varje sg&ndaturlig déd skiljer sig
betydligt fran de andra tva handelserna, dessutom ar det fégonarf makten pa detta satt.
Att censurera naturlig dod bor da inte vara nagot stérre problem bavele antas att denna
handelse inte ar informativ. Att gora likadant for de tva andra héandelserna octeczdsssa
nar man analyserar handelsen av intresse ar dock betydligtesafirfiirsvara da de inte bara
ar lika varandra utan aven kan ses som substitut till varandranR@katt dessa h&ndelser &r
informativa gentemot varandra kan alltsa orsaka bias i skattningarn@en ena handelsen
censureras for att analysera den andra.

Metoder for att hantera konkurrerande risker presenterades it&/SniEn deskriptiv metod
som sakta har ersatt Kaplan-Meier estimatorn under senarer dteré kumulativa
incidensfunktionen nar man har konkurrerande risker (Pintilie, Z008yur B.3 i appendix
finns den kumulativa incidensen plottad for samtliga konkurrerande .rid&ersyns det att
sannolikheten ar betydligt hogre for att en ledare ska férlora maktéonstitutionellt vis &n
de andra handelserna. Sannolikheten for att forlora makten genom rddrig mycket 1ag.
Liknande slutsats kan dras genom figur B.4 i appendix over de betirgaaaikheterna for

° For att analysera kumulativa incidenser och deimgatle sannolikheten fér handelserna har macuominc
anvants i SAS, framtagen av Pintilie (2006).
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varje handelse. Den betingade sannolikheten &r hogst for konstitutiayéeig och lagst for
naturlig dod. Dessa tva figurer (figur B.3 och B.4) tillsammand figeir B.1 i appendix ger
en sammanhangande bild av hur handelserna for ledarnas maktforodief sig till
varandra.

3.5 Vanstercensurering

Som namndes tidigare finns det manga ledare (672 stycken) somidvarakten i mindre an
ett ar nar de forlorat den. Detta innebér att de i dataialetefinns noterade med noll ar vid
makten, men i verkligheten kan de ha varit vid makten mellan noll ochm@hader. Denna
daliga precision skapar en del problem for vissa databehandlingemetooh anvands i
uppsatsen. Som exempel anvands inte nollexponeringarna alls av Sédemeifereg och
resultaten blir dd missvisande. Detta ar sarskilt viktigfitna uppsats eftersom sa stor del
av materialet ar observationer som ligger relativt tidigt. dmihg pa problemet ar att istallet
for noll tidsperioder ange 0,5 tidsperioder for de ledare som varit idema mindre an ett
ar. Denna metod ar dock nagot godtycklig och den ger lika stor vilenfdedare som varit
vid makten i en manad som tolv manader. En annan nagot mer komplicerad &n att
tillampa vanstercensurering fér observationer innan ar ett (Allis@®5). Detta gors nar det
inte riktigt gar att saga nar en handelse sker forutom att den sker innias &dpunkt, i detta
fall ar ett. Vanstercensureringen utgar ifran den befintfigarlevnadsfunktionen och dess
likelihood, for alla tidpunkter efter ett, nar den inkluderar de obseneti som har
nollexponering i modellen. Metoden innebar @nda en viss informationsféftessom de
exakta tidpunkterna inte gar att ange, men informationsforlusteringiremén utgangslaget
nar nollexponeringarna exkluderats helt.

3.6 Naturlig dod

Som namnts tidigare bor det inte vara nagot problem att ceasuméurlig dod om denna
handelse kan ses som icke informativ gentemot de andra handelserna eftersomraizisa ha
ar marginellt férekommande. Naturlig déd bor hanteras annorlundadrngisg med de andra
handelserna eftersom det kan antas att det ar helt andra vasabl@averkar om man dor av
naturliga orsaker, sdsom ledarens alder eller halsa. Om handelsstresse ar att en ledare
blir avsatt av en konkurrent eller av nagon/nagra andra sa bor guatddihallas censurerad
sa lange det kan antas att naturlig dod inte ar informativ. Bieoervan de Walle (1991)
sjalva har valt att i vissa fall hantera naturlig dod paadsitt. Aven Allison (1995) gjorde
detta i sin mindre studie av datamaterialet. Argumentet mo¢mstucera naturlig dod ar att en
viss information gar forlorad. Detta ar dock inte ett tillradkditarkt skal for att inte censurera
naturlig déd eftersom skattningarna inte bara skulle bli mindpeifé&anta utan aven blir
missvisande da naturlig dod inte kan likstéllas med de tva andra seamdelDarfor kommer
naturlig dod att censureras framdver nar modeller ska skapas fér dataleiateri
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4 Resultat

| detta avsnitt anvands metoderna som beskrivits i avsnitt 2 fiyeatbeta datamaterialet.
Lampligheten kommer att testas for de olika modellerna, vilkailuisioner som passar
datamaterialet samt hur variablerna paverkar éverlevnadstid och riskéroagt makten

4.1 Icke parametriska test for variablerna

Till att borja med presenteras har nagra icke-parametriskddtede kategoriska variablerna
som galler for hela datamaterialet. Detta test &ar utfort konstitutionell och icke-
konstitutionell utgang tillsammans som handelse medan naturlig dod eetsuResultaten
av testen syns i tabell 4.1 med tillhérande frinetsgrader, chi-tva och p-véarden.

Tabell 4.1 Log-rank och Wilcoxon test 6ver variablerna med tillhérande chi-tva och p-véarde i
parantes

Variabel Frihetsgrader Log rank Wilcoxon
Manner 1 1,34 (0,25) 13,29 (0,00)
Military 1 0,24 (0,63) 0,22 (0,64)
Ethnic 2 67,14 (0,00) 72,76 (0,00)
Region 4 183,94 (0,00) 155,58 (0,00)
Multiple 1 76,27 (0,00) 38,36 (0,00)

Variablernaethnig region ochmultiple ar signifikanta fér bada testen pa 1 procentniva. Detta
innebar att det finns skillnader pa overlevnadstiden for de olika nivéeona variablerna.
Military &r & andra sidan icke-signifikant for bada testerna. Det fifits ingen skillnad
mellan ledarens militara eller civila bakgrund vad galler tidenmakten.Manner har icke-
signifikant varde pa Log-rank testet, men &ar daremot signifikant Wilcoxon pa 1
procentnivd. Detta beror pa den tidigare diskussionen om skillnaderian rtesten. For
manner ar skillnaden mellan variabelgrupperna stérre i bdrjan av understgamasen
vilket Wilcoxon testet lagger storre vikt Vi

Resultatet fran tabell 4.1 gor som sagt ingen skillnad mebaddiserna konstitutionell och
icke konstitutionell maktforlust. Nar handelserna behandlas separatefliltaten nagot
annorlunda, se tabell C.1 och C.2 i appendix. Alla variabler blir skgmifa pa 1 procentniva
for bade konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust, utom variaielftiple som
endast blir signifikant for Wilcoxon pa 5 procentniva for icke-konstitutionell ridkt.

4.2 Semiparametrisk modell

4.2.1 Test av proportionalitetsantagandet

Tva metoder for att testa antagandet om proportionalitet ar derithogiade kumulativa
hazarden (LLS) och Schoenfelds residualer, vilka har namnts &digar att fa fram LLS har
proceduren Lifetest anvants med Kaplan-Meier skattningar. Fotaatam Schoenfelds

19 Samma test med naturlig dod inkluderat resultemmtast i viss forsvagning av signifikansen paalderna,
men inte tillrackligt for att ndgon nollhypotes sdiirkastades tidigare pa 5 procentnivan skulle détas da
naturlig dod inkluderades. Detta bekraftar degigié diskuterade antagandet om att naturlig ddpskig fran
de andra tva handelserna och darfor inte tillfdayotdill analysen av maktforlust i denna uppsats.
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residualer har tv8 macron anvants i $A®enna procedur ger oss bade p-varden och plottar
for residualerna. Testen har utforts for konstitutionell och icke-konstitutiomddfémust som
gemensam handelse.

DA LLS plottas for alla olika varden pa en kategorisk variabelfiias skillnaden mellan
grupperna vara konstanta over tiden nar proportionalitet antas.eftpeknar sa inte ar fallet
syns i figur 4.1 for de olika regionerna. Har ar Nordamerika, EusopaAustralien (region 4)
hogst fram tills cirka ar 4 da Latinamerika (region 3) korsgiore 4 och haller sig hogst
perioden ut. Detta gor att proportionaliteten for denna variabel kan ifréagsatt

Figur 4.1 Den logaritmerade kumulativa hazarden for variabeln Region skattat med Kaplan-
Meier (naturlig déd &r censurerat).

Log Negative Log SDF
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Region: 0=\l | anbstern 1=Afri ka 2=fsi en 3=Lati naneri ka 4=Nordaneri ka, Europa och Australien

En anpassning fér Schoenfelds residualer visade pa ett visstiksighisamband pa 5
procentniva da residualerna plottades mot 1 — Overall Kaplan-MeieiKM), vilket ar den
forinstallda transformationen av tiden i programvara $or(Pintilie, 2006). Dock ar inte
region signifikant pd 5 procentniva for transformationen rank av tiden (seefigC.1 i
appendix). Schoenfeld residual-test har en viss kanslighet for vilkesférmation som
anvands for tidsaxeln vilket gor att slutsatser kan bli tveksamén resultaten, som i detta
fall, &r olika vad galler att forkasta eller inte férkasta propoalitetsantagandet. For att vara
pa den sakra sidan kommaeaegion anvandas som stratifieringsvariabel nar Cox
regressionsmodell anpassas for konstitutionell och icke-konstitutionedktforlust
tillsammans, med den konsekvensen att inga skattningar kommer att ges for dietnedh var

Logaritmen av den kumulativa hazarden for varialwetritiple visade pa ett 6kande avstand
mellan grupperna senare under tidsperioden. Detta betyder kah ri&kar med tiden for
gruppen som suttit i makten mer @n en gang i jamforelse méstidee som sitter sin forsta

1 Macron som tar fram residualerna hesenoenoch ar framtagen av Bergstralh, Therneau och Len(2909).
Denna macro anvéander sig i sin tur av macdaspline skapad av Harrell (1991). Testet haforts med
rekommenderat antal frihetsgrader och bade mechiaglav tiden (vilket ar den forinstallda transfationen)
pa x-axeln samt 1 — Overall Kaplan-Meier.
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gang vid makten. Schoenfelds residualer hade signifikans for badéotraationen rank och
1 — KM (se tabell C.2 i appendix). Nar Cox modell skapas kommedsgetoende variabel
skapas fomultiple vilket &ven blir ett ytterliggare test for proportionalitetsantagandet.

For ovriga variabler kunde inte antagandet om proportionalitet foskased LLS och
Schoenfelds residualer. Schoenfelds residualer har aven pléttdtsristitutionell och icke
konstitutionell maktforlust var for sig. Detta resulterade iaattagandet om proportionalitet
forkastades fomultiple for den tidigare handelsen, men inte fér den senare. Varisdggbmn
var icke-signifikant for bada dessa handelser. Givet #tettamer skattningar for regionerna
ges for bada dessa handelser medan en tidsberoende variabelltfpte endast kommer
skapas for konstitutionell maktforlust.

4.2.2 Anpassning av Cox regressionsmodell

En Cox regressionsmodell har skapats for konstitutionell och icke-kamstell maktforlust
tillsammans. | tabell 4.2 syns variablerna och dess hazaodmattkvot) med tillhérande chi-
tva och p-varden. Modellen ar stratifierad efter regionerna odidgimeroende variabel har
skapats genom att ta variabetultiple multiplicerat med tiden. Denna variabel heiere-
multiple och ar signifikant pa 1 procentniva vilket starker de tidigaregamha om att
variabeln inte ar proportionell. Nar Cox regressionsmodell anpdsaatista variabelvardet
for de kategoriska variablerna anvants som baseline nar skattningjartea Endast tva
variabler ar icke signifikanta pa 5 procentniva i modellen, dessuiliéary och literacy.
Variablernaage populationochland &r signifikanta pa 5 procentniva, men riskkvoterna ar sa
gott som obetydliga.

Om en ledare har tagit makten pa konstitutionell vag ar riskefdridra makten 20 procent
mindre an om maktévertagandet hade varit pa icke konstitutionelRiglsen ar dock hogre
for ledare som regerar i ett land med mellan eller tagsle konflikt i jamforelse med ledare
som regerar over lander med hog etnisk konflikt. Ledare som refgerfirsta gangen har
cirka 15 procents lagre risk att bli av med makten an ledare som regerat mgéstgea.

Tabell 4.2 Cox regressionsmodell for konstitutionell och icke-konstitutionell fivdkst
gemensamt (stratifiering efter region).

Variabel Kategori Hazard Ratio  Chi-tvd P-varde
Manner Konstitutionell 0,80 12,48 0,00
Military Civil 1,04 0,31 0,58
Ethnic Lag 1,26 6,82 0,01
Ethnic Mellan 1,29 8,10 0,00
Multiple Forsta gangen 0,84 6,90 0,01
Age 1,02 49,16 0,00
Literacy 1,00 1,06 0,30
Population 1,00 5,03 0,03
Land 1,00 18,75 0,00
Time-multiple 1,05 9,34 0,00

Nar Cox regressionsmodell anpassas for de separata h&nddsestizutionell och icke-
konstitutionell utgang, blir resultatet delvis annorlunda. Nu ar vdriategion inkluderat i
bada modellerna eftersom proportionalitetsantagandet inte kunnat &StkBétersom inget
tidsberoende kunnat pavisats for variabelultiple for icke konstitutionell maktférlust har
inte heller variabelrtime-multiple inkluderats i modellen (ett férsok att inkludera denna
variabel resulterade i ett p-varde som var langt ifran skgmif). Modeller for vardera
handelser syns i tabell 4.3.
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Figur 4.3 Cox regressionsmodell for separerade handelser

Konstitutionell Icke-Konstitutionell
Variabel Kategori Hazard Ratio Chi-tva (p-varde) Hazard Ratio Chi-tva (p-varde)
Manner Konstitutionell 1,34 10,46 (0,00) 0,42 74,85 (0,00)
Military Civil 1,11 1,67 (0,20) 0,94 0,38 (0,54)
Ethnic Lag 1,39 7,58 (0,01) 0,95 0,16 (0,69)
Ethnic Mellan 1,30 4,61 (0,03) 1,15 1,21 (0,27)
Region Mellandstern 0,34 30,32 (0,00) 1,90 6,61 (0,01)
Region Afrika 0,20 38,06 (0,00) 2,26 11,46 (0,00)
Region Asien 0,61 18,75 (0,00) 1,58 3,62 (0,069)
Region Latinamerika 0,78 11,06 (0,00) 3,62 51,45 (0,00)
Multiple Forsta gangen 0,76 13,54 (0,00) 0,96 0,17 (0,68)
Age 1,02 49,48 (0,00) 1,00 1,78 (0,18)
Literacy 1,01 16,53 (0,00) 0,99 10,12 (0,00)
Population 1,00 2,25 (0,13) 1,00 4,36 (0,04)
Land 1,00 16,81 (0,00) 1,00 2,84 (0,09)
Time-multiple 1,04 5,39 (0,02) - -

For modellen med risken att forlora makten pa konstitutionell vagastan alla variabler
signifikanta, dock emilitary (ledarens bakgrund) oghopulation Trots signifikans ar det
aven nagra variabler som har riskkvoter som ligger nara ett ocir &arf sdgas ha begransad
betydelse. Detta galler variablertiéeracy och land De tydligaste effekterna finns hos
variablernamanner, ethnicoch region En ledare som tagit makten konstitutionellt har 34
procent storre risk att aven forlora makten konstitutionellt &n emelessien tagit makten icke
konstitutionellt. En lag eller mellan niva av etnisk konflikt verkar olisken for
konstitutionell maktférlust med 30-40 procent i jamforelse med en hod gvaetnisk
konflikt. Vad géallerregion har alla andra regioner lagre risk for konstitutionell maktféduns
region 4 (Nordamerika, Europa och Australien). Mest markant ar skéin&r Afrika och
Mellandstern dar risken ar 80 respektive 66 procent lagre for entkidiosiell maktforlust an

i region 4.

Nar risken for icke konstitutionell maktforlust modelleras finndeblikheter och skillnader i
resultatet. Fler variabler ar inte signifikanta pa 5 procentnidatta gallemilitary, ethnic,

region (Asien), multiple, agech land Likt tidigare harliteracy och population riskkvoter

nara ett. | denna modell finns de mest anmarkningsvarda effaktesvariablernananner

ochregion En ledare som kommit till makten konstitutionellt har 58 procentdrei risk att
forlora makten icke konstitutionellt i forhallande till ett ickenstitutionellt makttilltrade.
Samtliga regioner har hogre risk for icke-konstitutionell maki&ir an region 4. |
Latinamerika och Mellandstern ar risken 262 respektive 126 procent htighellande till

region 4.

4.3 Parametrisk modell

| parametriska modeller kan sarskilda distributioner for den underidg Overlevnadstiden
anges. For att hitta en distribution/modell som passar till dataislet inleds avsnittet med
distributionstester. Darefter skattas och tolkas den parametriska A&dllen.

4.3.1 Distributionstest
I avsnitt 2.2 presenterades flera olika distributioner som kunde forsusem specialfall av
extended generalized gamma modell (EGG). Som beskrevs kan seddiermadestas med
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ett log-likelihood test. Detta for att se om fixeringarna avapetrarna stammer och det
darigenom finns skal att anvanda den underliggande distributionen av dverlalarasigin
modell.

| tabell 4.5 nedan presenteras resultatet av ett sadant teistgeér skillnad gjorts mellan
handelserna konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust.

Tabell 4.5 Log-likelihood test for fyra olika distributioner

Distribution Log-likelihood Chi- tva
EGG -3122,69 -
Log-Normal -3126,47 7,56
Weibull -3178,5 111,62
Gamma -3137,2 29,02
Exponential -3349,29 341,58
(Log-logistic) (-3132,08) .

For att fixeringarna ska vara korrekta kravs att nollhypotesenfimkastas i log-likelihood
testet. Den skattade scale parametern for EGG var 1,29 och shapetean var -0,37. Alla
chi-tva varden i tabell 4.5 ar signifikanta pa en procent niva medhatsgrad. Det innebar
att inga av de gjorda fixeringarna av scale och shape paramaekan sagas vara tillrackligt
nara for att vara korrekta. Att Log-normal ar den distribution sonmfiasta chi-tva varde
forklaras av att den fritt estimerade shape parametern i &Gf@ra noll. En figur med EGG
modellen anpassad till hazardkurvan for datamaterialet finns i appiigdir C.3), dar finns
ocksd motsvarande figur men med en Log-logistic modell anpaigad C.4)". Utifran
figurerna ar det mycket svart att bedéma om Log-logisticgadatamaterialet battre &n
EGG, darfor kommer tvd AFT modeller skattas.

| appendix C (tabell C.3 och C.4) finns aven separata log-likelihest for de tva
handelserna konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust. Sgantiiistributioner for
bada handelser ar signifikanta utom en, Log-normal modellen for kokestitutionell
maktforlust. Shape parametern for EGG ar -0,23 och scale parangidrnfor icke
konstitutionell maktforlust. Redan har kan ses att shape parametemraaroll vilket talar for
en Log-normal modell. Log-normal modellen hade i sin tur en scedengder pa 2,06 och ett
chi-tva varde mindre &an 1 vilket inte tillater att nollhypotesigkdstas. Nar dverlevnadstiden
for ledare ska modelleras och handelsen ar icke konstitutionelldriaktf kan en log-normal
modell anpassas for att spara frihetsgrader.

Det finns &ven figurer i appendix (figur C.5 och C.6) déar en EGG rhadpssats for risken
for konstitutionell maktférlust och en Log-normal modell anpassatsrifien for icke
konstitutionell maktforlust. Log-logistic distributionen visade si@ ipassa lika bra som EGG
modellen for konstitutionell maktforlust. For icke-konstitutionell maktfst var det aterigen
svart att bedoma om Log-logistic passar battre an redultate log-likelihood testet (Log-
normal) och darfér kommer bade en Log-normal och Log-logistic modell anpassas.

4.3.2 Anpassning av AFT modell

Som tidigare har tre olika modeller anpassats, en for de gemeasdrmndelserna
konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust tillsammans (taldeb) darefter tva
modeller dar de tva handelserna utreds var for sig (tabell C.5 och C.6)

2 Figurer 6ver distributionerna har gjorts med madrifehaz i SAS skapad av Allison (1995).
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| tabell 4.6 finns resultaten fran den foérsta modellen dar de tva lsénue behandlas
gemensamt. EGG anvandes som underliggande distribution efter st@mnigit bedoma Log-
logistic modellen. Aven en Log-logistic modell anpassades men gavisgatliga skillnader
fran EGG modellen i tabell 4.6. Som namnts modellerar WEaritmen av 6verlevnadstiden
i vansterledet (till skillnad fran Cox modellen dar hazardem \#insterledet), estimaten i
tabellen ar darfor koefficienternas paverkan pa den logaritmerade Oaelitiden.

Tabdll 4.6 Resultat fran AFT modell med bada handelser i en EGG modell.

Variabler Estimat (B) Standardfel ef Chi-tva P-varde
Intercept 1,316 0,264 24,79 0,00
Manner (konstitutionell) 0,437 0,083 1,549 27,75 0,00
Military (civil) -0,004 0,078 0,996 0,00 0,95
Ethnic 0 (lag) -0,253 0,109 0,777 5,36 0,02
Ethnic 1 (mellan) -0,233 0,107 0,792 4,76 0,03
Region 0 (Mellangstern) 1,192 0,162 3,294 54,02 0,00
Region 1 (Afrika) 1,076 0,167 2,932 41,31 0,00
Region 2 (Asien) 0,773 0,122 2,166 40,44 0,00
Region 3 (Latinamerika) 0,313 0,084 1,367 13,90 0,00
Multiple (forsta) 0,307 0,067 1,360 21,09 0,00
Age -0,021 0,003 0,979 52,71 0,00
Literacy -0,002 0,002 0,999 0,61 0,44
Population -0,001 0,000 0,999 6,82 0,01
Land 0,000 0,000 1,000 23,89 0,00
Scale 1,255 0,029

Shape 0,093 0,118

Mer lattolkad ar kolumneng®, dar paverkan p&verlevnadstidendr i forhallande till
baselinekategorin nar alla andra kovariater hélls konsdfankrecis som tidigare ar
baselinekategorin den sista kategorin i variablevibitary ochliteracy ar inte signifikanta pa
fem procentnivan. Likasa ar alla kontinuerliga variabler myokea ett och kan da séagas ha
begransad effekt pa dverlevnadstiden. En ledare som tagit makkemgi&utionell vag har
cirka 55 procent langre dverlevnadstid an en som tagit makten pioickttutionellt satt. En
lag eller mellan niva av etnisk konflikt verkar minska tiden vid makied cirka 20 procent
jamfort med en hog niva. Alla regioner har i modellen langerlévnadstider vid makten &an
region 4. Mest markant ar effekterna for Mellandstern (cirka 28@enmt langre), Afrika
(cirka 190 procent langre) och Asien (cirka 115 procent lAnBre)edare som ar vid makten
for forsta gangen har ungefar 35 procent langre overlevnadstiériaméd en ledare som
vart vid makten minst tva ganger.

| appendix (tabell C.5 och C.6) finns &ven tabeller for resultagnvarsin AFT modell
skattades for de bada handelserna konstitutionell och icke kadpsefutmaktforlust. For
modellen med den konstitutionella h&ndelsen har &ven en EGG modell épassstorsta
skillnaderna ar atimanner och ethnic (mellan)inte ar signifikanta och effekterna fran
regionvariabeln gar i samma riktning men ar nu mycket storrdaMistern och Afrika har
cirka 310 och 630 procent langre dverlevnadstider an region 4 for konstitutionell maktforlus

For modellen med icke konstitutionella maktférluster har en Log-nomualell anpassats,
Log-logistic modellen visade sig inte ge nagra betydandenaHir precis som tidigare.

13 Kontinuerliga variabler somge, Literacy, Populatiomch Land tolkas som procentuell paverkan nar den
aktuella variabeln 6kar med en enhet.
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Skillnaden mot de tidigare modellerna &r nueditinic(mellan och lag)region (Mellandstern,
Afrika och Asien) samt atnultiple ar icke signifikanta pa fem procentnivan. Konstitutionellt
makttilltrade innebar cirka 275 procent langre overlevnadstider kénkionstitutionellt nér
alla andra kovariater halls konstanta. Latinamerika har nu cirka @6emr kortare
Overlevnadstider &n region 4.

4.4 Multinomial logit modell

For att testa om det finns en signifikant skillnad for hur variabl@dverkar utgangen mellan
konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust, givet att dessa &mtinformativa, sa har
en multinomial logit-modell anpassats. Resultatet syns i tdbellDessa koefficienter kan
tolkas som skillnaden mellan koefficienterna for konstitutionell och ic&estitutionell
maktforlust.

Tabdl 4.7 Konstitutionell kontra icke konstitutionell maktforlust

Variabel Estimat (B) Standardfel ef Chi-tvd P-vérde
Intercept -1,71 0,52 10,68 0,00
Manner (konstitutionell) 1,13 0,15 3,08 59,45 0,00
Military (civil) 0,23 0,15 1,26 2,58 0,11
Ethnic (lag) -0,17 0,23 0,84 0,56 0,45
Ethnic (mellan) -0,18 0,22 0,83 0,69 0,41
Mellanéstern -1,78 0,35 0,17 26,12 0,00
Afrika -2,43 0,38 0,09 40,52 0,00
Asien -1,08 0,29 0,34 13,98 0,00
Latinamerika -1,38 0,21 0,25 45,23 0,00
Multiple -0,23 0,14 0,79 2,62 0,11
Age 0,02 0,01 1,02 7,73 0,01
Literacy 0,03 0,00 1,03 45,5 0,00
Population 0,00 0,00 1,00 1,54 0,21
Land 0,00 0,00 1,00 0,01 0,92
Log-years™ 0,18 0,06 1,20 8,51 0,00

Likt AFT modellerna tidigare maste exponenterna av estimateskmas for att bli mer
tolkningsbara. Kolumnen me#f visar saledes hur den betingade sannolikhetskvoten (odds)
av tva handelser (konstitutionell eller icke konstitutionell) paverkasen variabel. For
variabelnmannergaller da, givet att en ledare har tagit makten konstitutionelit nu har
forlorat makten, s ar det ungefar tre ganger storre sannolikhitdaren forlorat makten
konstitutionellt &n icke konstitutionellt. VVariablerralitary, ethnic, multiple, popultationch
land ar inte signifikanta pa 5 procentnivan vilket betyder att det antedgon signifikant
skillnad pa hur variablerna paverkar typen av maktforlust. Samtiggonvariabler &r
signifikanta och visar pa att sannolikheten ar hogre for icke kotistiell maktforlust i
forhallande till region 4. | jamférelse med region 4 har exempelviedare fran Afrika cirka

tio ganger mindre sannolikhet att forlora makten konstitutionelltka konstitutionellt. For
kontinuerliga variabler soriteracy ochagetolkas skattningarna som procentuell paverkan pa
sannolikhetskvoten. Ju aldre ledaren &r desto storre &r oddsen for komstitutiaktforiust,
varje extra ar okar oddsen med tva procent. En procent 6kning av laskurmigeetn tre
procentig 6kning av oddsen for konstitutionell maktforlust.

4 variabelnlog yearsar en logaritmering av tiden som testar om scafametern &r lika for de tvd handelsernas
distributioner (Allison, 1995).
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4.5 Kumulativ incidens

Tidigare da varje handelse analyserats var for sig har owégalelser helt censurerats.
Konsekvenserna av detta beror pA om man kan anta att handelserfioandativa gentemot
varandra eller inte. Ar de informativa sa uppfylls inte ettdavgrundlaggande kraven for
censurering. For att undvika detta och anda kunna jamfora hur en Vapiaberkar
Overlevnaden for en specifik handelse, samtidigt som hé&nsyn taatttiflet finns en
konkurrerande risk, presenterades en metod av Pepe och Mori i &:8hittNedanfor
presenteras tabell 4.8 6ver resultaten av testen mellan CP-kuramabeln conflict ar
variabelnethnic dd mellan och hog konfliktniva slagits ihop och pé sa vis blivit en dikotom
variabel. Detta pa grund av att macron skapad av Pinitilie (2006)stektimar av att
genomfora testet for variabler som antar tva olika varden.

Tabell 4.8 Pepe och Moris test for dikotoma variabler for konstitutionell saintidke-
konstitutionell maktforlust.

Konstitutionell Icke Konstitutionell
Variabel Chi-tvd P-varde Chi-tvd P-varde
Manner 33,01 0,00 106,79 0,00
Military 19,25 0,00 66,58 0,00
Multiple 119,57 0,00 10,88 0,00
Conflict 66,02 0,00 2,43 0,12

Alla dessa fyra variabler visar sig vara signifikanta da hirtag till den konkurrerande
risken. Det ar endastonflict for icke-konstitutionell utgang som inte ar signifikant pa 5
procentniva. | 6vrigt skilier sig inte resultatet i tabell 4.8nfrde tidigare testen med
Wilcoxon. | figur C.7 och C.8 i appendix presenteras CIF- och CP-kuavfiir variabeln
conflict for icke-konstitutionell maktforlust da konstitutionell maktférlust behatsdisom
konkurrerande risk. CIF-kurvorna visar pa samma signifikanta sambandosonazard-
kurvorna for variabelrethnic lagre risk for lag etnisk konflikt, men nar den betingade
sannolikheten plottas med hansyn till nar den konkurrerande handelsenrdéraiul
resultatet icke signifikant. | figur C.8 ar sambandet nastamaésatta dessutom med hogre
risk for lag konfliktniva. Detta ger en fingervisning om att Kah vara felaktigt att anta att
handelserna ar icke informativa gentemot varandra med avseende pa vattatiekonflict

En sammanfattning 6ver resultaten fran de olika Cox och AFT modellerna prasénabell
4.9 nedan.

15 For att analysera detta har tre macron av Pir@@96) anvéands. Dessa ger plottar for bAde CIFGRhmen
aven test for hur kurvorna skiljer sig fran varandiir en dikotom variabel. Detta test ar baseraPege och
Moris metod (1993).
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Tabell 4.9 Sammanfattning av modellresultat

Hela materialet Konstitutionell Icke konstitutionell

Hazard AFT ef Hazard AFT ef Hazard AFT ef
Variabel ratio (EGG) ratio (EGG) ratio (Log-normal)
Manner (konstitutionell)  0,80** 1,55%* 1,34** 0,91 0,42** 3,75%
Military (civil) 1,04 0,99 1,11 0,93 0,94 1,09
Ethnic 0 (lag) 1,26* 0,78* 1,39* 0,70* 0,95 0,98
Ethnic 1 (mellan) 1,29** 0,79* 1,30* 0,78 1,15 0,78
Region 0 (Mellangstern) - 3,29** 0,34** 4,11* 1,90* 0,79
Region 1 (Afrika) - 2,93** 0,20** 7,28%* 2,26** 0,58
Region 2 (Asien) - 2,17* 0,61** 2,05%* 1,58 0,99
Region 3 (Latinamerika) - 1,37* 0,78** 1,52** 3,62** 0,30**
Multiple (forsta) 0,84* 1,36** 0,76** 1,48** 0,96 1,11
Age 1,02** 0,98** 1,02** 0,98** 1,00 0,99*
Literacy 1,00 1,00 1,01%* 0,99** 0,99** 1,01%**
Population 1,00* 1,00* 1,00 1,00 1,00* 1,00*
Land 1,00** 1,00%* 1,00%* 1,00%* 1,00 1,00*
Time-multiple 1,05** - 1,04* - - -

* = Sjgnifikant p& 5 procentniva. ** = Signifikapid 1 procentniva.

5 Analys och diskussion

Analysen ar indelad i tre delar, forst diskuteras modellernasblar. Darefter vilken
betydelse de konkurrerande handelserna och informativ censurering har pdtelddaden Sist
diskuteras vilken modell som verkar vara lampligast for att analysera |edbvesmakten.

5.1 Variablerna

Variabeln manner ar signifikant for alla modeller utom AFT modellen for konstaogll
maktforlust. Bienen och van de Walles (1991) hypotes var att |lestare tagit makten
konstitutionellt skulle ha hogre legitimitet och pa sa vis mindile Resultatet visar dock pa
att detta ar tveksamt. Hur ledaren har tagit makten verkarenabetydelse for risken och
Overlevnadstiden vid icke konstitutionell maktforlust. Resultaten for imelgerialet hamnar
ofta nagonstans mellan resultaten for de separata handelserreffektarna ar starkare for
mannervid icke konstitutionell maktforlust aterspeglas aven detta féa hedterialet. Den
lagre risken for de bada maktforlusterna for konstitutionellaréekian bero pa att effekten ar
betydligt starkare for icke konstitutionell maktforlust. Ovgrizekar resultaten pa att ledare
som tagit makten konstitutionellt ocksa kommer forlora makten konstitutionellt,trawvéet
ocksa troligare att en ledare som tagit makten icke konstitllitiaeksa forlorar makten pa
det sattet. Om detta beror pa legitimitet eller inte ar svart att paatifran resultaten.

Ledare som har civil bakgrund har storre risk (kortare Overleviddd@ti konstitutionell
maktforlust och tvartom for icke konstitutionell maktforlust. Variabélr daremot inte
signifikant for ndgon av modellerna vilket &r nagot ovantat. Ledarditamalcivila bakgrund
visade sig dock vara signifikant med Log-rank och Wilcoxon testen. AerenCox
regressionsmodell fér vardera héndelsen for sig visade sig igmidikant for ledarens
bakgrund, men endast da regionerna inte inkluderades. | appendix D finretasepadeller
for regionerna (tabell D.1 till D.4) och visar endast pa sikpift resultat for ledarnas
bakgrund vad galler konstitutionell maktforlust i region 4 (tabell D.43kénh ar 90 procent
hogre for civila ledare att forlora makten konstitutionellt miérelse med militara ledare.
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Sambandet &r liknande for Ovriga regioner, men ej signifikanbdllt®.5 i appendix har
ledare som regerat fran 1960 och framat modellerats enskilvigxirsig variabelmilitary
vara signifikant for icke konstitutionell maktforlust, men sambandedled motsatta fran
tidigare. Risken ar 60 procent storre att forlora makten icke kotstiellt som civil ledare.
Bienen och van de Walle (1991) ville undersoka om det fanns nagon dkitidagaller risk
for ledare med dessa bakgrunder. Denna uppsats visar pa brisignifikass och
motsagande resultat for att nagra slutsatser kan kunna dras fér helaletater

Ethnic verkar ha storst betydelse for de konstitutionella modellechavisar att ledare som
regerar i lander med lag eller mellan nivd av etnisk konflikt héagre risk (kortare
overlevnadstid) i jamforelse med en hog niva. Detta ar nagot forvaeftiedsom antagandet
ar att det ar svarare att regera lander med en hog niva ak &wiflikt och darfor borde
risken vara mindre (eller langre 6verlevnadstider) i lander @gadiva av etnisk konflikt. |
analysen av regionerna (tabell D.1 till D.4) visar resultatehathamerika (och till viss del
aven region 4) har starka effekter fér konstitutionell maktforbash gar i samma riktning
som resultatet ovan i tabell 4.9. Mellantstern och Afrika har daremtsatt samband, lagre
risk for maktforlust vid mellan eller Iag niva av etnisk konflikt. Hmaden av etnisk konflikt
paverkar ledares tid vid makten beror alltsa i sin tur aven pa vitkgorr ledaren befinner sig
i. Som tidigare papekats ar det dock langt ifran jamnt fordelade observationezgiveerna.
Den hoga risken for ledare att forlora makten konstitutionellt i i&nued |ag och mellan
etnisk konflikt, skulle kunna forklaras av att den lite etnisk konflidigtvis 6kar chansen for
ett demokratiskt statsskick. Darigenom blir ocksa risken att fomoakten konstitutionellt
storre.

Regionvariablerna ar de som far de storsta utslagen i fleraoaellerna. Precis som for
ethnic har regionvariablerna mer effekt for de konstitutionella modelleDetta beror
troligtvis pa att region 4 som ar jamforelsekategori (Eurdjmagdamerika och Australien) har
betydande Overvikt fran ledare som forlorar makten konstitutionellikadfrch Mellandstern
har betydligt langre 6verlevnadstider for ledare som forlordtenakonstitutionellt, aven for
materialet som helhet. Ledare som forlorar makten demokratisks alltsa sitta mycket
langre vid makten i Mellantstern och Afrika, dessa regione&atan hogre medelvarden for
Overlevnadstiden for icke konstitutionellt maktforlust &ven om koeffieima i den AFT
modellen inte &r signifikant. De icke signifikanta regionkoefficientédnacke konstitutionell
maktforlust kan bero pa valet av region 4 som jamforelsekategagioiRd har endast 41
observationer av 741 (5,5 procent) som &r icke konstitutionella.

Bienen och van de Walle (1991) tog med variabrldtiple for att utreda om ledare som
redan varit vid makten en gang samlar kunskap och erfarenheterdsatt de lyckas halla
makten langre nasta tillfalle. Utifran resultatet i tadefl verkar denna hypotes inte stamma.
Ledare som ar vid makten forsta gangen har langre Overlevnadstiddagre risk for att
forlora makten. Kanske kan ledare som redan varit vid makten lativefexponerade,
manniskor kan bli trétta snabbare pa ledare som redan varit vid meakigiing Multiple ar
dock inte signifikant for modellerna med icke konstitutionell maktforlast mojlighet ar att
variabelnageistallet har fangat upp ledarens erfarenhet och kunskap, men dattaigiste
vara fallet heller. Effekterna ar mycket svaga for enskildenén en aldre ledare tycks ha
svarare att behalla makten &n en yngre. Sa aven i deté fadfarenhet inte nédvandigtvis
synonymt med langre tid vid makten. Resultatet &r likadant fixdda handelserna men lite
svagare for den icke konstitutionella modellen.
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Literacy har precis sonage svaga procentuella effekter pa risk och éverlevnadstid. Hogre
laskunnighet verkar innebara kortare tid vid makten och hogre riskréatah makten for
konstitutionell maktférlust. Tvartom galler for icke konstitutionell kifdrlust da hogre
laskunnighet resulterar i mindre risk och langre dverlevnadstid foradefimdelse. Resultatet
stammer Overens med Bienen och van de Walles hypotes for konstitutiak&ioriust, men
inte for icke konstitutionell maktforlust. Aven modellering av regioftabell D.4) visar pa
motsagande resultat da laskunnigheten verkar minska risken for kbmsétl maktforlust.
Literacy ar i datamaterialet en landsspecifik variabel som har ettt&angarde under hela
matperioden. Troligtvis skulle tilltron till resultatet bli nadmittre om variabeln istéllet var
ledarspecifik, laskunnigheten i landet skulle d& vara uppmatt nar tedegerar i landet
istallet for en ospecificerad tidpunkt som fallet ar nu. Laskuntéghi@randras alltsa inte for
nagot land under hela matperioden vilket ar orealistiskt. De kvarvarematinuerliga
variablerngpopulationochland ar visserligen signifikanta for flera av modellerna men verkar
inte ha nagon inverkan pa risk eller Gverlevnadstid for saval konstialtisom icke
konstitutionell maktforlust. La&nder som ar storre till ytan och pojuulatcks inte innebara
nagon okad svarighet for en ledare att regera, vilket aven sags Bienen och van de
Walles hypoteser.

Ett av de stora problemen med datamaterialet &r att vissa lardedare som regerar valdigt
kort tid. Detta medfor att lander med kortare Overlevnadstider alim betydligt fler
observationer da fler ledare hinner regera under studieperiodenpéxesrhar Mexico 72
observationer fran tidigt 1800-tal till studieperiodens slut och FranRikebservationer bara
under 1900-talet medan Iran endast har 3 ledare fran 1925 och framatr hiedidorta
overlevnadstider ar alltsd 6verrepresenterade. Detta gor mtamnarika, som har flera lander
med manga ledare, ar en majoritet av datamaterialet och tolkméngam gors &r till stor del
baserat p& just Latinamerika och till viss del aven RegiBnManga av variablerna &r just
landsspecifika vilket gor att lander med manga ledare haresgi#iverkan pa just dessa
variabler (exempelvis etnisk konflikt och laskunnighet). Samtidigtrvisadellerna pa att
skillnaden &r stor mellan regionerna vad géller 6verlevnadstidemisicen for maktforlust.
Denna kombination, stor skillnad mellan regionerna och att vissaonegi ar
overrepresenterade, gor att skattningarna blir svara att generéisbela varldens ledare.

Vad som gor att skillnaden &r sa stor mellan regionerna ochgitin som variabel &ar hogt
signifikant besvaras dock inte av denna studie. For det forstag@merna indelade med
stravan efter homogenitet. Lander i Europa, Nordamerika och Austkalireantas ha mycket
gemensamt likasa lander i Mellandstern eller Latinamerikal $&m egentligen ar dessa
"gemensamma karaktarsdrag” som paverkar ledarnas ¢verlevnad kaendiasit spekuleras
om. Troligtvis kan det bero pa socioekonomiska forutsattningar, graden av démokr
kulturella aspekter och/eller ledarstilar for olika delar av varlden med. mer

For att hantera dessa problem skulle for fdesta behdvas metoder som tar hansyn till att
vissa lander ar overrepresenterade i datamaterialet. Somrdét rae &r skattningarna inte
skattningar for hela varldens ledare utan snarare ledare fténamarika och Region 4. For
detandra ar det kanske inte sa intressant i sig sjalv att en regioléhgre dverlevnadstider
an en annan utan snarare vad som ar anledningen till detta. Kig@eide variabler skulle
alltsa behovas som fangar upp skillnaderna mellan regionerna.

6 M&nga lander i Mellanéstern, Afrika och Asien bapnatt sjalvstandighet ganska sent i matperiodketv
ger dessa regioner ganska f& observationer ocmdteealet som helhet mycket ojamnt fordelat Gegianer.
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En tredje reflektion &ar att variabler som exempelvis etnisk konflikt och kansdarens
bakgrund inte nédvandigtvis direkt forklarar ledares tid vid makten utanrensiléet
statsskick ett land har. Om detta var fallet sa skulle tolkniagerariabeln etnisk konflikt bli
mer forstaelig — lagre etnisk konflikt resulterar i storrenshi@r demokrati och det ger vidare
storre risk for konstitutionell maktforlust.

For detfjarde sa ar det inte bara lander som ar dverrepresenteradelluss tilel aven vissa

ledare. En ledare kan regera flera ganger och pa sa vis bidremeeobservationer. Fragan
ar hur detta paverkar resultatet och om dessa bor behandlas pa amnsétin@amtidigt ar

det intressant att jamfoéra deras overlevnadstid med ledare sost énden enda gang vid
makten. Aven har kan det finnas behov av metoder som kan hantera samégtion av

vissa personer, men detta ar inte ett problem av samma grad som landers &eatatjoe.

5.2 Bristfalliga metoder for konkurrerande risker

En brist som &r ett stérre problem &n vissa landers/regionarggresentation ar avsaknaden
av metoder for att modellera konkurrerande risker. Som resones r@ycket tveksamt att
anta att konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust inte skediea beroende gentemot
varandra. Detta i sin tur medfér viss misstanke om bias for neod#k den ena handelsen
holls censurerad for att modellera den andra maktforlusten. V&odekt att hantera ledare
som dog av naturliga orsaker som censur och ar dessa verkligeninformativa?
Skattningarna har visats sig bli mer signifikanta for bada hamdelsdisammans da endast
naturlig dod hanterats som censur, vilket beror pa att naturlig diightis orsakas av helt
andra kovariater. Dock ar naturlig dod en konkurrerande handelse och ntedfgea av de
andra tva handelserna kan intraffa samt att en del, traigtgen avgorande del, information
gar forlorad.

Problemet ar vidare att vi inte kan vara sékra for hur stor dbrasaegentligen ar for
censurering av de olika handelserna, framforallt konstitutionell och kckestitutionell
maktforlust. Pepe och Moris test gav dock en viss fingervisning onvaathbler som
exempelvis ledarens bakgrund och hur ledaren tog makten ar sigtifi#éa hansyn tas till
den konkurrerande risken, dessutom i samma riktning som skattningahdasjé inte togs
till detta i Wilcoxon testet. Det innebar att konkurrerandk inge verkar orsaka nagot storre
problem for ledarens bakgrund och typ av makittilltrade. Den etniska kenflsom dikotom
variabel (lag etnisk konflikt kontra mellan och hog) var inte sigaift for icke-
konstitutionell utgang vilket aven varit fallet fér Cox och AFT maelslh. Att resultatet ar
liknande for Pepe och Moris test som fér Cox och AFT modellerna,isientar hansyn till
konkurrerande risker, gor att biasen inte nodvandigtvis behover vara saral@éatt den helt
kan andra skattningarnas riktning. Vi kan dock inte saga nagot ondehkontinuerliga
variablerna paverkas av konkurrerande handelser.

Om det nu finns problem med konkurrerande risker varfor da inte tredellera
maktforlusterna tillsammans som en enda handelse? Svaretfpa detta inte ar lampligt
fick vi i var logit-modell. Denna modell, trots misstankt biasadis pa att det fanns klart
signifikanta skillnader for hur variablernas koefficienterjekisig mellan konstitutionell och
icke konstitutionell maktforlust. De variabler dar detta inte véletfavar etnisk konflikt,
landets storlek, antalet invanare, ledarens militara/civila bakigpch om ledaren regerat mer
an gang. For variablerna 6ver regionerna och hur ledaren tog miktienssy skattningarna
betydligt for de tva typerna av maktforlust. Detta visar pa behavattanodellera for dessa
handelser var for sig da det kan bli missvisande nar handelserndlemasdesom en
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gemensam handelse. Problemet &r dock avsaknaden av metoder foa atéttgir Test har
kunnat goras for specifika handelser med Pepe och Mori, baseratpdakuva incidenser
och betingade sannolikheter, men inte hela modeller dar alla vayribhte kategoriska och
kontinuerliga, inkluderas som i Cox och AFT. Dessa handelsespenifikieller har bias,
troligtvis inte avgdrande, men behovet finns for mer utvecklade modeltertar hansyn till
detta dilemma.

5.3 Vilken modell?

Flera olika metoder har applicerats pa datamaterialettfdtuana forklara ledares tid vid
makten. En av de viktigaste uppgifterna med uppsatsen ar att hianphg modell som
passar datamaterialet och ger den mest tillforlitiga médronen. Tre huvudsakliga metoder
(Cox regressionsmodell, AFT och en logit modell) samt ett aited tester och estimat har
anpassats for att analysera ledares tid vid makten. Problem st her funnits for samtliga
metoder. En nackdel med alla tre huvudsakliga metoder, som sarB&iltdgina uppsats, ar
att ingen klarar av att ta hansyn till att olika handelser kaa waiormativa gentemot
varandra. Nar varje handelse modelleras var for sig har ovrigelsé@ndehandlats som
censur vilket ar givet att ingen handelse ger ndgon information om en annan handelse

Cox regressionsmodell har ett grundantagande att kovariterna skaoogtionella éver tid.
For att kontrollera antagandet har tre metoder anvants, LLS dia§@menfeld residualer
och skapandet av tidsberoende variabler. LLS diagramen har visat sig varatsuélésa och
ger mest en fingervisning om icke proportionalitet. Schoenfeldluakdr ger p-varden for
signifikansen och darigenom ett ndgot mer definitivt svar, men adidg@rf®r valet av
transformation for tidsaxeln samt antalet valda frihetsgradansformationen av tiden ar
aven ett problem for skapandet av tidsberoende variabler. All trederetkan dock
tillsammans ge en bild om proportionalitetsantagandet for en variabel bontésrkder e).

Att anpassa distributioner for dverlevnadstiden i datamaterialateiokomplicerat eftersom
de tillgangliga distributionerna inte riktigt kan ta hansyhdén plotsliga dkningen av risk
som sker efter fyra ar vid makten. AFT modellernas skattninigada inte lika sakra som det
skulle 6nskas. En fordel ar att de olika distributionerna har kunnas tesm specialfall av en
EGG modell (egentligen ett test av parameterfixeringan oetta gar inte att géra med Log-
logistic distributionen eftersom den inte kan specificeras genonG&irgodell. Log-logistic
distributionen far da istéllet testas grafiskt vilket har vis@ mycket godtyckligt och
resulterat i att ingen Log-logistic modell har kunnat ane&ndAnpassningen av en Log-
normal modell gav dock "bra” grafisk anpassning for icke konstitutionektforlust i figur
C.6, dock visade sig skattningarna ha samre signifikans i jamfareddemotsvarande Cox
regressionsmodell for samma handelse. AFT-modeller sparatsfiihder da parametrar
fixeras, vilket borde vara en fordel for Log-normal modellen. Defsar pa att det ar
godtyckligt och svart att grafiskt bedoma om ett datamaterial har effilsp@cielning.

Multinomial logit-modellen ar olik de tva andra metoderna efterstem modellerar
skillnaden mellan betingade sannolikheter for de tvad handelserna ktoisétl och icke
konstitutionell maktforlust utifran skillnader i koefficienternk die forklarande variablerna.
Den ar darfor svarare att tolka och att jamfora med de tva amoblallerna. Det ges heller
inga skattningar for hur variablerna paverkar sannolikheten 6verutde bara for en enskild
tidsperiod. Detta kan ocksa vara en fordel da det inte finns nagot protdel tidsberoende
variabler. Skattningarna i logit-modellen géller inte for de edakilandelserna utan hur de
forhaller sig till varandra, vilket gor att test kan utforas $tgnifikanta skillnader i hur
variablerna paverkar de tva handelserna konstitutionell och icke konstitutioneld riuesitf

35



Enligt ovan férda resonemang kan Cox regressionsmodell vara detampiga modell fér
datamaterialet. Detta beror pa att den béast kan hantera edseuniiormning da ingen riktigt
passande distribution gick att finna med AFT. | och med att Cox avem{gigheten att
hantera tidsvariation inom variablerna genom stratifiering och ski@pav nya tidsberoende
variabler, kunde en modell skapas utan att anta proportionell haZmlake anses att
handelserna konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust bor hestear for sig
eftersom viktiga forklarande variabler paverkar de tvad maktutydag mycket olika.
Metoderna som tar hansyn till att handelserna ar informative@mentvarandra har inte visat
pa nagra dramatiska skillnader nar variablerna testats, meissehias antas finnas nar den
konkurrerande risken censureras for att analysera en handelseeasentlltsa trots att de
valda Cox regressionsmodellerna for de tva separata handelsemau bias pa grund av
beroendeférhallande anses modellernas férdelar vaga tyngre én nackdelarna

6 Slutord

Bienen och van de Walles (1991) stora slutsats i sin studi¢ Askan att forlora makten
minskar med tiden. Distributionerna anpassade for hazarden har aeenp&isn stark
nedgaende trend for risken, samtidigt som en konstant hazard (expordistiédution)
forkastats. Det finns dock en osékerhet i slutsatsen om att riskeskanmed tiden, vilket
inte Bienen och van de Walle tagit hansyn till. Den nedgaeedeédn i hazarden behdver
inte nodvandigtvis bero pa att risken minskar med tiden utan snatan®gaisk ledare
forlorar makten tidigt i studien och sedan ar det endast ledaddagerisk kvar i slutet av
tidsperioden. Detta kallas for att det finns icke observerad hetgteige datamaterialét
Specifika ledare kan ha konstanta nivaer pa sin hazard, antingen hoiggllech nar de
ledare med hog risk forsvinner ger det en hazardkurva som slotatt risken egentligen
inte minskat for ledarna som ar kvar. For vissa lander, som exempelatinamerika, kan
det mojligtvis vara sa att hazarden ar relativt konstant, mem séda dramatiskt vid valar
for att sedan ga tillbaka till samma niva som tidigare pardan (vilket forklarar den tidigare
spiken ar 4 for datamaterialets hazardkurva). Denna uppsats kabekitita om detta
resonemang galler for materialet i fraga, men forsiktighetbleaktas vad galler om risken
verkligenminskar o6ver tiden for ledare.

Utbver detta har denna uppsats visat pa att det ar svart att angiassbutioner for
datamaterial med oregelbunden form p& Overlevnadstiden. Materialnaa daraktar far
battre skattningar med Cox regressionsmodell, givet att tidsberoeade variabler kan
upptackas och atgardas. Eftersom det finns stor skillnad mellarvaniabler paverkar
konstitutionell och icke konstitutionell maktforlust var for sig sa Wit missvisande att
hantera dessa som gemensam handelse. Metoderna har dock bdiggétierahantering av
handelser som ar informativa gentemot varandra, vilket i sin tur skéggmi skattningarna.
For detta material har daremot denna bias uppskattats wonoth informationsvinsten att
hantera vardera handelse for sig har ansetts vara storre. épludligiven vissa lander och
regioner dverrepresenterade i materialet vilket gor att skgima blir mindre lampliga for
regioner som bidrar med fa observationer. Eftersom regionerna aessitljer sig at i
manga bemarkelser bor forsiktighet tas da generaliseringdrefarvarlden anvands for att
beskriva ledare i vissa regioner.

7 Vidare lasning om icke observerad heterogeniteisfiatt 14sa i Vaupel och Yashin (1985) samt isafi
(1995).
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En mer ingaende analys av i vilken grad det finns icke observemmgenitet fér materialet
kan vara intressant for framtida studier. Vidare forskning bon &teava efter att hitta
modeller som battre klarar av att hantera konkurrerande rislest beroende mellan
handelserna. Metoder finns for att testa enskilda variabler och llsrad&umulativa
incidenser i viss utstrackning, men inga valutvecklade metoder swnkapacitet att ge
skattningar for flera kategoriska och kontinuerliga variabler pA sammalatagnaterialet ar
ocksa valdigt ojamnt férdelat 6ver regioner och lander. Eftersgiomeariabeln har visat
starka samband med ledarnas 6verlevnad skulle uppsatsens resaltater trovardigt om
observationerna var jamnare fordelat. Det kan darfér vara avseteds anvanda ett annat
datamaterial eller bara delar av det befintliga for att &eklledares overlevnad. En mer
djupgdende analys av regionerna var for sig kan alltsd varasatte Likasa kan battre
variabler tas fram som forklarar det som regionvariabeln sarfiattar, som exempel kan
laskunnighet och ekonomiska variabler vara mer anpassade for deniddispearen ar vid
makten. Aven variabler for religion, sysselsattning, urbaniseringsgrfolkhalsa
(medellivslangd, barndddlighet etc) och kanske valdeltagande apeked saker som kan
paverka ledares tid vid makten som inte tas hansyn till i Bienervan de Walle (1991) och
som dessutom inte behdver vara alltfér problematiska att samla in.
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Appendix A - Variabelbeskrivning

Years

L ost

Manner

Birth
Date
Age

Military
Colonial

Ethnic
Order

Incomel
Income2
Growth
Islam

Region

Land
Pop
Literacy
Entry
Multiple

Violent

Ledares tid vid makten beraknat i ar (ental). Ledare som tegérdre an ett ar
har kodats som 0.

Hur ledaren forlorade makten: 0 = fortfarande vid makten ar 198%¢dorade
makten pa konstitutionell vag; 2 = forlorade makten genom att natindigt
avlidit; 3 = forlorade makten pé icke-konstitutionell vag.

Sattet ledaren tog makten pa: 0 = tog makten pa konstitutionelllvagiog
makten pa icke-konstitutionell vag.

Artalet ledaren foddes.
Aret ledaren tog makten.

Vilken alder ledaren hade vid maktovertagandet (vilket i dettaafallariabeln
datesubtraherat med variabébirth).

Ledarens bakgrund: 0 = civil ledare; 1 = militar ledare.

Kolonialbakgrund innan sjalvstandighet (endast kodad for Afrika, Mellambster
och Asien): 0 = Storbritannien; 1 = Frankrike; 2 = Belgien; 3o#tigal; 4 =
Ingen; 5 = Nederlanderna; 6 = Japan; 7 = Nya Zeeland; 8 = Aastréli=
USA,; 10 = Italien; 11 = Turkiet.

Den etniska konfliktnivan i landet: 0 = lag; 1 = medel; 2 = hog.

| vilken ordning ledaren har makten for landet sedan sjélvstandiglest
matperiodens boérjan. For Afrika kodades dock en dummyvariabel: 0 = alla
ledare efter den forsta ledaren; 1 = landets forsta ledare.

BNP per capita for ledarens land ar 1973 matt i samma artals dollar.
BNP per capita for ledarens land ar 1980 matt i samma artals dollar.
Genomsnittliga BNP-tillvaxten per capita for ledarens land mellan 1965-1983.

Procentandel av landets invanare som ar muslimer (endast kodatikar édh
Mellanéstern); Procentandel av invanarna som ar av europeisk héarlenmiast(
kodat for Latinamerika). (Artal saknas.)

Vilken region ledaren regerade i: 0 = Mellandstern; 1 = Afrika; Asien; 3 =
Latinamerika; 4 = Nordamerika, Europa och Australien.

Landets areal i tusen kvadratkilometer.

Landets population i miljoner (artal saknas).
Nivan pa las- och skrivkunnigheten (artal saknas).
Antalet ganger ledaren har suttit vid makten.

Dummyvariabel for om ledaren suttit i makten mer an en gange@aren har
endast varit i makten en gang; 1 = ledaren har varit vid makten minst tva ganger.

Nivan pa det politiska valdet direkt efter sjalvstandighet (en#ladat for
Afrika, Asien och Mellandstern); 0 = Iag niva; 1 = medium niva; 2 = hdg niva.
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Appendix B — Sammandrag av datamaterialet
Tabell B.1 Frekvensdistribution for antalet ar vid makten

Antal &r vid makten Antal ledare
(censur i Antal ledare i Kumulativa

Intervall parantes) procent procenten
0 1 668 (13) 29,6 29,6
1 2 352 (18) 15,6 4572
2 3 267 (15) 11,8 57
3 4 169 (12) 7,5 64,5
4 5 262 (7) 11,6 76,1
5 6 115 (15) 51 81,2
6 8 156 (19) 6,9 88,1
8 10 68 (17) 3 91,2
10 15 90 (15) 4 95,1
15 20 53 (14) 24 97,5
20 25 24 (11) 1,1 98,6
25 58 33(9) 15 100

Totalt 2257 (165) 100

Tabell B.2 Antal observationer uppdelade efter handelse, typ av makttilltrade och militar
bakgrund

MANNER
Konstitutionell Icke Konstitutionell
MILITARY MILITARY
LOST Civil Militar Civil Militar Totalt
Kvar 1987 102 12 14 37 165
Konstitutionell 1030 165 78 121 1394
Naturlig dod 84 24 11 13 132
Icke Konstitutionell 207 68 85 206 566
Totalt 1423 269 188 377 2257

Tabell B.3 Medelvarde och median for dverlevnadstiden for de olika regionerna

Nordamerika,

Europa och Hela
Afrika Mellandstern Asien Latinamerika Australien datamaterialet
Medelvarde 7,03 7,43 4,85 2,96 2,7 3,57
Median 5 5 2 2 1 2
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Tabell B.4 Frekvensdistribution for antalet ar vid makten for varje region (censur i parantes)
Antal ar vid makten

Nordamerika

Intervall Europa och Hela

Afrika  Mellanostern  Asien  Latinamerika Australien datamaterialet

0 1 24 (4) 18 (1) 52 (3) 266 (1) 308 (4) 668 (13)
1 2 14 (2) 12 (2) 40 (4) 164 (6) 122 (4) 352 (18)
2 3 16 (4) 13 (1) 30 (2) 129 (5) 79 (3) 267 (15)
3 4 14 (1) 5 (0) 25 (3) 71 (5) 54 (3) 169 (12)
4 5 6 (0) 9(1) 8(1) 199 (4) 40 (1) 262 (7)
5 6 8(4) 6 (2) 15 (1) 55 (3) 31 (5) 115 (15)
6 8 11 (7) 14 (1) 10 (2) 77 (5) 44 (4) 156 (19)
8 10 17 (6) 5 (4) 12 (5) 17 (0) 17 (2) 68 (17)
10 15 20 (7) 11 (1) 14 (4) 23 (1) 22 (2) 90 (15)
15 20 9(4) 13 (6) 12 (2) 8 (0) 11 (2) 53 (14)
20 25 9(5) 1(0) 7(4) 3(1) 4(1) 24 (11)
25 58 2(1) 8(2) 6 (2) 7(2) 9(2) 33(9)
Totalt 151 (45) 115(21) 231(33) 1019(33) 741(33) 2257 (165)

Figur B.1 Hazarden for de olika h&ndelserna med intervall som i tabell B.1
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Figur B.2 Hazarden for hela materialet da Latinamerika har exkluderats

0.3

Hazard Function
o
N

Tabell B.5 Antal observationer uppdelade efter handelse och region

10

15

Atal &r vid nakten

REGION
Nordamerika
Mellan- Latin- Europa
LOST Ostern Afrika Asien amerika Australien Totalt
Kvar 1987 21 45 33 33 33 165
Konstitutionell 37 21 128 578 630 1394
Naturlig déd 13 9 15 58 37 132
Icke Konstitutionell 44 76 55 350 41 566
Totalt 115 151 231 1019 741 2257
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Figur B.3 Kumulativa incidensen for konstitutionell utgang, icke-konstitutionell utgang och
naturlig dod
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Figur B.4 Sannolikheten att en specifik handelse intraffar givet att ingen annan handelse
intraffar under samma tidpunkt
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Appendix C Sammandrag av resultat

C.1 Icke parametriska metoder

Tabell C.1 Log-rank och Wilcoxon test dver variablerna for konstitutionell makt§byimed
tilhérande chi-tva och p-varde i parantes.

Variabel Frihetsgrader Log rank Wilcoxon
Manner 1 86,61 (0,00) 49,39 (0,00)
Military 1 59,56 (0,00) 61,34 (0,00)
Ethnic 2 178,84 (0,00) 176,12 (0,00)
Region 4 387,30 (0,00) 373,80 (0,00)
Multiple 1 120,84 (0,00) 26,94 (0,00)

Tabell C.2 Log-rank och Wilcoxon test 6ver variablerna for icke konstitutionell fodist,
med tillhérande chi-tva och p-varde i parantes.

Variabel Frihetsgrader Log rank Wilcoxon
Manner 1 247,27 (0,00) 266,33 (0,00)
Military 1 112,95 (0,00) 114,07 (0,00)
Ethnic 2 44,60 (0,00) 38,95 (0,00)
Region 4 155,77 (0,00) 120,27 (0,00)
Multiple 1 2,50 (0,11) 6,55 (0,01)

C.2 Proportionalitetstest
Figur C.1 Schoenfeld residualer for region
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Figur C.2 Schoenfeld residualer for multiple

Scal ed residual s(B) as a fcn of tine.
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C.3 Distributionstest
Figur C.3 EGG modellen anpassad till datamaterialets hazard
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Figur C.4 Log-logistic modell anpassad till datamaterialets hazard
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Figur C.5EGG modell anpassad till risken for konstitutionell maktforlust
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Figur C.6 Log-normal modell anpassad till risken for icke konstitutionell maktforlust
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Tabell C.3 Log-likelhood test for for risken att forlora makten pa konstitutionellt vis

Distribution Log-likelihood Chi-tva
EGG -2671,75 -
Log-Normal -2677,19 10,88
Weibull -2717,21 90,92
Gamma -2814,27 285,04
Exponential -2851,49 268,56
(Log-logistic) (-2676,42) -

Tabell C.4 Log-likelhood test for for risken att forlora makten pa icke konstitutionellt vis

Distribution Log-likelihood Chi-tva
EGG -1581,93 -
Log-Normal -1582,09 0,32
Weibull -1587,87 11,88
Gamma -1594,9 25,94
Exponential -1645,74 115,74
(Log-logistic) (-1585,45) -
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C.4 AFT modell anpassning

Tabell C.5 Resultat fran AFT modell med konstitutionell maktférlust och EGG fordelning.

B

Variabler Estimat Standardfel e Chi-tva P-varde
Intercept 3,247 0,333 94,88 0,00
Manner (konstitutionell) -0,098 0,106 0,907 0,86 0,35
Military (civil) -0,079 0,094 0,925 0,70 0,40
Ethnic 0 (1ag) -0,356 0,137 0,701 6,78 0,01
Ethnic 1 (mellan) -0,244 0,139 0,784 3,09 0,08
Region 0 (Mellangstern) 1,413 0,206 4,109 46,94 0,00
Region 1 (Afrika) 1,985 0,251 7,279 62,36 0,00
Region 2 (Asien) 0,720 0,136 2,054 27,85 0,00
Region 3 (Latinamerika) 0,418 0,095 1,518 19,42 0,00
Multiple (forsta) 0,390 0,074 1,477 27,75 0,00
Age -0,026 0,003 0,975 56,48 0,00
Literacy -0,011 0,003 0,989 17,66 0,00
Population -0,001 0,000 0,999 2,66 0,10
Land 0,000 0,000 1,000 18,01 0,00
Scale 1,291 0,033

Shape 0,248 0,119

Tabell C.6 Resultat fran AFT modell med icke konstitutionell maktforlust Laxrnormal

fordelning.

Variabler Estimat Standardfel ef Chi-tva P-véarde
Intercept 2,158 0,491 19,34 0,00
Manner (konstitutionell) 1,321 0,149 3,7464 78,98 0,00
Military (civil) 0,084 0,144 1,0880 0,34 0,56
Ethnic 0 (lag) -0,017 0,200 0,9836 0,01 0,93
Ethnic 1 (mellan) -0,246 0,187 0,7818 1,73 0,19
Region 0 (Mellandstern) -0,243 0,320 0,7846 0,58 0,45
Region 1 (Afrika) -0,543 0,316 0,5813 2,95 0,09
Region 2 (Asien) -0,007 0,291 0,9934 0,00 0,98
Region 3 (Latinamerika) -1,213 0,199 0,2974 37,19 0,00
Multiple (forsta) 0,100 0,144 1,1048 0,48 0,49
Age -0,015 0,006 0,9853 6,62 0,01
Literacy 0,011 0,004 1,0114 10,14 0,00
Population -0,002 0,001 0,9984 5,13 0,02
Land 0,000 0,000 1,0001 4,04 0,04
Scale 1,838 0,076

Shape - - - - -
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C.5 Kumulativ incidens

Figur C.7 Den kumulativa incidensen for icke-konstitutionell maktforlust for eédmjsk
konflikt kontra mellan/hdg konfliktniva.
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Figur C.8 Den betingade sannolikheten for icke-konstitutionell maktforlust for tagke
konflikt kontra mellan/hdg konfliktniva givet att inte konstitutionell maktforlusifiiat.
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Appendix D Modeller éver subgrupper

D.1 Separata modeller for regioner
Tabdl D.1 Cox och AFT modeller for Afrika och Mellandstern.

Hela materialet Konstitutionell Icke konstitutione I

Hazard AfT e Hazard AFT €f Hazard AFT €f
Variabler Ratio (Weibull) Ratio (Gamma) Ratio (Log-normal)
Manner (konstitutionell)  0,57* 1,95* 0,80 1,33 0,45**  2,81**
Military (civil) 1,41 0,64 2,08 0,43 1,74 0,55
Ethnic 0 (lag) 0,84 1,36 0,43 2,24 0,85 1,03
Ethnic 1 (mellan) 0,95 1,11 0,36 2,93 1,22 0,71
Multiple (férsta) 0,41*  3,09** 0,36**  3,27** 0,55* 2,38*
Age 1,02**  0,98* 1,04*  0,96** 1,01 1,00
Literacy 1,00 1,00 1,03* 0,97* 0,99* 1,02*
Population 1,01* 0,99* 1,01 0,99 1,01* 0,99*
Land 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Islam 1,00 1,00 1,02* 0,99* 0,99* 1,01
Koloni 0,64 15 0,79 1,45 0,43 2,35
Violent (1ag) 1,134 0,88 1,03 1,01 1,65 0,84
Violent (mellan) 1,572 0,58 0,78 1,17 2,99**  0,35*

* = Sjgnifikant p& 5 procentniva. ** = Signifikapid 1 procentniva.

Tabdl D.2 Cox och AFT modeller for Asien.

Hela materialet Konstitutionell Icke konstitutione Il

Hazard AfT e Hazard AFT € Hazard AFT e
Variabler Ratio (EGG) Ratio (EGG) Ratio (Log-normal)
Manner (konstitutionell) 1,24 1,18 2,38* 0,39* 0,74 1,58
Military (civil) 0,99 1,01 1,05 0,91 0,70 1,27
Ethnic 0 (lag) 1,14 1,01 1,18 0,84 0,43 2,83
Ethnic 1 (mellan) 1,05 0,85 0,73 1,44 2,59* 0,40
Multiple (forsta) 0,57* 1,57 0,59** 1,97** 0,54 1,84
Age 1,05%*  0,94* 1,04** 0,95** 1,05%  0,94*
Literacy 1,00 1,00 1,01 0,99 0,98**  1,03*
Population 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Land 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Koloni 1,70* 0,79 1,90* 0,48* 0,79 1,40
Violent (1ag) 1,21 0,65 1,00 0,91 1,69 0,39
Violent (mellan) 0,80 1,04 0,72 1,61 1,54 0,61

* = Signifikant pa 5 procentniva. ** = Signifikapid 1 procentniva.

Tabdl D.3 Cox och AFT modeller for Latinamerika.

Hela materialet Konstitutionell Icke konstitutionel I

Hazard AfT e? Hazard AfFT € Hazard AfT e
Variabler Ratio (EGG) Ratio (Log-normal) Ratio (Log-normal)
Manner (konstitutionell)  0,71**  1,65** 1,13 1,19 0,41**  3,36**
Military (civil) 1,08 0,94 1,21 0,87 0,92 1,05
Ethnic 0 (1ag) 1,24 0,71* 1,44 0,59** 1,10 0,84
Ethnic 1 (mellan) 1,49*  0,64** 1,98* 0,51** 1,16 0,79
Multiple (forsta) 1,00 0,92 0,89 0,99 1,18 0,81
Age 1,01* 0,99* 1,01* 0,99* 1,00 0,99
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Literacy 1,00 1,00 1,01* 0,99 1,00 1,01

Population 1,01 0,99** 1,00 0,99* 1,01 0,98*
Land 1,00 1,00** 1,00 1,00 1,00 1,00*
European 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* = Signifikant pa 5 procentniva. ** = Signifikapid 1 procentniva.

Tabell D.4 Cox och AFT modeller fér Nordamerika, Europa och Australien.

Hela materialet Konstitutionell Icke konstitutionel I

Hazard AfT e? Hazard AfFT € Hazard AfT €
Variabler Ratio (EGG) Ratio (EGG) Ratio (Gamma)
Manner (konstitutionell) 0,76 1,43 1,18 1,01 0,17*  59,02**
Military (civil) 1,35 0,65 1,90** 0,46* 0,41 1,66
Ethnic 0 (1ag) 2,36**  0,43* 1,94* 0,44* - -
Ethnic 1 (mellan) 1,32 0,90 1,22 0,91 - -
Multiple (forsta) 0,64**  1,55%* 0,63** 1,61* 0,67 2,61
Age 1,02*  (0,98** 1,02** 0,98** 1,04* 0,89**
Literacy 0,96*  1,08** 0,97** 1,08** 0,91*  1,28**
Population 1,00* 1,00 1,00 1,00 1,01 0,98
Land 1,00* 1,00* 1,00** 1,00* 1,00 1,00

| dessa modeller har nagra nya variabler inkluderats som éifilspdor vissa regioner. For
det forsta finns en variabelam for procentuella antalet muslimer i Afrika och Mellandstern
samt en variabekuropeanftr procentuella antalet invdnare med europeisk harkomst i
Latinamerika. Dessa variabler visade dock pa bristande signifdankg grad av paverkan.
En dummyvariabel introduceras fér om ett land har kolonial bakgrued iete. Denna
variabel &r endast signifikant for konstitutionell maktforlust iedsdar risken var 90 procent
hogre for ledare som regera 6ver lander utan kolonial bakgrundg8tuthtroducerades en
variabelviolentfor graden av politisk konflikt efter sjalvstandighet i Afrika, IMadstern och
Asien. Variabeln visade sig endast vara signifikant for icke Katiehell maktforlust i
Afrika och Mellantstern dar det var nastan 200 procent hodkefGrsledare i lander dar
konflikten var mellan i jamférelse med hog.

Det finns inga skattningar for den etniska konflikten for icke kongtiteli maktforlust i
region 4. Detta beror pa att antalet ledare med mellan ochiégar valdigt fa. Annars var
ethnic framst signifikant for konstitutionell maktférlust i Latinamexi och region 4. |
Latinamerika var risken betydligt hogre for ledare i lander metlam niva av konflikt att
forlora makten, medan risken var hogre for lag konfliktniva i regioa#nforelse med hog
niva. Variabelnmilitary blev signifikant for konstitutionell maktforlust i region 4, dar riske
ar 90 procent hogre att forlora makten for civila ledare jamféd militéra. Laskunnigheten
hade dven motsatt paverkan i region 4 jamfort med Ovriga regionekofistitutionell
maktforlust da hogre laskunnighet resulterade i mindre risk. De Owagablerna har
liknande paverkan genom regionerna med mer eller mindre styrka.
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D.2 Separat modell for 1960 - 1987
Tabdl D.5 Cox och AFT modeller for observationer efter 1960.

Icke
Hela materialet Konstitutionell konstitutionell
AFT e” AFT e* AFT e*
Hazard (i qq- Hazard (| oq. Hazard (| oq.
Variabler Ratio  Normal) Ratio  Normal) Ratio  Normal)
Manner (konstitutionell) 0,78 1,63** 1,32 0,98 0,46** 2,91**
Military (civil) 1,07 0,88 0,88 0,99 1,62* 0,66
Multiple (férsta) 0,63** 1,57* 0,64* 1,64** 0,71 1,65
Ethnic 0 (14g) 1,10 0,98 1,34 0,77 0,70 1,53
Ethnic 1 (mellan) 1,13 0,91 1,06 1,00 1,17 0,79
Age 1,02** 0,98** 1,03* 0,97** 1,01 0,99
Literacy 1,00 1,00 1,01 0,99** 1,00 1,00
Population 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Land 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mellandstern 0,44* 2 ,50** 0,42** 2,50** 3,31* 0,42
Afrika 0,33** 3,78** 0,18** 6,86** 2,04 0,82
Asien 0,38** 3,27* 0,52*  2,47* 1,22 1,52
Latinamerika 0,72* 1,64* 0,73 1,56* 4,38** 0,31*
Growth 0,98 1,02 1,01 0,98 0,96 1,08
Log-Incomel 0,84*  1,32** 0,99 1,18 0,60** 1,88**

* = Signifikant p& 5 procentniva. ** = Signifikapid 1 procentniva.

Forutom att datamaterialet analyserades for enskilda reglmreBven en separat analys
gjorts for alla observationer fran och med 1960. Anledningen tilh datatt observationerna
ar jamnare fordelade dver regionerna for denna tidsperiod, vilkeitigbatinamerika inte blir
lika dominant som tidigare. Det finns ocksa nagra ekonomiska variabtekan anvandas
for denna tidsperiod som kan visa sig signifikanta, desgeoirth och Log-incomelGrowth

ar den genomsnittliga BNP tillvaxten per capita mellan 1965 — 1R8§-incomelar
logaritmerad BNP per capita for 1973. | listan 6ver variabppendix A finns dven 1980
ars BNP per capita tillganglig som variabel, men 1973 bedoms sam &fi¢trsom den ligger
mer i mitten av matperioden 1960-1987.

Manga av resultaten i tabell D.5 stammer Gverens med de tidigaidtaten som
sammanfattades i tabell 4.9, dar hela tidsperioden inkluderddietary &r visserligen
signifikant for icke konstitutionell maktférlust men da bara pa 5 gmodvan for
Coxmodellen. Det skulle innebara att civila ledare har cirka 60eptdtigre risk att forlora
makten icke konstitutionellt i jamforelse med militara led&minamerikaér nagot mindre
signifikant an tidigare for flera av modellerna. Det finns alltsa iktetydliga skillnader i risk
och o6verlevnadstid mot region 4 i tidsperioden efter 1960 i jamforelsk deetidigare
modellerna med alla tidsobservationer. Ett undantag &ar att haz#oh rr icke
konstitutionell maktforlust nu ar 4,38 ftuatinamerikajamfort med det tidigare 3,62. Av de
nya variablerna verkar det bara vamg-incomelsom tillfér nagot till modellerna och da
enbart for de tva modellerna med icke konstitutionell maktforlust. HBYie verkar sanka
risken (ge langre 6verlevnadstider) for handelsen icke konstitutionell makitforlus
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