Sammanfattning

Pa spelmarknaden har spelbolagen fordelarna pgicdn men denna teoretiska fordel ar
betydligt mindre pa marknaden for amerikansk bagkafort med exempelvis europeisk
fotboll. Eftersom oddsen pa spelmarknaden byggersadnolikheter och dessa ar
subjektiva vill jag med en logistisk modell skattnstsannolikheter for utfallen i
basketmatcher och undersoka om man med dessa lik@faerinster spelmarknaden for
amerikansk basket. Detta testas 6ver sasongen ZIBB-| analysen ar kontroll av att
lagen spelar med olika hastigheter i spelet enigviispekt vilket ligger till grund for
valet av variabler. Samband mellan variablerna oagtfallen i matcherna
(hemmavinst/bortavinst) skattas utifran ett antataher med kanda utfall. Detta anvands
sedan for att skatta sannolikheterna for utfallbasketmatcher dar utfallen inte ar kanda.
Om sannolikheten fér nagot utfall i en match 6vgestden sannolikhet som behdovs for
att gora vinster pa spelmarknaden antas det atspidas pa detta utfall. Resultatet av
studien visar att det ar mojligt att gora vinsteh att dessa kan 6ka betydligt om man
selektivt valjer typ av spel eller vid vilken tidpkt spelen laggs. Den teoretiska fordel
som spelbolagen har visar sig ocksa fa stora keessler pa resultatet. Aven om studien
visar ett positivt resultat anses spelbolagensefowara for stor. Risken for framtida

forluster anses Overstiga mojligheten till konsekaepositiva vinster.
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1. Inledning

Spelmarknaden ar idag en miljardindustri och antale6rer pa marknaden vaxte
explosionsartat i takt med att internet nadde vansrhem. Spel om pengar har fascinerat
manniskor i artionden och manga drommer om att gboavinsten. | stort satt varje
vecka hor och ser vi reklam om att man kan vinngonbelopp aven om sannolikheten
for detta ar oerhort liten. Men visst ar det trgviatt fa dromma sig bort en stund. Att
satta nagra tior pa exempelvis Lotto eller en fidbaatch for att héja spanningen i
vardagen kan i ju for sig vara en rolig grej sote iér sa kostsamt. Tyvarr finns det ocksa
en baksida av spel som medfér att vissa mannistalrbaés av "speldjavulen” och spelar
bort bade hus och hem. Hur man an vrider och véapdletet sa ar det alltid spelbolagen
som har fordelarna. | kasinospel som exempelvtette har spelbolagen eller kasinona
alltid en matematiskt sakerhetsstalld fordel. Visstn vinna pa kort sikt men for eller
senare kommer kasinots fordel att ta spelarensgpem@y antalet spel blir tillréckligt
stort. Vid spel p& exempelvis sportevenemang sdisen av manniskor. Detta betyder
saledes att oddsen &ar subjektiva. Det finns ingéjlighet att bestamma sannolikheterna
for utfallen i en match utifrAn ett experiment. MRan inte upprepa en basketmatch
under identiska forhallanden ett oandligt antalgg&nEn match spelas en gang och inget
annat. Detta borde medftra att man kan vinna pep@aletta givet att man ar battre pa
att bestdmma sannolikheterna for utfallen &n vaslbgagen gor. Men givetvis har
spelbolagen anda fordelen pa sin sida da de inteodds som ar i paritet med
sannolikheterna for utfallen. P& ett matchspel iengpelvis fotboll haller de
internetbaserade bolagen en aterbetalningspropdntingefar 90% vilket medfér att de
kan ha relativt sakra marginaler. Dessa margiraler riskpremium ar betydligt lagre pa
den amerikanska basketligan dar vissa bolag kants# hog aterbetalningsprocent som
98% vilket gor att chansen for vinst ar betydligighe. Om det ar mgjligt att erhalla

vinster pa en sddan marknad vill jag undersoka g av en statistisk modell.

! Proportionen mellan vinst och insats. Forklardérligare i kapitel 2.3.
2 Anger hur stor andel av den totala insatsen fpétesna som spelbolaget betalar ut i form av vindted
98% kommer spelbolaget betala ut 98 kr for varj@ Ri0Osom spelas (teoretiskt satt).



1.1 Problemformulering
Ar det mojligt att med hjalp av en statistisk mod=halla vinster pa spelmarknaden for

basket eller har spelbolagen en allt for stor fiirde

1.2 Syfte
Syftet med uppsatsen &ar att med en logistisk makaltta sannolikheter for utfallen i

basketmatcher och undersoka om dessa kan anvaadssejmarknaden for att erhalla

vinster.

1.3 Metod
Utifran 1189 matchprotokoll fran sasongen 2003-20@#mntas statistik om lagets

prestationer och dessa transformeras om till nygptdria® variabler. Med hjalp av en
logistisk regression skattas samband mellan vaninhl och utfallen i basketmatcher
(hemmavinst/bortavinst) dar utfallen redan ar karde skattade koefficienterna och
vardena pa variablerna som baseras pa lagensrédigestationer anvands sedan for att
berdkna sannolikheter fér hemmavinst respektiveéaliorst i basketmatcher dar utfallen
inte ar kanda. Om dessa sannolikheter for nagal tferstiger spelbolagets sannolikhet
i sadan grad att det ar (hypotetiskt sett) vinstgile att spela utfallet antas det att 100 kr
spelas pa det resultatet. For analysen anvandsamogen SPSS och Excel.

1.4 Avgransningar
Studien begransas till den amerikanska baskefligawer sasongen 2003-2004.

Variablerna i modellen baseras pa statistik omtiageestationer, d.v.s. statistik om de
enskilda spelarna bortses fran. Studien begrailsgaindspelet och stracker sig saledes
inte 6ver slutspel&t Oddsen som anvands &r rorliga vilket innebadatkan vara olika
fran en tidpunkt till en annan. | uppsatsen angateodds som slapps i samband med att
marknaden foér matchen 6ppnar samt de odds somaérighan matchstart. Dessa odds

kommer fran ett spelbolag, Pinnaclesports. Da dditsdlag har den hogsta

% Tempofria variabler forklaras utférligare i kapige

* National Basketball Association (NBA)

® Ordinarie sasongen dar alla lag spelar lika méng&her.

® De lag som vunnit mest i grundspelet gér till shei. Slutspelet spelas i utslagsform tills enbértag
kvarstar, vilket kan titulera sig méastare.



aterbetalningsprocenten pa marknaden antas dezsegyiera hela spelmarknaden for den

amerikanska basketligan.

1.5 Disposition
| kapitel tvA ges en forenklad forklaring om huroiden basket spelas, hur den

amerikanska basketligan &r uppbyggd samt en famgjarm oddsen. Vidare i kapitel tre
forklaras varfor tempofria variabler ar viktigt fénalysen. | det fjarde kapitlet ges teori
om logistik regression och for testen att bestaméamaplig modell. Den empiriska
analysen kommer i kapitel fem dar datainsamlingiabelval, modellspecifikation, och
berakning av vinstsannolikheterna visas. Resuliadespelmarknaden ges i kapitel 6.

Slutligen redovisas slutsatsen av uppsatsen idapit



2. Bakgrund

2.1 ldrotten basketboll
Det finns manga termer och regler inom basket vidkir att det inte alltid ar helt enkelt

att forsta sporten fullt ut. Har forklaras endastnglprinciperna pa ett forenklat satt. | en
basketmatch mots tva lag med fem spelare i vagigéaen rektangular bana med korgar
(eller mal) pa var sin kortsida, vilket symbolisenmed (A) i figur 1. Poang erhalls
genom att kasta bollen i motstandarens korg. @pstan gjort mest poang vid matchens
slut har vunnit. Runt korgen finns en trepoéngsli(®) och om man skjuter utanfor
denna linje och satter bollen i korgen far manpioéng medan man far tva poang om
skottet gors innanfor linjen. Ett lag kan aven gpaing genom frikast. Ett lag far
generellt satt gora frikast om en spelare i motkéaget gor en foul, d.v.s. en otillaten
kroppskontakt etc. Frikastet gors fran frikasdimj(C) och vid ett sadant kan inte
motstandarlaget forsvara sig utan det kan ses stnaff’'mot 6ppen korg”. For ett lyckat
frikast erhaller laget en poang och oftast tilldelaget tva frikast vid en foul. En
basketmatch kan endast sluta med att ett av lagevumnit matchen, det kan saledes inte
sluta oavgjort. Har bada lagen lika manga poangnatthens slut gar det till Gvertid tills
det att det ena laget vunnit. For fullstandigt hegek se (Jackson 2008).

Figur 1: Basketbollplan




2.2 Amerikanska basketligan
National Basketball Association (NBA) som den amkamniska basketligan heter bestar av

29 lag som ar indelade i den vastra och den ostiekensen. Varje konferens ar i sin tur
indelad i tre divisioner. Basketsdsongen borguiet av oktober och varje lag spelar 82
matcher (halften p4 hemmaplan och hélften pa blar@gram till mitten av april da de
lag som presterat bast gar till slutspel. Eftersmratanden, geografiskt satt, ar stora i
USA spelar lagen inte lika manga matcher mot vaugéstandare. Ett lag moter de andra
lagen som spelar i samma konferens tre till fynaggd medan de endast méter de lagen
som ligger i den andra konferensen tva ganger.sKillnad fran exempelvis fotboll dar
ett lag generellt satt spelar varannan match pantepian och varannan pa bortplan ar
det vanligt att i NBA spela flera matcher i radi@@mmaplan eller bortaplan. Ett lag kan
exempelvis spela fyra matcher i rad pa hemmaplamtiodarefter dka pa en "roadtrip”

och spela upp till sju matcher i rad pa bortaplan.

Lagen i de olika konferenserna har historiskt sp#lat lite olika. Lagen fran den vastra
kannetecknas generellt satt av starkt spel frataspe narmast korgen och spelar ett
snabbare mer Oppet spel dver hela planen an vad ladgen 6stra gor. Lagen i den dstra
konferensen spelar daremot oftast en mer disciplthdysisk basket med fokus pa
forsvarsspel och starkt spel fran de yttre speldragen i denna konferens spelar oftast i
ett langsammare tempo an lagen i den véastra (NBAlisM&entures). Skillnader i

spelhastigheter ar en viktig aspekt som liggermitilind for valet av variabler i modellen

som senare anvands.

2.3 Odds pa spelmarknaden
Spelbolagen pa den globala spelmarknaden erbjudgigheten att spela pa det mesta

inom sport men aven pa politik, finansmarknademrésutdelningar eller hur vadret
kommer bli. Vid spel pa exempelvis vilket lag soomkmer att vinna i en basketmatch ar
det sallan sa att sannolikheten att lag A kommanaiar lika stor som den att lag B
kommer vinna. Det ena laget ar oftast battre, di@ar ndgon form av fordel som
hemmaplan eller liknande. Ett lag kan exempelvisitgefar 80% chans att vinna medan
det andra laget har 20% att vinna. Detta reflekteraddsen som ger en proportion



mellan vinst och insats. En oddskvot definieras damoten mellan sannolikheten att
handelsen intraffar och att den inte gor det. (®laat996, 317ff)

_P
Oddskvot—l_—P (1)

Dar P ar sannolikheten att handelsen intraffar. Dettel@r att om vinstsannolikheten
for lag A ar 80% och lag B ar 20% sa kommer lagtfivanna i 80% = 0,8 av fallen.
Oddskvoten blir d& 0,8/(1-0,8)=4. Detta innebarmatt man satsar 4 kronor pa lag A och

laget vinner sa far man tillbaka 4 kr plus 1 kirist. Formel 1 ovan kan skrivas om som

Oddskvotzl_ipz Oddskvgt 1-P =P

= Oddskvot { OddskvotxP =P>  Oddskwot P-+(OddstkP) 2

Oddskvot _
1+0Oddskvot

= Oddskvot=P(1+Oddskvoty
Sannolikheten for att lag A ska vinna utifrAn oddskn ar alltsa 4/(1+4)=0,8 Man kan
beteckna odds pa spelmarknaden pa olika sétt belv de &ar i decimalform. Ett odds pa
exempelvis 2,40 betyder att man vinner 2,4 gdmggatsen. En insats pa 100 kr ger alltsa
240 kr tillbaka om utfallet man satsar pa vinneiket motsvarar 140 kr i vinst om man
raknar bort insatsen. Oddset for kan berdknas geliBndarP &ar sannolikheten for att
handelsen ska intraffa. Med de sannolikheter sors gaan skulle alltsd oddsen pa vinst
for lag A vara lika med 1/0,8 = 1,25. Vilket ar deterterade vardet fran formel (1) plus
ett. Addering av vardet ett for det motsvarar \@nstinsats 4 kr, vinst 1 kr ger 5/4=1,25).
Odds i decimalform &r det som anvéands i denna tppda storre sannolikhet ett lag har
att vinna desto lagre blir alltsd oddset for detBenerellt satt forekommer rorlig
oddssattning vilket medfor att oddsen justerag éfie spelarna spelar. Det framsta malet
ar att gora riskfria vinster. Spelbolagen ger iotiels som ar i paritet med sannolikheten
for att pa sa satt kunna balansera insatsernagAattapelobjekt med tva mojliga utfall.
Spelbolagen har varderat sannolikheterna for etfatill 50-50 och ger da oddsen 1,91-
1,91. Dessa sannolikheter grundar sig framst pafakéorer. Framst den estimerade

sannolikheten for att respektive lag vinner mettadgisteras av den andra faktorn, hur



man tror att spelarna kommer spela (Vaughan-Wiki&2002, 242). Om vi antar vidare

att endast tva personer spelar for 100 kr vardehaatt de spelar pa olika utfall i matchen
ovan. Detta betyder att spelbolaget far in 200 &n oar matchen &r avslutad endast
behover betala ut 191 kr, det vill sdga en riskifiist pa 9 kr. Det spelar saledes ingen roll
for spelbolaget vilket lag som vinner. Skulle mengar an férvantat komma in pa det
ena utfallet sanker man oddset pa detta for akal@pelare till att spela pa det andra
utfallet. Justeringar for spelbeteende ar en vifdldgor for att halla nere risken. Vissa lag
har en stor supporterskara (Barcelona, Machestéedetc. i fotboll) och spelbolagen

far alltid mycket pengar pa dessa lag. Aven omkitleskunna ge ett odds pa exempelvis
1,30 pa vinst valjer man kanske att ge ett odd4,p@ istallet dd man vet att pengarna

kommer stromma in &nda och det finns ingen anlegathbéra risk i onddan.

De odds som anvands i denna uppsats kommer fralbotggen Pinnaclesports.
Pinnaclesports anvénds dels for att det ar ett av bilag som har hdgst
aterbetalningsprocent pa marknaden (98%) for basietdels for att det har fatt hogsta
betyg (A+) fran den oberoende undersokaren Spoktiewiw. Detta medfor att det &r ett
tryggt och valskott foretag som betalar ut en gpslaeventuella vinster. Bolaget har
licens inom EU-omradet vilket gor att eventuellaster som kan goras med hjalp av
modellen &r skattefria enligt EU-lag. FOr mer imfation se sportbookreviw.com.
Oddsen som kommer att anvandas ar bade de sonebstagat med och de som ar strax
innan matchstart. Anledningen till att odds vid tl&ka tidpunkter anvands ar for att se

om tidpunkten for vid vilket spelen laggs kan vavgorande for resultatet.

For matchen Utah Jazz mot Boston Celtics den 12rdker 2003 ger Pinnaclesports
startoddsen 1,49 for hemmalaget och 2,85 pa bgaal&ram till matchstart har oddsen
rort sig till 1,37 - 3,40 (Tip-Ex International Lited). Oddsjusteringar behdver inte alltid
bero pa insatsstrukturen, det kan aven vara eatttaésav ny information, som skada pa
en nyckelspelare etc. (Vaughan-Williams 2002, 13pelbolagets teoretiska fordel for

startoddsen kan ses i tabell 1.



Tabell 1: Bolagets teorietiska fordel och vilka edmbm vore rattvisa for spelarna

Spelbolagets Motsvarar "Fair" Motswarar
Spel odds sannalikhet odds  sannalikhet
Hemmlaget 1,49 10041, 49=67,11 1,52 65,67
Bortalaget 2,85 100,2,85=35,09 2,91 34,33
Totalt: 102,2 100

Utifran tabell 1, kan ses att spelbolagen har eretesk fordel pa 2,2 %. Detta beraknas
genom att dividera sannolikheten i utfallsrummé&0®%) med oddset for respektive utfall
och summera detta. Vardet 6verstiger 100 vilkeydeat att det ar spelbolaget som har
fordelen. Hade vardet varit under 100 hade spelaadh fordelen, vilket betyder att

insatserna kan viktas pa sadant satt att spelameerhalla riskfria vinster.

Om oddsen var satta sa att sannolikheterna tillsamsrér lika med 100% , vilket kallas
rattvisa odds (varken spelare eller spelbolag Bgon fordel) skulle oddsen vara 1,52 for

hemmalaget och 2,91 for bortalaget. Detta berageasm:

. ) _ Sannolikhet som spelbolaget ger
mm ot
Justerad sannolikhet for he alagDén teoretiska fordel som spelbolaget 3)

Hogsta maéjliga sannolikhet i utfallsrunedt @)

Rattvist odds for hemmalage -
g Justerade sannolikheten for hemmalag

Den justerade sannolikheten for hemmalaget blitsallmed den sannolikhet som
spelbolaget ger (0,6711) och den teoretiska fordéle022) lika med 0,6711/1,022 =
0,6567. Det rattvisa oddsen for hemmalaget arrhileal 1/0,6567 = 1,52. Berakningarna
gors pa motsvarande satt for bortalaget. Skillnguieratt f& 1,49 eller 1,52 i odds kan
kanske anses forsumbar, men denna lilla skillnad féavaldigt stora konsekvenser pa

resultatet nar antalet spel blir tillrackligt storilket kommer visas senare.



3. The possession scoring system
The possession scoring system ar ett system soecklés for att samla in sa mycket

information som mojligt om en basketmatch. Systefoktiserar pa spelaren med bollen
och foljer bollen fran spelare till spelare tillsllen dvergar till motstdndarna, antingen
genom skottforsok (missat eller i korgen) eller @aren turnover (misstag som leder till
att bollen 6vergar till motstandarlaget). Det Wijldimed metoden &r att visa hur lagen
byter innehav av bollen under matchen och att iégien under en match innehar bollen

lika manga g&ngérBada lagen kommer séledes ha lika manga chatisgira poang.

Olika lag spelar olika, vissa lag fokuserar pakitéirsvarsspel och vardar bollen inom
laget langre tid innan de kommer till avslut, anidigispelar ett snabbare mer dppet spel.
Nar tva lag ska jamforas maste det tas hansymttiltle i de tidigare matcherna spelat
med olika tempo. Det snabbspelande laget (som amilta snabbspelande lag) kommer
att ha haft bollen fler gangen och darmed haftrfiéiligheter att géra poang &n vad laget
som spelat mot andra langsamma lag. Men nar dagsadts kommer de att ha bollen
lika manga ganger. Det innebar att man inte kardada exempelvis antal gjorda poang
som variabel. De variabler som anvéands i modell@stenvara sa kallat tempofria. For
mer utforlig information se (Oliver 2003). Antaletllinnehav som lagen haft under en

match kan approximativt beraknas som:
Antal bollinnehav = FGA - OR + TO +0,45TA 5)

| (5) ar FGA antalet skottforsok fran banan. Ddssa resultera i att bollen gar i korgen
och da overgar givetvis bollen direkt till motstaneh eller att man missar. En miss som
atertas av laget, kallas offensiv rebound (OR)inckebar att bollinnehavet inte forandras
och darfér subtraherar man for detta. Turnovers)(@Dantalet misstag som laget gor
som leder till férandring av bollinnehav. Slutligeém FTA antalet frikastférsok. Man

" Under en match som inte gar till vertid &r defligatt ett lag kan ha som mest tva bollinnehaar ién
dess motstandare men éver en sasong ar det ilitg &t ett lag kommer ha konsekvent mer eller anin
bollinnehav &n motstandarna.



multiplicerar FTA med 0,45for att fA basta skattningen pa antalet frikastiérsom
avslutar ett bollinnehav. Eftersom inte alla frikagslutar ett bollinnehav da ett lag kan
tilldelas flera frikast. (Oliver 2003, 8ff).

4. Logistisk regression
Valet av att anvanda en logistisk regression bpéoatt man skatta sannolikheten for att

en handelse ska intraffa/inte intraffa. 1 en bitdgistisk regression ar den beroende
variabeln binar , d.v.s. kan endast anta tva vai@et och ett) . Detta motsvarar i

uppsatsen ett for hemmavinst och noll for bortavibe oberoende variablerna kan vara
diskreta, kontinuerliga, bindra eller en blandnawydessa. Den logistiska funktionen &r
begransad inom intervallet 0-1 vilket gér den lag@tt anvanda da det ar de anda
mojliga utfallen i studien for basket. | manga sanhmng uttrycks sannolikheter som
odds, till exempel pa spelmarknaden. Odds och dikheter uttrycker egentligen samma
sak men i olika form och det ar enkelt att konwertmellan dessa. (Sharma 1996, 317ff).

oddg Y=1| X, X%,..., % )=1_PSE;31?1><1X2><2>$>§3) ¢

Dar Y ar den beroende variabeln och P ar sannakkhatt den beroende variabeln antar

vardet ett, givet p oberoende variabler,&,...,Xp). Oddset ar oddskvoten som gavs i

(1)

Som visades i (2) kan detta skrivas om som

Odd{ Y=1| X, %,.... %) ) (7
1+0ddg Y=1] X, %,..., X)

PCY=1] X, X %, )=

Den logistiska regressionsmodellen kan skrivas som:

~ : 1
P(Y —1| K, )<'Z 1y >§9 )_ 1+e—(ﬁ0+ﬁlxl+...+ﬁpxp)

(8)

8 Fran borjan anvandes vardet 0,40 men det haresgrsterats till 0,45 d& detta vérde stéds battre a
empiriska studier.
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Relationen mellan sannolikheteR)(och de oberoende variablerna ar icke-linjar (8).
Medan relationen mellan oddset och de oberoendbl@ma &r linjar (9). (Sharma
1996, 317ff).

POY=11X, X, %) ) _
'n(l—(P(Y=1| X% % )j‘ﬁ°+ﬁlxl”32x2+"“'+ﬁpxp ©

Tolkning av koefficienterna for de oberoende vdeafa skall géras med hansyn till
effekten pa logaritmen av oddsen och inte for shkimeten. Estimaten av parametrarna i
den logistiska regressionen erhalls genom genomitemtiv process (maximum
likelihood)(Sharma 1996, 317ff). | uppsatsen gessdeestimat ges av SPSS.

4.1 Test av variabler och modellens anpassning

4.1.1 Wald statistika
| en linjar regression kan ett vanligt t-test ardés for att undersdka om en enskild

koefficient i modellen ar signifikant skild fran hoF6r motsvarande test i en logistisk
regression anvands Walds statistika. Nollhypotesetestet ar definierad till att
koefficienten inte ar signifikant skild fran nofl,v.s. det finns ingen signifikant relation
mellan koefficienten och utfallet Afifi, Clark odiay 2004, 291-292).

2

SH(H*

Wald = ~ x*(@) under H (10)

| (10) representerab vardet pa den estimerade koefficent@rnoch SEK) ar dess

standardfel. Statistikan foljer egf -férdelning med en frihetsgrad. (Afifi, Clark ochayl
2004, 291-292).

4.1.2 Likelihood ratio test
Modellens anpassning till data kan testas medketiHood (-2log L) test. Likelihooden

(L) definieras som sannolikheten att den estimeraddetten representerar data och
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nollhypotesen som testas ar saledes att modellEsapdata. For att testa nollhypotesen
transformerasL till -2log L. Statistikan -2log L fdljer eny?-férdelning medn-q

frinetsgrader, dan ar antalet observationer oah ar antalet parametrar i modellen
(Sharma 1996, 323-324).

Statistikan kan aven anvandas for att testa omramddav ytterligare oberoende variabler
signifikant forbattrar modellens anpassning. Fa@ttal kan ett y*- differens test

anvandas. Differensen mellan -2log L for "ursprugglmodellen” och modellen dér nya
oberoende variabel lagts till foljer eg?-fordelning med lika manga frihetsgrader som

skillnaden i frihetsgrader mellan de bada modedlefibid, 323-324).

4.1.3 Cox & Snell och Nagelkerkes R
Bade Cox & Snell och Nagelkerkes Riotsvarar Rvérdet i en linjar regression och

anger hur stor andel av variationen i datat sorkidéas av modellen. Mattet som Cox &
Snell utvecklat baseras pa log likelihooden av dga modellen (LL(ny)) och log
likelihooden av den ursprungliga modellen (LL(utspylig)) samt stickprovsstorleken
(Aiken et. al 2002, 502-503).

R g sne =1~ exp[—%( LL (ny)- LL(urspruning))} (11)

Problemet med mattet ar att det inte nar det mdainardet ett. (Field 2005, 223) .
Mattet nar ett maximalt varde av 0,75 nar propoeio i stickprovet ar lika med 0,5
(Aiken et.al, 502-503).

Nagelkerkes Rar en modifiering av Cox and Snellé §& att det maximala vardet ett kan
nas. Detta gors genom att dividera Cox and Snell de# maximala vardet som det kan
na givet proportionen i stickprovet. Vardet pa Nkgekes matt ar saledes generellt satt
hogre an Cox & Snells (ibid, 502-503).
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4.1.4 Omnibus test for modell koefficienter
Omnibustest for modellens koefficienter ar ett anmatt for validiteten av modellen.

Testet paminner om F-test i en linjar regressiom destar nollhypotesen, alla

koefficienter signifikant lika med noll. | testat y2-vardet lika med skillnaden mellan
x?-vardet for modellen med bara konstant gghvardet for den fullstandiga modellen

(konstant och oberoende variabler) med lika marigatégrader som skillnaden i antalet

parametrar mellan modellerna. (Gamst, GuarinoMeiers 2005, 239).

5. Empirisk undersdkning

5.1 Datainsamling
En intressant aspekt med den amerikanska basketljijjsom med manga andra

amerikanska ligor) ar att det finns mycket omfat@statistik om varje lag och spelare.
For att erhalla statistiska matt pa hur varje lag presterat i varje enskild match har
samtliga matchprotokoll gatts igenom under sasorf}¥3-2004. Detta medfor att data
har samlats in frAn 1189 matcher, vilket varit eycket tidskravande process. Data har
samlats in fran databasebasketball och hoopstat&abferna har sedan beraknats om till
tempofria variabler for att kunna kontrollera fdit de olika lagen spelar med olika
hastigheter. Den slutliga delen som undersdks ar aeh ar mojligt att gora
Overavkastning pa spelmarknaden. De odds som asvianmhdersckningen ar fran
spelbolaget Pinnaclesports och har kopts in frfinEl International Limited. Dessa kan

av upphovsrattsliga skal inte redovisas i uppsatsen

° Formel fr&n (Field 2005, 223)
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5.2 Variabler i modellen
Dean Oliver beskriver i sin bok “Basketball on Pageules and Tools for Performance

Analysis” fyra faktorer for att lyckas i basket. $3a fyra faktorer ar samtliga tempofria
och den forsta faktorn anses ha storst betydelsatfdvinna matcher, den andra nast
storst betydelse och sa vidare. Effektiviteten oten ar den forsta faktorn och enkelt
forklarat, ju fler lyckade skott per skottforsokstie storre chans att vinna. Den andra
faktorn ar antalet misstag (turnovers) per bollme som leder till férandring av

bollinnehavet. Ett lag som goér manga misstag konféenindre mojligheter till att géra

poang och darmed ha en lagre chans till att vi@féensiv rebounding, sédger hur stor
andel av de missade skottforsoken som laget ateotlem innan motstandarlaget hinner
ta bollen. Ett lag som tar manga returer kommdtefachanser att géra poang och darav
storre vinstmdjlighet. Den slutliga faktorn ar fg¢. Denna faktor mater skickligheten i
att satta sina frikast relativt till antalet skotgok fran banan. Dessa faktorer mats for
bade anfallsspelet och forsvarsspelet i laget. Bgnfaktorer kommer anvandas i

modellen och forklaras mer ingdende nedan.

Beroende variabel:
Den beroende variabelfRésultay ar bindr och antar vardet ett om hemmalaget vinne
och vardet noll for bortavinst.

Oberoende variabler:

De oberoende variablerna i modellen fokuserar ftgpasde fyra faktorerna ovan for att
matta lagets prestationer i anfallsspel samt fossyeel. Variablerna ar enligt féljande for
anfallet:

Offensiv skotteffektivitetMater hur effektivt laget ar pa att satta bollé&wigen per skott

utifrdn banan. Mattet tar hansyn till att ett lyckeepoangsskott ar vart 0,5 mer an en

lyckad tvapoangare.

FGM +(0,5%x 3PM)
FGA

Offensiv skotteffektivitet (13)
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| (10) & FGM antalet ganger som bollen gar i kargi skott utifrdn banan. Mattet 3PM
ar antalet av dessa ganger som skottet gors utaefioangslinjen och slutligen ar FGA
det totala antalet skottforsok. Att séatta en trédjewv trepoéngsforsoken ar lika bra som
att satta halften av tvapoangsforsoken. Ju hogrelevaariabeln har desto hogre

effektivitet har laget i det offensiva spelet.

Offensiva turnoversMater hur manga misstag per bollinnehav som laggetsadant att

bollen Gvergar till motstdndarna. Kommer man iilleavsiut kan man inte heller géra

poang.

Andel Turnovers = Turnovers (14)

Antal bollinnehav

Ett hogt varde pa variabeln innebér att laget ganga misstag (mindre mojligheter att
gora poang) och saledes minskar chansen att ldgeerv Vardet ar i procent och
variablerna i modellen hetddome_Oturnoch Away_Oturn for hemma- respektive

bortalag.

Offensiv reboundingMater hur ofta det anfallande laget tar kontrellbellen igen efter

ett missat skott.

. . Lagets antala offensiva rebounds
Andel Offensiv rebounding = : o _ (15)
Lagets antala offensiva rebounds + n@mtdtirens antala defensiva rebot

Lagets andel offensiva rebounds ar antalet ganger laget atertar bollen vid missat
skottférsok och motstandarens defensiva reboundstatet ganger som motstandarlaget
tar bollen vid ett sddant tillfalle (10). Vardetigorocent och variabeldHome_Orelmater
vardet for hemmalaget odkway Orebar motsvarande varde for bortalaget. Hogt varde
pa variabeln innebar att laget ar bra pa atertiebafter ett missat skottforsok (vilket

leder till en ny mdjlighet att gbra poang) och 6&hansen att laget vinner.
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Offensiva frikast:Hur manga poang laget gor genom frikast relatiivantalet skott som

gors utifrdn banan. Frikast ar en viktig del i tetskom ofta underskattas. Speciellt i
jdmna matcher kan det vara just skickligheten sétta sina frikast som ar den avgorande

faktorn mellan vinst och forlust.

Frikast skicklighet = 1™ (16)

FGA

| formel (13) ar FTM (Free Throws made) antal sdtiieast relativt till totala antalet
skottforsok under en match (FGA). | modellen usgd@letta matt av variablerna

Home_ OfreeochAway_ Ofree

Av dessa fyra faktorer sager turnovers och offemshounding hur manga mojligheter
till att goéra poang som laget sjalv skapar med&osteffektivitet och frikast sager hur
effektivt laget ar pa att omvandla dessa poanggtigler till poang. Matten for forsvaret
ar motsvarande som for anfallet men omvant.

Defensiv_skotteffektvitetMater hur effektivt motstandarlaget ar pa att gpoéing pa

laget. Ett hogt varde pa variabeln ar en indikapdnatt ett svagt defensivt spel i laget

och ska sdledes minska chansen for att laget vinner

Motstandarens FTM + 0,5xMotstandarend/3

Defensiv skotteffektivitet = MotsBrdarens EGA (17)

For att mata effektiv skotteffektivitet anvands odellen variablern&ome_efgdiffoch
Away_efgdiff.Dessa variabler ar berdknade som Offensiv sketttifitet — Defensiv
skotteffektivitet. Variablerna mater alltsd hur rkgt mer effektivt anfallet ar jamfort

med férsvaret om variabeln &r positiv och vice aers

Defensiva turnoversMater motstandarnas misstagsandel och ju hogreevdesbto

mindre mojligheter for motstandarna att géra poaohj darmed Okad vinstchans for
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laget. Ett hogt varde kan vara en indikation pa latiet ar bra pa att stressa

motstandarlaget till misstag etc.

Andel Defensiva Turnovers Motstandarens_ antal turnove (18)
Antal bollinnehav

Defensiv reboundingHur bra forsvaret ar pa att ta bollen fran matdtina da de missat

ett skottforsok. Ju hogre varde pa variabeln dbéttre ar laget pa att ta bollen vilket
minskar antalet majligheter for motstandaren attagpoang och Okar darmed lagets
vinstchanser. | modellen utgors detta av varialaldiome_Drebs och Away Drebs for

hemma- respektive bortalag.

. Lagets antala defensiva rebounds
Andel Defensiva rebounds-= : . : (29)
Lagets antala defensiva rebounds + Mdigarnas antala offensiva rebou

Defensiva frikastVariabeln méater pa samma satt som for offensikast men med den
skillnaden att det nu ar hur effektivt motstandgelaar i sina frikast. Hur effektivt
motstandarlaget ar kan i princip laget inte pavedfeersom de inte kan forsvara sig vid
frikast. Ett 1agt varde pa variabeln skulle dockika vara ett resultat av att laget har en
fanatisk publik som lyckas stéra motstandarlagepags mycket att koncentrationen

minskar och mer missar uppstar.

Motstandarens FTNV
Motstandarens FG/

Defensiv frikast = (20)
Samtliga variabler ovan ar berdknade utifran hgemahar presterat i de tre senaste
matcherna och ett medelvarde av detta har berdkAaigdningen till att det inte
separeras pa hur laget spelar pA hemmaplan respéktitaplan ar att det ofta kan vara
manga matcher daremellan. | NBA spelar lagen dftamal hemmamatcher i rad och
darefter kan de exempelvis aka pa en “roadtrip” spela upp till sju matcher pa
bortaplan. Att anvanda hemmastatistik igen nar aarker tillbaka fran sadan roadtrip

antas inte vara lampligt da forandringar i spel @mm kan ha hunnit férandrats under

17



denna tid. Dessa variabler fokuserar alltsd pansderm. Eftersom uppsatsen fokuserar
pa lagstatistik och inte statistik for de enskikfzelarna antas det att genom att endast
fokusera pa de tre senaste matcherna ska variabdeabbt kunna fanga upp om nagon

nyckelspelare blivit skadad etc.

Hemmalagets sannolikheSom ett generellt matt anvands hemmalagets vimstdiahet

som spelbolaget ger da marknaden for matchen oppmdta ar kant vid speltillfallet.
Eftersom de andra variablerna ovan fokuserar pé&iktighet (form) antas variabeln
Sannolikhetfanga upp ett langsiktigt styrkeforhallande mellagen samt hemmalagets

grad av hemmafordel

5.3 Modellen
For att skatta sannolikheterna for utfallen maétstfett samband mellan utfallen och de

oberoende variablerna identifieras. For detta masfallen givetvis vara kanda.

Basketsasongen stracker sig fran slutet av oktobenitten av april och alla matcher i

oktober och november anvands till att ta fram etiainmodell. Denna modell och

vardena pa variablerna i forsta omgangen i decerabheéands sedan for att berdkna
sannolikheterna for hemma- respektive bortavingtrje match. Om dessa sannolikheter
for nagot utfall 6verstiger spelbolagets sannolikhsadan grad att det ar (hypotetiskt
sett) vinstgivande att spela utfallet antas detl@@ kr spelas pa det resultatet. Nar
omgangen &r spelad ar dessa utfall kinda och vinkainformation vilket gor att dessa
observationer laggs till de ovriga kanda utfalldmodellen skattas igen och de nya
parametervardena anvands for att rakna sannolikizete nastkommande omgang.
Darefter laggs dessa till och modellen skattas.ifatta forfarande fortsatter tills vi nar

sista omgangen i mitten av april.

19 ag spelar generellt satt battre p& hemmaplaroémgiian och for vissa lag ar den skillnaden stérre
for andra. Spel pd hemmaplan innebér att man spélden arena som man ar van vid och att majamitete
av publiken stddjer laget. Faktorer som kan pavewsentuellt domaren att ta obekvama beslut mot
hemmalaget.
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5.3.1 Korrelation mellan oberoende variabler

For att valja en lamplig modell undersdks korrelaéin mellan de oberoende variablerna.
Korrelationen mellan varje par av variabler basgrasde kanda observationerna fran

oktober-november. Utfallen i december och fram&sni inte &nnu kanna till.

Tabell 2: Korrelationen mellan varje par av obeeewnariabler

Home  Away_ Home_  Home  Home Home  Home  Home  Away Away Away O Away Away  Away
EfgDiff  EfgDiff S Dturn Orebz  Drebs  Oturn Ofree Dfree Orebs  Drebs turn Dturn Ofree Dfree

H_EfgDiff 1,00

Lefadiff 0,05 1,00

Slh 0,18 -0,26 1,00

H_Dturn -0,01 -0,03 0,07 1,00

H_Crehs -0,16 0,06 -0,06  -0,03 1,00

H_Drehs -0,10 noo o008 0,24 0,01 1,00

H_Oturn 0,18 0,01 -0,22 016 -0,0% 0,01 1,00

H_Ofree -0,05 -0,02 0,00 nos  -0,08 001 013 1,00

H_Dfree -0,13 0,14 -0,26 0,07 0,04 0,07 014 0,07 1,00

&_Orehs -0,05 -0,100 0,03 0,14 0,01 001 002 0o 00l 1,00

&_Drebs 0,23 -0,07 o0 -005 -0,02  -0,08 0,08 0,06 -0,100 -0,08 1,00

&_Oturn -0,02 -0,05 029 -0,01  -0,06 003 -004  -006  -011 0,17 0,02 1,00

& Dturn -0,16 -0,13 -0,03 013 -0,08 0,01 004 -001 -0,01 013 -018 0,15 1,00

& Ofree -0,13 -0,07  -0,09 017 -0,03 0,03 0,02 0,00 0,03 oo -014  -0,01 0,17 1,00

&_Dfree 0,00 003 021 -005  -006  -0,05  -0,06 0,01 -0,05  -0,02 0,02 0,15 -0,06  -0,02 1,00

Utifran tabell 2 kan ses att korrelationen inter@tiger 0,3 mellan nagot par av variabler.
Korrelationen ligger nara noll for samtliga varigdse och antagandet om oberoende

variabler kan antas uppfylit.

5.3.2 Modellspecifikation
Skotteffektiviteten ses som den viktigaste faktorbasket och variablerna for detta

inkluderas forst i modellen (modell 1). | modell i@kluderas aven variablerna for
turnovers som antas vara den nast viktigaste falkion darefter variablerna fér rebounds

(modell 3), frikast (modell 4) och slutligen sankbktsvariabeln (modell 5).
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Tabell 3: Test av modellanpassning for fem olikadedker
hodell 1 Modell 2 Modell 3 hodell 4 hadell 5

-2loglL 243,166 236,228 222,973 213,391 198,166
Farandring -2log L -6,936 -13,253 -9,594 -15,215
Skillnad i frihetsgrader mellan modellerna da variabler laggs till - 4 4 4 1

Signifikans modelltest (-2 log L) 0,002 0,003 0,008 0,015 0,063
Signifikant férbattring av modellen dé variabler ldggs till (-2log L) - Mej Ja Ja Ja

Andel korrekta klassificeringar 63,2% 62, T% £39,2% 70,8% 74,6%
Ormnibustest signifikans 0,921 0,312 0,026 0,008 0,000
Cox & snell R? 0,001 0,038 0,104 0,149 0,217
Nagelkerkes R? 0,001 0,051 0,142 0,204 0,296
Resultat Initiala odds 386 2018 4382 5206 57T
Resultat slutliga odds 1252 2818 5538 5941 6030

Fran tabell 3 kan utlasas att —2 log L statistigasjunkande da man gar fran modell ett
mot modell fem. Ju lagre varde pa statistikan dbéttre ar modellens anpassning. Lagst
varde erhalls for den sista modellen. Enligt testetdet enbart for modell 5 som
nollhypotesen inte kan forkastas. For de oOvriga efletha forkastas nollhypotesen,
modellen passar data, pa 5%-nivan. Eftersom maodallér nastade kan -2log L
statistikan aven anvandas for att testa om moddtdpéttras da de nya variablerna
inkluderas. | den forsta modellen ar vardet pa LoeR L statistikan 243,166. Nar
variablerna for turnovers inkluderas sjunker stia® med 6,938 med en skillnad pa 4
frinetsgrader. Detta ar ingen signifikant forbattyiav modellen da det inte Overstiger det

kritiska vardet pa 5%-nivanx ,,(4) = 9,49). Nar de dvriga variablerna inkluderas sjunker

statistikan i sddan grad att forbattringen ar sikgnt i samtliga fall.

For omnibustestet kan nollhypotesen, alla koeffitgde signifikant lika med noll,
forkastas pa signifikansnivan 5% for de tre sistalefierna. Enligt testet & modell 5 den
basta, lagst signifikansniva.. Andelen korrektaskificeringar 6kar med modellerna och
modell fem har hogst andel korrekta klassificermgad 74,6% vilket kan anses godként
for modellen.  Aven vardena pd Cox & Sneff Bch Nagelkerkes Rokar med
modellerna och &r hogst for modell fem. Enligt Nageke R forklarar de oberoende
variablerna 29,6% av variationen i matchresultddetta varde ar l1agt, men dock hdgst

for modell 5. Utifran dessa statistiska test ar ailosl mest lamplig att anvanda i studien.

En sista faktor som anvands for att bestimma néesplig modell ar att se till dess

anvandningsomrade. For varje modell testas vilkesultat den skulle ge pa
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spelmarknaden med de kanda utfallen. Vinsten d&awvdrje modell och har aterigen
bast varde for den sista modellen. Den sista medl@htas vara mest lamplig da den har
bast varden pa overalltesten, innefattar de vikteéaktorerna och som kontroll for dess
anvandningsomrade sa ger den hogst vinst pd speleden. Eftersom syftet med
modellen ar att berédkna sannolikheter i basketneatobh samtliga faktorer anses vara
viktiga ur en teoretisk synvinkel kommer samtligarigbler att aterfinnas i modellen.

Den valda modellen studeras nu mer i detalj.

Tabell 4: Estimat och signifikans av de oberoeraigablerna i modell 5

Wariabel Estimat Signifikans
kKonstant -11,108 0,032%*
Horne_EfgDiff -0,029 0,415
away EfgDiff 0,037 0,341
Home_Oturn 0,020 0,78l
Home_Dturn -0,034 0,643
Auwray_Oturn -0,285 0,001***
Swvay Dturn -0,084 0,261
Home_Orebs 0,092 0,011**
Home Drebs 0,066 n,091*
Away_Orehs 0,068 0,106
Saway Drebs 0,068 0,074*
Home_Ofree -0,009 0,735
Home Dfree -0,070 0,0ee*
Swway_ Ofree 0,059 0,103
Laweay Dfree 0,034 0,337
Sannaolikhet 0,053 0, 000%**

*** cignifikans pd 1%-nivan, ** 5%-nivan och * pa 10%

I modellen ar variabelerrdannolikhebch bortalagets offensiva turnovefssmay_Oturn
signifikant pa 1% nivan. VariabelB8annolikhethar positivt tecken vilket betyder att ju
hogre hemmalagets sannolikhet &r att vinna enfiglb®lagets initiala oddsséattning desto
hogre ar sannolikheten att hemmalaget vinner, wigkerimligt. VariabelnAway_Oturn
har ett negativt tecken vilket betyder att ju messtag som bortalaget gor desto lagre ar
sannolikheten att hemmalaget vinner, detta borda weirtom. VariabelitHome_Orebs

ar signifikant pa 5% nivan och har ett postivitkiew, vilket ar korrekt enligt teorin. Ett
hogt varde pa variabeln medfor att laget ar braada tillbaka bollen efter missat

skottforsok vilket ger majlighet till ett nytt fosk att gora poang. Pa 10%-nivan ar
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Home_Drebssignifikant med positivt tecken, aterigen stodjet vad variabeln ska mata.
Ar laget bra p& att ta bollen d& motstdndarna missimskar det chansen for bortalaget
att aterta bollen och vinstchansen for hemmalagat 8aledes. Aveilome_Dfreear
signifikant pa denna nivd och aven tecknet p& deimaom det bor vara. Ju samre
motstandarna ar pa att satta sina frikast desteehdgstchans for hemmalaget. Slutligen
har Away_Drebs positivt tecken vilket inte stods taerin. Ovriga variabler ar inte
signifikanta men antas anda vara viktiga for sakhetsberdkningarna. Eftersom
observationsméangden dkar sa kan variablernas dtfektdras med tiden. Det ar saledes

inte lampligt att exkludera dessa variabler.

Tabell 5: Andel korrekta klassificeringar

Utfall enligt modellen

Chserverat utfall Bortavinst (0] Hermrmavinst (1) Procent korrekt
Bortavinst (0) 39 29 57,4
Hemmavinst (1) 13 99 84,6
Total andel korrektklassificeringar 74,6

Modellen klassificerar korrekt i 74,6 procent allda, vilket kan ses som ett godkéant
resultat (tabell 5). Men korrekt klassificeringiéte det priméara syftet i denna uppsats da
det ar sannolikheterna som ar det viktiga. Antagngpelvis att observerat resultat ar
hemmavinst, men enligt modellen klassificeras det ortavinst med 60% sannolikhet.
Vi har alltsd 40% vinstchans for hemmavinst ochagntidare att oddset pa
spelmarknaden ar 3 ggr pengarna for hemmavinstk@emer da saledes att spelas pa
hemmavinst da skattad sannolikhet for hemmavindtiplicperat med oddsen > 100
(40*3 =120). Sa aven om Kklassificeringen ar lagaa anda modellen vara vinstgivande

ur ett spelperspektiv.

Ett problem med analysen om hur bra modellen aapasg till data med testen ovan &ar
att vi har en utomstaende faktor, namligen odd&en.modellen fungerar eller inte beror
helt pa vad oddsen pa spelmarknaden satts tiltalgtr att Iamplig modell och variabler
framst maste valjas fran ett teoretiskt perspekdien valda modellen gav hogst vinst om

den anvands da resultaten &r kanda relativt deaanddellerna.
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Tabell 6: Resultat om modellen anvands pa spelnaaiém med kanda utfall

Spel Antal spel  Winst Farlust Mettovinst (Winst-Farlust)
Hemmalaget 23 a07z2 -2500 2572
Bortalaget 78 7158 -3700 3458
Totalt 120 12230 -6200 6030

Totalt dver perioden ar det 185 kanda observatidiedellen hittar spelmgjlighet i 180
av dessa. Totalt skulle en vinst erhdllas pa 603thk100 kr satsas vid varje speltillfalle
pa de oddsen som fanns strax innan spelstart. Modahtas kunna anvandas for att
beréknas sannolikheterna.

5.4 Berakning av sannolikheter.
Modellen kommer nu att prévas "i verkligheten” gematt den kommer att anvandas for

att berakna sannolikheterna for utfallen i varjetahal den forsta spelomgangen i
december fanns det sex matcher att spela pa. Tyaar inte utfallen kanda langre (om
vi visste dem sa skulle vi vara valdigt rika). Salikheterna for utfallen i de sex
matcherna berdknas genom de skattade vardena fiicikoterna i modellen samt de
vardena pa variablerna for respektive lag. Vardevgrje variabel ar ett medelvarde av
lagets prestationer i de tre senaste matcherndagmnspelat, d.v.s. vardet pa exempelvis
variabelnHome_Oturnar det genomsnittliga andelen offensiva turnovaget haft de

senaste tre matcherna.

For exempelvis matchen mellan Phoenix Suns motahaliPacers, anvands estimaten
fran tabell 4 och vardena pad variablerna i dennacmaltifran formel 5 berdknas

sannolikheten fér hemmavinst.

P(Result=1)= 1 =0,66
1+exp(-(-11,11+(-0,029%0,33)+(0,037x1,43)+(0,02248+...+(0,053x58,81)

Detta betyder att den skattat vinstchansen for halaget &r 66% och darmed 34% for
bortalaget. Oddsen pa denna match var initialt 1pé6 hemmalaget och 2,37 pa
bortalaget. Innan matchstart hade oddsen rortilsity, 80 for hemmalaget och 2,52 for
bortalaget. Avkastning for spel pa hemmalaget beéktill 66*1,6 =109,56 for

startoddset eller 105,6 for slutoddset. Detta vénderstiger 100 och innebér att om det
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spelas hemmavinst enligt dessa forutsattningar kemmman fa tillbaka 109,56 kr eller
105,6 kr per satsad hundring (vinst pa 9,56 ki élé0 kr) om det spelar ett oandligt

antal ganger. | detta fall resulterade det dockfiGelust.

Nar detta har gjords for de sex matcherna, s& skaotikheterna for matcherna i

nastkommande omgang bestammas. Utfallen i de ses@stmatcherna ar nu kanda och
observationerna laggs till de tidigare kanda okst@waerna. Modellen skattas om pa nytt
och de nya vardena pa koefficienterna tillsammaed mariabelvardena pa matcherna
som ska skattas anvands for att berakna de nyalgdreterna. Nar detta gjorts gors
processen om igen och haller pa till sista omgangeitten av april natts. Fordelen med
att skatta om modellen ar dels att vi har mer mfmtion an tidigare vilket ger battre

skattningar och dels att vi kan fanga upp forarghini vad som &r viktigt for

sannolikheterna i utfallen. Noterbart kan varafétiindringen i koefficienternas varden
ar valdigt sma fran en skattning till en annaneE&bm datamaterialet ar valdigt stort kan
det inte redovisas i denna uppsats, men kan vigss¢ erhdllas av forfattaren. Om
modellens skattningar blir battre (battre pa att kodrekta sannolikheter) med mer

information bor aterspeglas i att vinsten okar riieen.
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6. Resultat av studien

6.1 Spel till slutoddsen
Under studieperioden har det varit mojligt att apph 944 olika matcher. Med de

skattade sannolikheterna fran modellen i kombimatied oddsen pa spelmarknaden sa
har det funnits spelvarde i 851 av dessa matclneat gtt de estimerade sannolikheterna

ar de korrekta.

Tabell 7: Resultat pa spelmarknaden med oddsexistmtan matchstart

Winstspel Férlustspel Resultat
Spel Antal spel Belopp (kr) Antal spel Belopp (kr) Antal spel Belopp (kr)
Hemmalaget 243 13035 176 -17600 419 435
Bortalaget 153 27855 279 -27900 4332 -45
Totalt: 396 45890 455 -45500 851 390

Det var i totalt 419 matcher mest fordelaktigt sgiela pa hemmalaget (tabell 7). Dessa
spel resulterade i en vinst pa 18035 kr samt eludtmpa 17600 kr vilket ger ett
sammanlagt resultat pa +435 kr. | de 432 matchedekivar 6veravkastning (hypotetisk
sett) pa bortalaget blev det totalt en forlust p&kA Sammantaget gav alla matcher som
spelades till de oddsen som var strax innan maitthst vinst pa 390 kr. Utvecklingen
av spelen illustieras genom att anta att en spedkpd 10 000 kr avsatts for studien och

att 100 kr spelats varje gang.
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Figur 2: Utveckling av spelkassan i relation titalet spel.
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Den undre (réda) kurvan i figur 2 illustrierar dgedsans utveckling da det spelas till de
faktiska oddsen som ges av spelbolaget. | bdrjarstadieperioden ar utvecklingen
negativ och en forlust uppstar. Vardet av spelkagsasom lagsta nere i 8714 kr innan
den vander uppat och nar som mest ett varde av31kB33Noterbart ar att spelkassan
ligger pa ratt sida om 10 00Okr-strecket Gver stdedar av perioden. Spelkassans
medianvarde ligger pa 11368 kr och medelvardet1g1,88 med en standaravvikelse
pa 1241,67 kr. Mot slutet av studieperioden falléardet i spelkassan och aterigen
uppstar en forlust. Vardet p& spelkassan vid dsieale ar som lagst 9340 kr. Aterigen
(for tredje gangen) vander kassan upp igen fralugtioch avslutar pa en liten vinst
(+390 kr) jamfort med startlaget. Vid tre tillfatiedkar vardet i spelkassan snabbt. Detta
sker d& spelkassan nar dver 12 000 kr och 6ve0Qr forsta gangen och slutligen da
den stiger fran 11300 till 13124 kr. Anledningdhdetta ar att de sannolikheter som
modellen ger i jamforlese med oddsen fran spellevlaglikerar pa éveravkastning pa
matcher med hdga odds samt att dessa utfall g&fidnforsta tillfallet prickar modellen

in en match till oddset 10,4 (940 kr i vinst), \aghdra tillfallet sitter tva matcher till
oddsen 6,9 och 7 ganger pengarna. Slutligen hadervistérsta stegringen da en match till
oddset 19,24 sitter (1824 kr i vinst). Anlednindgiéinatt resultatet sjunker mot slutet kan
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vara att vi trots allt inte har odds pa spelmarlemadom &r rattvisa ur en spelaren
synvinkel. Spelbolagen ger inte odds i paritet nsedinolikheten da de trots allt ar
vinstmaximerande foretag med fordelarna pa sin $aa ar sdledes mojligt att den hoga
vinsten i ungefar mitten av studieperioden aregttttat av slumpen (tur) men nar antalet
spel blir tillrackligt stort blir det fakto att sfa@en har sdmre mojligheter an spelbolagen
mer pataglig. Detta undersoks genom att matemgtiskéra (se avsnittet for odds) for
den fordel som spelbolaget har genom att rdkna ddsen sadant att oddsen som ges
motsvarar en sannolikhet av 100%. Resultatet middg@ odds illustueras av den dvre
blda kurvan. Kurvorna foljer ett liknande monsteedrden skillnad att vid vinst stiger
den bla kurvan snabbare eftersom oddsen blir hdgnme den teoretiska fordelen som
spelbolaget har. | nedgangsperioder faller givetvisorna lika mycket eftersom vardet
av forlusten ar lika stor i bada fall. De bada kuna divergerar. Det vill saga
spelbolagets teoretiska fordel for stérre och sthetydelse da antalet spel dkar. Det ar
saledes mojligt att nar antalet spel blir andarstgan de som ar med i uppsatsen)
kommer denna divergens medféra en forlust for spelach en vinst for spelbolaget.
Skillnaden i det slutliga resultatet ar stort. Mibal oddsen som faktiskt ges blir vinsten
390 kr over perioden, medans om det givits odds fitedel skulle vinsten uppga till hela
2383 kr. Denna vinst ar drygt 6 ggr storre och lsgsdan skulle ha vaxt med 23,83%
jamfort med de 3,9% under de faktiska forhallandeban teoretiska fordelen som
spelbolaget har pa ungefar tva procent far alltséaskonsekvenser pa resultatet for
spelaren. Utan nagon teoretisk fordel hamnar spséica enbart p4 minus under den
initiala perioden, efter det ligger den pa plusahiden. Det verkar som att fordelen for
spelbolaget ar sa pass stor att 6ver ett stort speh kommer de vinster som gors pa kort

sikt atas upp av oférelaktiga forhallanden.
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Tabell 8. Foérdelning av spelen

Winstspel Farlustspel Resultat
S5pel Antal spel Belopp (kr) Antal spel  Belopp (kr) Antal spel  Belopp (kr)
Hermafavorit 187 8754 94 -3400 281 -646
Hemmaszkrall a6 9281 a2 -g200 138 10581
Bortafavorit 63 4087 33 -3300 93 787
Bartaskrall a8 23768 245 -243500 333 -732
Lika - - 1 -100 1 -1an
Tatalt: 3596 43890 455 -453500 a5l 330

Tabell 8, visar hur spelen hamnar. Det finns ingetydigt val av spel, d.v.s. det spelas
ungefar lika mycket pA hemmalaget som pa bortalddet finns inte heller nagon
indikation p& att modellen enbart spelar favoriteler skrallat’. Spelen pa
hemmaskrallar och bortafavoriter var de spel sovegk@ade resultatet positivt, de Ovriga
spelen hade sammanlagt ett negativt resultat. skkdré att notera att det ar
hemmaskrallar och bortafavoriter som &r de vinsigile spelen da de ar varandras
motsatser. Modellen &r saledes relativt bra p&aattilja pa nar den skall spela pa vilket.
Det basta resultatet vore alltsd att lata bli ptla pA hemmafavoritet och bortaskrallar,
da hade vinsten uppgatt till 1762 kr istallet fét duvarande resultatet 390 kr.

Tabell 9: Resultat av konsekventa strategier.

Vinstspel Férlustspel Resultat
Spel Antal spel Belopp (kr) Antal spel Belopp (kr) Antal spel Belopp (kr)
Hermmafavorit 430 18323 202 -20200 B2 -1877
Hemmaskrill a4 153213 1e7 -16700 261 -1387
Bortafavorit 167 9691 94 -3400 261 291
Bortaskrall 202 45719 480 -48000 62 -2281

Som jamforelsenorm for resultatet av modellen sdfgés resultatet med olika
"konsekventa strategier” (tabell 9). Om vi inte bailgang till nAgon modell och enbart
spelade pa samtliga hemmafavoriter (och inget draflar enbart bortaskrallar skulle vi
gora en forlust pa 1877 kr respektive 2281 kr. d&nhbm det spelas konsekvent pa de lag
som ar bortafavoriter kan en vinst uppnas (+291Modellen som anvands gor en stérre
vinst och ar sdledes battre an samtliga av dessadger.

" Favorit definieras har av att oddset ar lagrediéta lag 4n for (skallen). Med andra ord &r detd@gre
sannolikhet att favoriten vinner.
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6.2 Spel till startoddsen
For att undersoka om tidpunkten for vid vilket swelaggs paverkar resultatet undersoks

aven resultatet av att spela till de oddsen soribslaget forst publicerade da spel pa
matchen dppnar.

Tabell 10: Resultat och fordelning av spelen tdroddsen

Winstzpel Farlustspel Resultat (Winst-Farlust)

Spel Antal spel  Belopp (kr) Antal spel Belopp (kr) Antal spel Belopp (k)
Hemmafavarit 213 10015 103 -10300 316 -285
Hemmaskrall 52 8165 70 -7000 122 1165
Bortafavarit T3 4334 39 -3500 114 934
Bortaskrall 76 13362 206 -20600 282 -1238
Lika 1 95 1 -100 2 -5
Totalt: 417 42471 418 -41300 836 a7l

Totalt hittades spelvarde i 836 matcher och detnsamtagda resultatet ar dessa spel blev
en vinst pa 571 kr, vilket &r ndgot hogre an vaeleptill "slutoddsen” gav. Aterigen &r
det spelen pa hemmaskrallar och bortafavoriter &onfe vinstgivande medan spelen pa
de Ovriga utfallen ger negativt resultat. Det arhéigre andel spel pa hemmalagen med
aven pa favoriterna jamfoért med spelen till sluseil Detta beror pa att de flesta spelare
foredrar att spela favoriter eftersom det ar stohgtins att vinna. Det ar troligtvis sa att
dessa spelare Overskattar vinstmojligheten for aldasoriter. Saledes ar oddsen pa
favoriterna hogre initialt och modellen hittar sgetde i fler hemmamatcher och
favoriter. Nar det spelas till slutoddsen har odds#t sig sa att vardet pa skallarna har
okat och saledes blir det fler spel pa dessa. &debspel pa favoriter och hemmalagen
Okar samtidigt ar inte sa forvanande da de flestarhalagen ocksa ar favoriter till att
vinna. Slutligen for startoddsen analyseras utiegkh av en spelkassa pa 10 000 kr dar
100 kr spelas vid varje spel.
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Figur 3: Utveckling av spelkassan om spelen gdirstéirtoddsen
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Kurvornas utseende paminner mycket med de for uldigel oddsen och som lagst ar
spelkassan nere i 8854 kr och som mest uppe i 1¥1atstorsta skillnaden ar framst att
spelkassan aldrig nar lika hoga toppvarden someti&mklas till slutoddsen. Att dessa nu
ar lagre beror framst pa att stegringarna ar s@mstshar matcher till hdga odds gar in
och dessa odds ar generellt satt lagre nu. Massapeadare har inte annu hunnit trycka
ned favoritoddsen (vilket okar skralloddsen). Om samma matcher som vi nu spelar
skrallar istallet spelade dessa till slutoddsehade resultatet av detta blivit en vinst pa
12632 kr jamfor med en forlust pd 73 kr (tabell 10) nstartoddsen. Det verkar allts& s&
att i de fall som modellen indikerar spel pa fat@rskall man spela tidigt (startodds) och
om det istallet ar skrallar som har spelvarde skan rspela s& sent som modjligt
(slutoddsen). Aterigen visar den dvre (bl&a) kurvesultatet med réattvisa odds, vilket
skulle givit en vinst pa 2519 kr jamfért med nuvata 571 kr. Kurvorna divergerar

aterigen nar antalet spel okar. Denna divergenstitda pa att spelbolagens fordel
kommer fa en avgdrande roll nar antalet spel 6Warsten som givits 6ver spelen kan

saledes vara tillfallig och resultatet kan dveitjddriust nar antalet spel 6kar ytterligare.

12 Bortaskrallar skulle givit 76 vinstspel till etéixde av 20501kr och 206 férlustspel till -20600 kr,
hemmaskrallar ger 52 vinstspel till vardet 8362&in @0 forlustspel (-7000kr). Sammanlagt resultatdd
20501-20600+8362-7000=1263 kr.
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Spelkassans medianvarde under studieperioderr |yd 0982 kr och medelvardet pa
10944,09 kr med en standardavvikelse pa 1022,6Ddtr slutliga resultatet av att spela
till startodds eller slutodds har sdledes ingenrstdetydelse men det viktiga fran
jamforelsen mellan dessa ar att vi erhallit kunstapatt tidpunkten for spel pa favoriter

eller skrallar kan ge en betydelse pa resultatet.

7. Slutsats

Syftet med uppsatsen var att med en logistisk nhat#tekta sannolikheter for utfallen i
basketmatcher och undersoka om dessa kan anvaadssefmarknaden for att erhalla
vinster. Svaret pa detta blir 6ver perioden attgfetaven om vinsten inte blev sa stor,
+390 kr om det spelades till oddsen strax innarchsaart eller +571 kr till startoddsen.
Men det har visats att det finns mdjligheter ata dlenna vinst genom att antingen
selektivt valja typen av spel eller tidpunkten ¥id vilket spelen laggs. Att enbart spela
pa de bortafavoriter eller hemmaskrallar pA matsioen anses ha spelvarde skulle givit
en vinst pa 1181 kr med slutoddsen eller 2099 kd startoddsen. Dessa vinster hade
varit ungefar 4,8 respektive 3,7 ganger storreasultatet av samtliga "vardespel”. En
skattefri 6kning av spelkassan pa 11,81% eller 2ié6te anses tillfredstallande. Ett
annat satt att 0ka vinsten var att spela favotithgt och skrallar sent. Hade alla spelen
gjorts dar det ansags vara spelvarde i men medudeeringen att favoriter spelas tidigt
och favoriter sent skulle vinsten blivit 1907 krtefigen en stor skillnad i resultatet. |
uppsatsen har enbart ett spelbolag anvands merérdgtvetvis konkurrens mellan
spelbolagen om spelarnas pengar. En konkurrensfaktealedes oddset. Det ar alltsa
mojligt att pa vissa matcher hitta hogre odds haraspelbolag och darmed 6ka vinsten

ytterligare, vilket har bortsetts ifran i denna sats.

Samtidigt har det aven visats att spelbolagetstista fordel pa ungefar tva procent far
stor betydelse pa resultatet. Denna faktor kamtf &torre verkan nar antalet spel blir
anda storre vilket kan ses i att kurvorna for spsdian utveckling med de faktiska oddsen

och i den med réattvisa odds konvergerar. Det lédsé inte sakert att den positiva vinst
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som erholls dver denna sasong kommer att kvarstaamilet spel okar ytterligare.
Visionen nar jag borjade med denna uppsats vateattskulle innefatta flera sasonger,
detta blev dock inte mojligt da datainsamlingen émbart denna sédsong tog mycket
langre tid &n jag trott. Det gar alltsa inte attrggommendationen att anvanda modellen
for att gora vinster, trots det positiva resultaRisken for framtida forluster maste anses
for stor relativt mojligheterna till konsekventagitiva vinster. Med uppsatsen har jag lart
mig att det & mojligt att anvanda en logistiskresgion for att prognosera sannolikheter
for utfall. 1 modellen kombineras expertbeddmningsom variabeln Sannolikhet
representerar i kombination med objektiva berékawirepm den logistiska modellen ger.
Det har varit en larorik tid med bade framgangdr motgangar.

32



Litteraturforteckning:

Aiken Leona S, Jacob Cohen, Patricia Cohen ochh8tes. West (2002Applied
Multiple Regression/Correlation Analysis for thenBeioral Sciences3® Edition.
Lawrence Erlbaum Associates. INdSA.

Afifi Abdelmonom, Vir%inia A.Clark & Sussane May(@4).Computer-Aided
Multivariate Analysis4" Edition. Chapman & Hall, USA

Databasebasebasketball:
http://www.databasebasketball.com/leagues/leagudyae?lg=N&yr=2003

Gamst Glenn, A.J. Guarino och Lawrence S. Meyed%2®pplied Multivariate
Research: Design and InterpretioBage Publications, USA

Hoopstats:
http://www.hoopsstats.com/basketball/fantasy/nkedapistons/team/profile/04/7/1-1-1-
eff

Field Andy (2005).Discovering Statistics using SPSB? Edition. Sage Publications,
USA.

Jackson Stu (2008Qfficial rules of the National Basketball Associeti2008-2009
Basketball Operations department of NBA, U3Atp://www.nba.com/media/2008-09-
NBARuleBook.pdf

NBA Media Ventures, LLC. USA, New York.
http://www.nba.com/canada/Basketball U _on_Westeanf€Canada_Generic_Article-
18063.html

http://www.nba.com/canada/Basketball U _on_Easteonf&l-Canada_Generic_Article-
18064.html

Oliver Dean (2003)Basketball on Paper: Rules and Tools for Perforngafoalysis
Protomac Books, USA.

33



Sharma Subhash (199@&)pplied Multivariate Techniquesohn Wiley & Sons Inc, USA.

Sportbookreview.corhttp://www.sportsbookreview.com/Reviews/Pinnacléldé.aspx

Tip-Ex International Limited. Englangvww.tip-ex.com

Vaughan-Williams Leighton (2003)he Economics of Gamlingoutledge, USA

34



