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Skrivtid:
4 timmar

Hjälpmedel:
Godkänd miniräknare utan lagrade formler eller text.


Vidhäftat formelblad och normalfördelningstabell

Genomgång:
Meddelas senare
Tentamen kan ge maximalt 50 poäng och för varje uppgift anges poängantalet till denna. För full poäng på en uppgift krävs tydliga, utförliga och väl motiverade lösningar.

LYCKA TILL!

Uppgift 1 (10 poäng)  
På en arbetsplats med 2000 anställda har man infört konjunkturanpassad arbetstid, dvs all personal arbetar 80% av heltid med 90% av lönen. Efter tre månader vill man undersöka vad de anställda tycker om detta. Från ett OSU utan återläggning av 200 anställda finner man att 130 stycken är positiva. 
a) Bestäm en punktskattning samt ett 95%-igt konfidensintervall för andelen positiva på hela företaget. Tolka intervallet. (4 p)
b) Man tog även reda på ålder för de utvalda. Nedanstående tabell visar åldersfördelningen för de utvalda samt antalet positiva per ålderskategori. Totala antalet anställda per ålderskategori på företaget ges också.
	Ålder 
	Totalt antal anställda
	Antal i urvalet
	Antal positiva

	18 – 29
	350
	51
	11

	30 - 39
	650
	48
	35

	40 - 49
	700
	70
	57

	50+
	300
	31
	27


Bestäm en punktskattning för andelen positiva på företaget genom att ta hänsyn till åldersfördelningen. Jämför resultatet med din skattning i fråga a) och kommentera skillnaden. (4 p)
c) Ledningen på företaget planerar att göra en ny undersökning efter några månader. Bestäm hur ett proportionellt stratifierat urval med ålderskategorierna ovan som strata skall allokeras (fördelas) om man vill att den totala stickprovsstorleken ska vara 160. (2 p)
Uppgift 2: (11 poäng) 
Styrelsen på en orienteringsklubb drar ett OSU utan återläggning av 35 vuxna medlemmar av totalt 240 och frågar dem, genom en webbenkät, hur lång tid det tog för dem att springa en viss orienteringsbana. Från stickprovet räknar man ut den genomsnittliga tiden till 47 minuter. Genomsnittsåldern i stickprovet är 36 år. Man vet dock att genomsnittsåldern bland de vuxna i klubben är 40 år. 
a) Bestäm en punktskattning av den genomsnittliga bantiden genom att ta hänsyn till information om orienterarnas ålder. (4 p)
b) Förklara vad som krävs för att din punktskattning i a) skall ha högre precision än det vanliga aritmetiska medelvärdet. (1 p)
c) Inför en kommande tävling vill klubbledningen veta hur stor andel av de 1500 orienterarna inom länet som kommer springa en öppen bana (en bana som ej kräver föranmälan). De planerar att dra ett OSU utan återläggning av orienterarna och genom en webbenkät ta reda på vilken bantyp de planerar att springa. Hur stort urval rekommenderar du att de drar om standardavvikelsen för skattningen skall vara högst 3%? (4 p)
d) Diskutera för- och nackdelar med att använda webbenkäter i denna undersökning (i fråga c) som insamlingsmetod. (2 p)
Uppgift 3 (10 poäng)  
För att skatta den totala tiden anställda på ett företag sitter i möten under en arbetsvecka undersöktes hela ledningsgruppen medan det drogs ett OSU utan återläggning av 40 tjänstemän och ett OSU utan återläggning av 40 arbetare. Ledningen hade suttit i möten 10.5 timmar i genomsnitt (standardavvikelse = 3.7), tjänstemännen hade suttit i möten 5.3 timmar i genomsnitt (standardavvikelse = 4.1) och arbetarna hade suttit i möten 1.2 timmar i genomsnitt (standardavvikelse = 1). På företaget finns det totalt 35 i ledningen, 100 tjänstemän och 500 arbetare. 

a) Bestäm en punktskattning för den totala tiden anställda på företaget har suttit i möten under veckan. (2 p)
b) Bestäm ett 95%-igt konfidensintervall för din skattning i a). Tolka intervallet. (6 p)
c) Beskriv förutsättningarna för att ett stratifierat urvalsförfarande ska kunna leda till ”bättre” skattningar än OSU. På vilket sätt är de ”bättre”?  (2 p)

Uppgift 4 (9 poäng)  
Ett marknadsundersökningsföretag vill skatta den genomsnittliga veckotiden som TV-apparater används i en stad med 60 distrikt bestående av totalt 1900 hushåll. Ett OSU utan återläggning av 8 distrikt valdes ut och varje hushåll inom dessa distrikt kontaktades via telefon och följande fråga ställdes: ”Hur många timmar har minst en av hushållets TV-apparater använts under den senaste veckan”? Man frågade även om hushållet hade kabel-TV eller inte. Följande resultat erhölls:
Distrikt
Antal hushåll

Genomsnittlig TV-tid
Antal hushåll med kabel-
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a) Skatta, på två olika sätt, den genomsnittliga TV-tiden per hushåll. Vilka egenskaper har dina skattningar? (6 p)
b) Bestäm en punkskattning för det totala antalet hushåll med kabel-TV. (3 p)

Uppgift 5 (10 poäng)

a) Ge exempel på statistik som ingår under beteckningen ”officiell statistik”. Vad kännetecknar denna typ av statistik? Ge också exempel på statistik som inte ingår under beteckningen.
(4 poäng)
b) Hur många möjliga urval kan dras om vi ska dra ett systematiskt urval av 5 element utav 100? Vad är inklusionssannolikheten? (3 poäng)

c) Förklara med exempel vad som menas med följande begrepp: (3 poäng)
· Optimal allokering
· Paneldata
· Experiment

