F4

Urvalsmetoder: Stratifierat urval
(kap 9.5)



Tidigare exempel

* Vi undersokte tidigare medellonen | ett

foretag med N = 500 anstallda. Vi fick ett
konfidensintervall:

* Vi vet att nagra "férklaringsvariabler” till [6n
ar kon, alder, anstallningsform, antal ar i
anstallning osv.

 OSU kan pga slumpen ge ett urval med
"for manga” man exempelvis — medelldnen
kan da dverskattas



Stratifierat urval

Populationen delas in i L st. strata men N,
element,i=1, ..., L

Fran varje stratum drar man ett
slumpmassigt urval av n, element

Alla strata blir representerade i stickprovet
Inklusionssannolikhet: n/N.



Nagra beteckningar



Skattning av medelvardet |

populationen
Stratifierat urval med OSU | varje stratum:

Parameter:
Punktskattning:

Skattade variansen for skattningen:



Skattning av totalvardet i

populationen
Stratifierat urval med OSU | varje stratum:

Parameter:
Punktskattning:

Skattade variansen for skattningen:



Exemplet forts.

e VI vet att kvinnor och man har olika Ion
— Det finns ett samband mellan kén och I6n
 Dela in populationen i tva grupper, kvinnor

och man, och dra ett OSU av personer
fran varje grupp (=fran varje stratum)

— Kon ar da en stratifieringsvariabel



Exempel

Stratum N, n
Kvinnor 200 ?
Man 300 ?

Totalt N=500 n=35

Vi har en population med 200 kvinnor och 300 man och
vill dra ett urval av n = 35 personer

Hur ska vi fordela n=35 mellan grupperna, dvs hur
manga kvinnor ska véljas och hur manga man? Hur ska
urvalet allokeras?

Vi kan exempelvis gora ett proportionellt stratifierat urval
(PSU)



Proportionellt stratifierat urval
(PSU)

« FoOrdela urvalet i samma proportioner som strata
forhaller sig till hela populationen

n :SSX%:BSXOA:M

n, =35x 220 Z36x0,6= 21
500

* Vi kan valja 14 kvinnor och 21 man genom OSU
fran varje stratum

« Generellt valjer vi ni element fran stratum i enligt
foljande: \
n=nx_-'
N



Skatta medellon,

Stratum N, n, X S,
Kvinnor 200 14 23 4
Man 300 21 26 3.5

« Vag ihop skattningarna fran respektive stratum

5 = 200x 23+ 300x 26

i =248
500

e Variansen for skattningen blir:



Skattning av andel (proportion) |

populationen
Stratifierat urval med OSU utan
aterlaggning fran varje stratum

Parameter:
Punktskattning:

Skattade variansen for skattningen:



Stratifierat urval

* Vi kan fa hogre precision (lagre varians) i
skattningen vid stratifierat urval jJamfort
med OSU-urval

e Nar far vi det?

— Nar vi delar in populationen i strata (grupper) som ar
homogena med avseende pa undersoknlngsvarlabeln

— Om grupperna &r lika (homogena) inom sig, sa far vi
lagre varians inom varje grupp (stratum)

— Malet nar vi delar in populationen i strata ar att de ska
bli sa lika inom strata som majligt och sa olika mellan

strata (heterogena) som mojligt med avseende pa
undersokningsvariabeln



Stratifierat urval

e Att valja antal strata och stratumgranser

— Hur ska vi vélja antal strata samt stratumgranser sa
strata blir sa homogena som mojligt?

— Ju fler strata desto mindre precisionsvinst

— Stratumgranser?

 Om undersdkningsvariabeln ar I6n och vi "vet” att det finns
relativt tydliga "grupperingar” med hdga, mellan och laga
l6ner kan vi forsoka bilda strata utifran dessa grupper.
Problem?



Problem?

Vi vill ha homogena strata med avseende pa
undersokningsvariabeln — ex 16n — och vill dela in populationen sa
att vi far ett strata med lag 16n och ett med hdg |6n alternativt ett

med lag, ett med mellan och ett med hog lon.

Vi har inte tillgang till varden pa undersokningsvariabeln [6n!

Vi maste ta hjalp av nagon stratifieringsvariabel (hjalpvariabel) som vi
tror har ett SAMBAND med undersokningsvariabeln

Vi maste ha en ram sorterad efter stratifieringsvariabeln

Om vi tror att kon har ett samband med I6n kan vi dela in populationen i
tva strata: man och kvinnor.

Om vi tror att alder har ett samband med [6n kan vi férsoka hitta
homogena strata med avseende pa alder (stratifieringsvariabeln) och
om det finns ett samband mellan alder och 16n sa hoppas vi att strata
aven blir homogena med avseende pa l6n (undersékningsvariabeln)



Planering av ett stratifierat urval

* Vilken stratifieringsvariabel ska valjas?
e Hur manga strata?
e Var ska stratumgranserna dras?

 Hur ska allokeringen goras?
— Hur ska stickprovet fordelas?



Allokering

e Vidrar ett OSU utan aterlaggnlng ur varje
stratum — hur ska vi vélja hur manga element
som ska dras fran varje stratum?

* Proportionell allokering
— Proportionellt stratifierat urval (PSU)

— Valj proportionellt sett lika manga element ur varje
stratum som stratumet utgdr av populationen

e Ex om stratum 1 utgor 30% av populationen — valj
30% av stickprovsstorleken fran stratum 1

— Se till att alltid dra minst 2 element fran varje stratum!

— Om ett stratum ar "litet” kan man istallet for ett PSU
valja att gora en totalundersokning i detta stratum



Allokering

* Vi kan istéllet for PSU vélja att dra lika manga
element fran varje stratum

— Exempelvis da vi &r intresserade av att gora
gruppjamforelser sasom att jamféra mans och
kvinnors medelloner

* Optimal allokering (Neyman allokering)
— Variansen for skattningen minimeras

— Dra fler element fran stratum med storre varians och
farre fran stratum med mindre varians

— n, fas fran féljande:



