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Urvalsmetoder: Sannolikhetsurval resp.
iIcke-sannolikhetsurval,

OSu
(kap 9.1-9.4)



Urval

* Anta att vi ska gdra en urvalsunderdkning och
samla in primardata

— Totalundersodkning ofta inte magjlig
o FOr dyrt
e Tar for lang tid

— Urvalsundersokning innehaller ofta mindre totalt fel

Vi ar intresserade av att skatta en parameter |

populationen med hjalp av en skattning fran
urvalet

e Hur ska urvalet dras?



Slumpmassiga urval
(sannolikhetsurval)

* Varje element | populationen skall ha en kand
sannolikhet (chans) som ar storre an 0 att bl
utvald.

e Urvalsenheten kan vara det enskilda elementet
eller grupper av element
* Vi ska titta pa:
— Obundet slumpmassigt urval (OSU)
— Stratifierat urval
— Systematiskt urval
— Enstegs gruppurval (klusterurval)



Fordelar med slumpmassiga urval

* VI kan anvanda inferensteori for att dra
slutsatser fran stickprovet (urvalet) till
populationen

* VI kan berakna VVR skattningar av
okanda parametrar

* Vi kan mata osakerheten | skattningarna



Icke-slumpmassiga urval:

« Nagra element har 0 sannolikhet att valjas
och/eller nagra element har en okand
sannolikhet att valjas

« Kan finnas tillfallen da de kan vara motiverade,
men man far inte latsas att urvalet ar draget
slumpmassigt och dra slutsatser till populationen
som om sa vore fallet.

— Kvoturval ("quota sampling”)

* Intervjuaren véljer respondenter; val utifran egna preferenser.
Vissa "kvoter” skall fyllas sa att urvalet med avseende pa
vissa bakgrundsvariabler blir som i populationen.



Icke-slumpmassiga urval forts.

« Anvandning av telefonkatalogen som ram

 Frivilliga ("voluntary”) svarande/forsokspersoner
("sjalvval”)
— annonsering vid lakemedelsstudier
— svar pa webbenkéater

 Bekvamlighetsurval ("convenience sampling”)
— kvalitetskontroll da man tar de Oversta i ett parti varor.
— val av vanner och sléktingar som far svara

— svar fran hotellgaster/resenarer pa en enkat som
ligger pa rummet



Icke-slumpmassiga urval forts.

o Typiska element ("purposive sampling”,
"lJudgement sampling”)
— Kan vara element valda subjektivt sa att (man tror) att
alla kategorier blir representerade for att t ex snabbt

pejla opinionen; typiska element. Aven vid
provundersokningar.

e Snobollsurval — da ingen ram finns over
personerna.

— Utga fran en kand grupp av personer med en speciell
egenskap. Fraga om vilka de i sin tur kAnner som har
denna egenskap osv; man fangar in allt stdrre del av
populationen.



Icke-slumpmassiga urval forts.

* Risker med icke-slumpmassiga urval
— Systematiska fel | slutsatser

— FOr bestamning av bortfallets storlek kravs en
ram; har blir bortfallet dolt och okant.



Repetition

Vi vill valja ett "sa bra” urvalsférfarande
som mojligt

Egenskaper hos en punktskattning
Parameter:

Skattning (t.ex. punktskattning):
— Slumpvariabel (stokastisk variabel)

Avvikelse:
VVR skattning:



Repetition forts.

e Varians for skattningen:

o Standardavvikelsen for skattningen kan
kallas medelfelet (standard error)



Repetition forts.

« Om en skattning har en liten
standardavvikelse/liten osakerhet har den
hog precision

« Matt pa osakerheten i skattningen:

e Centrala gransvardessatsen



Repetition forts.

o Samplingfordelning



Urval

« Vivill alltsa gora en sa "bra” urvalsundersodkning
som majligt.
Vi kan paverka:
— Hur ramen ska konstrueras
— Hur urvalet ska dras
— Hur stort urvalet ska vara

— Hur punktskattningen av den okanda parametern ska
bestammas

* Vi vill valja en urvalsdesign som &r sa "bra” som
mojligt till en given kostnad

— Bra: hog precision



OSU

Anta att vi ska dra n element fran en population
med N st.
OSU: Obundet Slumpmassigt Urval

— Varje element har samma sannolikhet att bli valt och
denna inklusionssannolikhet ar n/N

— Varje tankbart stickprov om n element har samma
sannolikhet

Vi "styr” inte urvalet. Det ar slumpen som styr
vilka element som valjs

Med aterlaggning
— Dragningarna blir oberoende av varandra

Utan aterlaggning



Skattning av medelvardet |
populationen

Parameter:
e Punktskattning:

Z.n =1 X

n

X =

e Skattade variansen
for skattningen:

— OSU med aterlaggning
2
v(>_<):(1—ijs—

— OSU utan aterlaggning

V(x)=(1-1]*



Konfidensintervall for u

« OSU utan aterlaggning:

« Om n > 30 fas, enligt CGS, ett 95%igt k.i.
som:



Skattning av totalvardet |

populationen
e Parameter:

* Punktskattning:

« Skattade variansen for skattningen:
— OSU med aterlaggning

— OSU utan aterlaggning



Exempel

« X = Manadslon (i 1000-tals kr.):

« N=500,n=35, X=25,5s2=20

o Ett 95%igt k.I. for medellon p blir
— Med aterlaggning

— Utan aterlaggning



Exempel

« X = Manadslon (i 1000-tals kr.):
e« N=500,n=35, X=25,s2=20
o Ett 95%igt k.1. for totallon 1 blir

— Med aterlaggning

— Utan aterlaggning



Skattning av andel (proportion) |

populationen
e Parameter:

* Punktskattning:

« Skattade variansen for skattningen:
— OSU med aterlaggning

— OSU utan aterlaggning



Exempel

e X =1 om manadslén > 30 000, 0 annars

e N=500,n=35,p=04

o Ett 95%igt k.I. for andelen (proportionen) P blir
— Med aterlaggning

— Utan aterlaggning



Skattning av totala antalet ettor |

populationen
e Parameter:

* Punktskattning:

« Skattade variansen for skattningen:
— OSU med aterlaggning

— OSU utan aterlaggning



Exempel

« X =1 om manadslon > 30 000, 0 annars
e N=500,n=35, p=04
o Ett 95%igt k.1. for A blir

— Med aterlaggning

— Utan aterlaggning



Bestamning av stickprovsstorlek n

* Val av stickprovsstorlek n beror pa vilken
precision pa skattning vi vill ha.

* VI kan tex saga att standardavvikelsen for
skattningen ej far 6verskrida ett visst tal D.

 Exempel. Skattning av medelvarde:

e Problem?



Berakning av stickprovsstorlek n

 Vid skattning av medelvarde g, OSU utan
aterlaggning, dar vi vill att standardavvikelsen for
skattningen ska vara hogst D

 Vid skattning av proportion P, OSU utan
aterlaggning , dar vi vill att standardavvikelsen
for skattningen ska vara hogst D



Exempel

 Anta att vi vill skatta g, medellén pa ett
viss foretag, med N = 500 anstéallda, och
tror att variansen pa foretaget ligger runt
02 = 25. Vi kommer dra ett OSU utan
aterlaggning och vill att felmarginalen ska
vara hogst 2



OSU | praktiken

e Ram
 |dentifiering av element

o Slumpmekanism
— Slumptalstabell
— Datoriserad slumptalsgenerator
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Exempel: vi ar intresserade av att
skatta medellonen 1 en population

Ram
. Fredrik
. Johan
. Ann-Britt
. Gunnar
Mona
. Peter
. Daniel
. Per
. Katarina
0. Carl

0. Anders

*Ofta har vi en mycket storre population
an N = 70 och vi tar ofta ett storre
stickprov &n n = 30.

Slumptal
26135 75180 11112 80844
43502 87558 51575 43361
58093 23652 67709 64440
18236 87267 96895 84803
83031 27087 56857 87431
93491 55950 72705 61329

29239 95179 00687 21151

Sag att vi vill dra ett OSU utan aterlaggning av n =
30 personer fran N = 70 personer*. Vi valjer 2-
siffriga slumptal:




