STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Jorgen Séve-Séderbergh

Skriftlig tentamen pa momentet Unders6kningsmetodik, 4.5
hoégskolepoéng, ingaende i kursen Regressionsanalys och
undersSkningsmetodik, 15 hégskolepoing, den 9 februari 2011, kl.
9.00-14.00.

Skrivtid: 5 timmar

Hjilpmedel: Godkind minirdknare utan lagrade formler eller text. Vidhéftat
formelblad och normalférdelningstabell.

Tentamensgenomgang och aterlamning: Torsdagen den 3 mars, 14.00-15.00
i B705. Dérefter kan skrivningarna hémtas pa studentexpeditionen, plan
7 i B-huset.

Tentamen bestar av fem uppgifter som kan ge totalt 50 podng. For full poéng
kréavs fullstédndiga och vil motiverade 16sningar.

1. En utlindsk riskkapitalist sOker en sédker investering och funderar da pa
att starta ett taxibolag i en mindre svensk stad. Fran stadens statistikkon-
tor inh&mtas uppgiften att det totala antalet taxiresor som gors i staden
under ett ar &r 100000. Under det foljande aret samlar riskkapitalisten
in fullstdndiga uppgifter kring 400 taxiresor som goérs under aret. De 400
farderna kan betraktas som ett obundet slumpmaéssigt urval utan aterlag-
gning fran de 100000 taxifirderna som gors totalt i staden.

Fordelningen Gver antalet passagerare per fard framgar av féljande tabell:

Antal passagerare per fard 1 2 3 4 5
Antal taxifdrder 145 180 50 20 5

a) Beriikna ett 95%-igt konfidensintervall for det genomsnittliga antalet
passagerare per taxifiard i staden under det aktuella aret. (2 p)

b) Berikna ett 95%-igt konfidensintervall for det totala antalet passager-
are som stadens taxibilar transporterade under aret. (4p)

c) Berdkna ett 95%-igt konfidensintervall for det totala antalet firder
under aret dir behov av stor bil har forelegat. Detta kan antas gélla
da antalet passagerare ar tre eller fler. (4 p)

2. T en viss bransch omfattande 5000 foretag 6nskade man uppskatta de arliga
reklamkostnaderna. Foretagen grupperades i tre strata efter deras storlek.
OSU utan aterlaggning anviandes for att hdmta stickprov ur respektive
strata. Foljande resultat erholls (i hundratusentals kronor) da ett stickprov
pé fyrahundra féretag valdes ut:



Stratum Nl n; T; S;

1 4000 200 4 1.5
2 800 100 12 5
3 200 100 50 16

Berakna ett 95%-igt konfidensintervall f6r den genomsnittliga arliga reklamkost-
naden for de 5000 foretagen. (10 p)

3. Priset pa sockerbetor beror pa sockerhalten. Att fastsla sockerhalten i ett
stort parti sockerbetor ar inte mojligt. I syfte att skatta denna parameter
tar vi ett stickprov pa tio sockerbetor. Med hjélp av en biokemist méter
vi vikten och sockerhalten bland de uttagna sockerbetorna. Déarefter viger
vi partiet sockerbetor och finner att det véger totalt 6000 kilo.

Sockerbeta  Sockerhalt (kg) Vikt (kg)

1 0.2198 14
2 0.1716 1.2
3 0.1139 0.9
4 0.1452 1.1
) 0.1843 1.2
6 0.2281 1.6
7 0.1932 1.1
8 0.1382 0.9
9 0.1926 1.2
10 0.2311 14

a) Skatta den totala sockerhalten i hela partiet av sockerbetor med hjalp
av en kvotskattning. (7 p)

b) Antag att vi far reda pa att partiet bestar av 4800 sockerbetor, dvs
N = 4800. Anvind denna information for att skatta den totala sock-
erhalten i hela partiet sockerbetor. (3 p)

4. (Denna fraga &ér en fortsdttning pa fraga 2) En statistiker tog del av un-
derstkningen i fraga 2 och undrade hur stickprovet hade allokerats. Det
visade sig att det fanns finansiella medel for att géra om undersékningen.

a) Fran sin erfarenhet pd detta omrade séiger statistikern att standard-
avvikelserna borde vara lika med o1 = 5,09 = 6 och o3 = 15, dér
o; star for standardavvikelsen i stratum nummer ¢. Berakna hur de
fyrahundra observationerna ska allokeras i detta fall. (4 p)

b) En annan statistiker séger att det ar rimligare att forutsitta att stan-
dardavvikelserna &r lika. Berdkna hur de fyrahundra observationerna
ska allokeras i detta fall. (4 p)

c¢) Vilken allokering féresprakar du? (2 p)

5. a) Hur ménga olika stickprov dr det mojligt att vélja bland nidr N = 12
och vi ska anvinda systematiskt urval for att viljan =37 (2 p)



b) Ge exempel pa vad som skulle betraktas som ett bekvimlighetsurval.
(3 p)

c) Vilka forberedelser dr det lampligt att gora infér en undersokning och
konstruktion av ett frageformuléret? (3 p)

d) Vad betyder férkortningen Pul? (2 p)



