Losningar till tentamen i Tidsserieanalys 050603

Uppgift 1:

a) Ja modellen verkar lamplig.
Skattningarna &r signifikanta, modellen som helhet ér signifikant.
Durbin-Watsons test:
Hj : Residualerna #r inte autokorrelerade (oberoende)
H; : Residualerna #r positivt autokorrelerade (beroende)

Testvariabel: )
D 2= (@ — 1)
Z?:l 6%

Forkasta Hy om Dgys < df, o, acceptera Hy om Dgps > dy o
Dgps = 1.77643 > dy .05 = 1.53 = Hj accepteras, residualerna &r oberoende.

Ar residualerna normalférdelade? Avgors med Anderson-Darlings test:
Hj : Residualerna ér normalfordelade
H; : Residualerna &r inte normalférdelade

Observerat p-viirde: 0,444—Acceptera Hy.
b) Prognos for Y19 e2.213—1—0,2025><19—1—0,003604><192 = 1574.265.
c¢) Skattning av r1 : Anvind att Dyps = 2(1 —7q) :

1.77643 =~ 2 — 2ry = r; = 0,111785

d) Om ri < 0, giller att hoga viirden vid tidpunkt ¢ ofta efterfsljs av laga véirden
vid tidpunkt ¢ + k, och vice versa.

Uppgift 2:

a) Den additiva modellen anviinds vid additiv sésongsvariation.
b) Se boken, eller foreldsningsanteckningar kap. 7.

Uppgift 3:

Tydlig positiv trend - anviind Holt "s metod.
Skatta forst en linjér regressionsmodell till materialet for erhalla startviirden:

Zyit— Sty 2009 — 10>Z78O
b, — n =11.8
ZtZ_iznt_)Q 30—%
- 1
by = y—b1t:¥—1l.8xzo:165.5



Sa skattningen ly = 165.5, och by = 11.8.
Utjamningsekvationer:

b = oy + (1 - a) (ltfl + bt71)
by = y(lp—l—1)+ (1 —=7) b1

Utjamnade viirden blir (o =~ = 0.2):
loor = 0.2x 178+ 0.8 (165.5 + 11.8) = 177.44

byor = 0.2(177.44 —165.5) + 0.8 x 11.8 = 11.828

Pa samma siitt blir utjimnade virden for 2002-2004:

laoos = .= 188.614
baooz = ... = 11.697
laoos = ... =201.249
baoos = .= 11.885
laoos = ...=212.707
baoos = .= 11.799

Prognos for 2005 &r: Y2005 = l2004 + b2004 = 212.707 + 11.799 = 224.506
PTOgHOS for 2006 &r: @\2006 = l2004 +2 X b2004 = 212.707+ 2 x 11.799 = 236.305

Uppgift 4:

a) Tidsserien gors formodligen stationér genom att forst logaritmera, och sedan
i tur och ordning beriikna 1:a differenser och 12:e differenser. Dvs.

2zt =(Inys —Iny—1) — (Inye—12 — Iny_13)

b) Konstant viintevirde och konstant varians.

c¢) Ja, modellen verkar lamplig.
Parameterskattningarna dr signifikanta.
Residualernas oberoende testas med Ljung-Box:
Ho:py=py=..=p,=0
Hy : minst en av py, py, ..., pr. 70
Testvariabel:



@ =n sy A0

=1

Observerade p-viirden alla héga, dvs vi accepterar Hy.

d) TAC dér ut pa icke-stisongsnivan, men har en spik pa sisongsniva (lag 12),
annars noll. TPAC har tva spikar pa icke-sdsongsniva (lag 1 och lag 2), si-
songsnivan dor ut.

e) Vi har modellen:

(1= ¢1B— ¢,B%) z = (1 — 6112B")ay

Dvs.
2 = Q121+ Poze—a + ar — 01,12a:—12

Ta forvintat viirde pa bada sidor:

E(z) = 01E(zi—1) + 0o E(2z—2) + E(ay) — 01,12F(ay—12)

Eftersom z; dr station#r (har konstant vinteviirde), och a; &r vitt brus giller
att E(z) = E(z—1) = E(z—2) = p, och att E(a;) = F(a;—12) = 0. Detta ger
att p ocksa dr lika med 0.

f) Ja, den #r invertibel eftersom |07 12| < 1.

g) Modellen &r
(1—¢1B—¢yB%) z = (1—01,12B")ay

diir z; = VViaIny; = (1 — B)(1 — B'?) Iny; s att:
(1-¢,B—¢,B*) (1-B)(1-B®)lny, = (1-60112B")a
(1-¢,B—¢,B*)(1-B—B?+B%)ny, = (1-60112B")a

Vi far att:
(1-B-B2+BY”—¢,B+¢,B*+¢,B" — ¢, B" — ¢,B*> + ¢, B> + $,B"* — ¢, B") Iny,
= (1-0112B)a,

Multiplicera nu in Iny; i viinsterledet, och flytta 6ver allt annat till hogerledet:

Iny, = Iny—i+ny——Iny_z+onyy —dInyi o —d Iny—13+ ¢ Inyr—14
+doInys o —dpoIny 3 —doIny, 14+ G Inys_15+ ar — 01,120:—12

Och slutligen giller att e™ ¥t = y;:

Inyi6s + Iny157 — Inyis6 + ¢ Iny16s — @1 Inyi67 — ¢y Iny156 + @1 Inyiss

Y169 = €xX L
Y169 P +¢o Iny167 — P Iny166 — G In Y155 + Do In Y154 + Q169 — 91,126L157



Uppgift 5:
a) Det dr en MA(2)-modell.

b)
E(Y;) =8+ E(a;) + 0.3E(at—1) — 0.4E(a;—2) =84+ 0+0+0=38
och

Var(Y;) = Var(8+a;+0.3a;_1—0.4a;,_») = 0+Var(a;)+0.3*Var(a,_1)+0.4°Var(a;_o)

dér Var(a;) = Var(ai—1) = Var(a;—2) = 0.2. Sa vi far:

Var(Y;) = 0.2(1 +0.3% +0.4%) = 0.25



