Vad är statistik?

Ofta hör vi på nyheterna eller läser i tidningen uppgifter som bygger på statistik. 

Väljarundersökningar, arbetslöshetsundersökningar, konsumtionsundersökningar, medicinska forsknings-resultat etc. 

· The Consumer Price Index rose by 8% last month

· The latest survey indicates that president’s approval rating now stands at 63%

· 98% of patients in a clinical study did not experienced any significant side effects to a new breast cancer drug

Kan vi lita på alla dessa siffror? 

Vilka slutsatser kan vi dra? 

Hur säkra är vi? 

Statistik är vetenskapen som lär oss att sålla ut information ur data. 

I praktiken låter vi ofta ett datorprogram göra våra beräkningar, men datorn gör inga tolkningar åt oss. 

Vi måste själva fundera vilken information som finns i de sifferuppgifter som datorn ger oss och hur dessa ska tolkas. 

Statistik är inte matematik, men vi använder oss av matematiken som hjälpmedel. 

Det viktigaste är då inte att kunna stoppa in siffrorna på rätt ställe i formeln (det gör ju datorn åt oss), utan att kritiskt kunna granska de uppgifter som presenteras för oss. 

För att kunna göra det måste vi förstå de statistiska metoderna och lära oss ett statistiskt tankesätt.

De viktigaste stegen i en undersökning
STEG 1: PROBLEMFORMULERING
STEG 2: PLANERING
STEG 3: DATAINSAMLING
STEG 4: ANALYS
STEG 5: RAPPORTERING
Att formulera problemet och planera en undersökning är de viktigaste stegen.

STEG 1: PROBLEMFORMULERING
En dålig problemformulering kan leda till en bra lösning på fel problem, något som kan kosta mycket möda och sällan är användbart. 

PROBLEMFORMULERING

· Precisera undersökningsproblemet

· Formulera en modell

· Definiera undersökningens variabler

· Definiera undersökningens population
STEG 2: PLANERING

En dålig planering kan innebära att kostnaderna för undersökningen blir avsevärt större och till och med att undersökningsresultaten blir helt spolierade.

Vid planeringen bestämmer man sig för vilken typ av data man skall samla in, om undersökningen skall vara en total- eller en urvalsundersökning, hur data skall samlas in, dvs man väljer datainsamlingsmetod och hur data skall analyseras. 

Att välja urvalsteknik är en viktig del i planeringssteget.

STEG 3: DATAINSAMLING

Datainsamlingen kan ske med t ex olika mekaniska anordningar (för att mäta fysikaliska storheter som längd och vikt), psykologiska test (för att mäta t ex intelligens och personlighet), olika register med tidigare insamlade data (dataregister) och frågeformulär för brevenkät, telefonintervju eller besöksintervju. 

Det är mycket viktigt att tänka igenom hur data-insamlingen skall gå till för att vi ska ha en möjlighet att tolka resultaten.

Datainsamling innebär att observationerna samlas in. 

STEG 4: ANALYS

I analyssteget sammanfattas de gjorda observationerna och jämförs med de uppställda teorierna. 

Detta sker med hjälp av de inferensmetoder som valdes i planeringssteget.

STEG 5: RAPPORTERING

Resultat från statistiska undersökningar utgör ofta en del av beslutsunderlag. 

För att kunna besluta i en viktig fråga är det viktigt att man har förståelse för den information som en statistisk rapport ger.

Hur vi presenterar data i tabeller och grafer, och hur vi INTE ska göra. 

Vad ska vi tänka på när vi ser diagram som andra presenterar för oss? 

Det är viktigt vi kritiskt kan granska gjorda undersökningar.

I statistiken sägs ofta att data utgör ett urval från en population. 

Vad betyder det?  

Populationen är en tydligt definierad mängd av reellt existerande ”element”, individer eller objekt (både konkreta och abstrakta) som har en eller flera gemensamma egenskaper och som man vill ta reda på någonting om.  

Ändlig population är en ändlig mängd av element.

En oädlig population har oändligt många individer/objekt.
De individer/objekt som vi faktiskt observerar är nästan alltid en del, och oftast en mycket liten del, av hela populationen. 

Om alla individerna/objekten i en population observeras, säger vi att vi gör en totalundersökning av populationen. 

I annat fall gör vi en urvalsundersökning och de utvalda individerna/objekt kallas urval.

De egenskaper som kan vara olika hos olika individer/objekt i en population kallas variabler. 

För varje utvalt element observeras värdet på en viss undersökningsvariabel.

Variabeltyper

Längd, ålder, ögonfärg och inkomst är exempel på sådant som varierar från person till person. 

När vi samlar in information om längd, ålder etc. säger vi att vi mäter variablerna. 

Om vi inte på ett naturligt sätt kan koppla ett numeriskt värde till variabelns mätvärde så är variabeln kvalitativ. 

Exempel på detta är ögonfärg och partitillhörighet.

Om våra mätningar däremot ger oss numeriska data är variabeln kvantitativ. Här kan antal barn och vikt nämnas som exempel.

Kvantitativa variabler är antingen diskreta eller kontinuerliga. 

En diskret variabel kan enbart anta vissa värden medan en kontinuerlig variabel, inom ett givet intervall, kan anta alla värden inom intervallet.

Ett exempel på diskret variabel är antal barn. 

Här kan enbart heltal antas. 

Vikt är ett exempel på en kontinuerlig variabel. 

Om vi anger ett intervall, t.ex. 2 till 4, så kan en påse apelsiner anta vilken vikt som helst inom detta intervall. Det är inget som hindrar att vikten är 2.14 kg.

Deskriptiv statistik

Deskriptiv (beskrivande) statistik handlar att organisera, summera och presentera sina data på ett överskådligt och informativt sätt.

För att göra detta används olika statistiska mått, tabeller och grafer. 

Exempel på sådana är medelvärde, korstabeller och histogram. 

Statistisk inferens

Om populationen är stor blir det ofta alltför kostsamt och tar för lång tid att undersöka hela populationen (totalundersökning). 

Ofta görs statistiska undersökningar i form av ett urval från en population.

Om vi till exempel tillverkar och säljer pizzor vill vi att våra pizzor ska smaka gott och gör då kvalitetskontroll av produktionen. 

Men vi kan inte gärna sälja de pizzor vi just provsmakat. Det är då nödvändigt att begränsa sin undersökning till en delmängd av populationen.

Men vid urvalsundersökningar är man ju inte enbart intresserad av den information vi får om stickprovet. 

Det är av intresse att kunna generalisera till hela populationen. (Även de pizzor vi inte provsmakat bör ju helst smaka gott.)

Metoder för att kunna dra slutsatser om en population utifrån den begränsade information vi har att tillgå i form av stickprovsdata behandlas under avsnitten för statistisk inferens.

Statistisk inferens, dvs. att dra slutsatser från data och generalisera dem till en större grupp än den undersökta.
Övning 3.1

Försök att mer precist definiera följande populationer och avgör om de är ändliga eller oändliga.

a) Tomatplantorna i ett växthus då skörden hos varje planta under en viss tid mäts.

b) Fembarnsfamiljer då antal pojkar i familjen räknas.

c) Kommunerna i riket då antalet innevånare i kommunerna räknas.

d) Alla 18-åringar i Sverige då man undersöker vilken utbildning hon/han har.

Övning 3.2

Avgör om variablerna i Övning 3.1 är kvalitativa eller kvantitativa och i förekommande fall om de är kontinuerliga eller diskreta.
Övning 3.3

Diskutera om en fotomodell egentligen är en modell och i så fall modell av vad.

Övning 3.4

Diskutera på vilket sätt modellen ”s = v · t” är en förenkling av verkligheten.
Övning 3.5

Skriv upp utfallsrummet för försöket att kasta en tärning. Hur m˚anga utfall finns det i utfallsrummet?
Övning 3.6

a) Skriv upp utfallsrummet för det slumpmässiga försöket ”Du spelar två tennismatcher mot din lärare och skriver upp resultatet av varje match”. Är utfallsrummet ändligt eller oändligt?

b) Skriv upp utfallsrummet för det slumpmässiga försöket ”Du spelar ett set i tennis mot din lärare och skriver upp gameställningen”. (Tiebreak tillämpas ej.) 

Är utfallsrummet ändligt eller oändligt?

Övning 3.7

Nedan beskrivs några slumpmässiga försök. Avgör om försökens utfallsrum är ändliga eller oändliga respektive diskreta eller kontinuerliga.

a) En familj väljs slumpmässigt ut och antal barn noteras.

b) En fembarnsfamilj väljs slumpmässigt ut och antal pojkar noteras.

c) En fembarnsfamilj väljs slumpmässigt ut och antal barn noteras.

d) En person väljs slumpmässigt ut och personens längd noteras.

e) En person väljs slumpmässigt ut och personens ålder noteras (flera svar möjliga).

f) En person väljs slumpmässigt ut och personens kön noteras.

g) Snödjupet i Stockholm den 1 januari nästa år.

Att tänka statistiskt innebär olika steg från problem
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