Hypotesprévning fortsattning

Om man vill strikta upp resonemanget med
konfidensintervall kan man borja formulera
hypoteser. Allmant formulerar man dessa som
nollhypotes och mothypotes (alternativ).

Skrivsattet brukar vara
Ex 1.
Ho: pH i sjon &r 7

Ha: pH i sjon &r inte 7

Sedan beror hypoteserna givetvis pa vad som
undersoks.
Ex 2.

Ho: Oavgjort i valet

Ha: Jasidan vinner valet

Om vi jamfor dessa tva hypoteser ser vi att det ar
skillnad p& mothypoteserna i Ex 1 och Ex 2.

Man sager att mothypotesen i Ex 1 &r tvasidig och
mothypotesen i Ex 2 ar ensidig.

Om vi anvander oss av CGS och normalférdelning-
en samt konfidensintervall nar vi testar sa ar det
mothypotesen som bestdmmer hur konfidensinter-
vallet ska se ut.
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Formulera en ensidig mothypotes som testar
pastaendet att guldtackorna vager 20 kg eller mer.

Ho: guldtackorna véger 20 kg i genomsnitt
Ha: guldtackorna véager 20 kg eller mer

Konstruera ett 99% ensidigt konfidensintervall som
testar ovanstdende hypotes

Om vi gor ett ensidigt konfidensintervall &r fragan
vilken grans som vi ska bestamma.

Nu &r den nedre gransen den som &r intressant
eftersom om guldtackorna skulle vaga for mycket i
genomsnitt sa ar inte vi dom som blir ledsna ©.

Ett ensidigt 99% konfidensintervall betyder att vi
ska leta upp vardet 2.33 i var tabell for
normalférdelningen eftersom da har vi 1% i en av
svansarna i férdelningen.

Tolkningen av konfidensintervallet ar att med 99%
sannolikhet tacker intervallet 6ver populationens
sanna medelvarde och med 1% chans missar vi
det.

For den tvasidiga mothypotesen blir konfidensinter-
vallet som tidigare, dvs

(nedre grans, dvre grans)

men for den ensidiga mothypotesen far vi antingen
(= o0, Gvre grans)

eller sa

(nedre grans, +«)

Det &r bara en grans som bestams eller som ar
viktig for undersokningen.

Lite klurigt &r det allt att bestdmma ensidiga
konfidensintervall.

Ex. Antag att du ska kopa in guld fran Boliden.
Som koépare ar du intresserad av att guldet
atminstone vager den vikt som star pa guldtackan.
Antag att en guldtacka ska vaga 20 kg. Om
foretaget nu garanterar att guldtackorna vager 20
kg eller mer vill du testa deras pastaende.

25 slumpmassigt utvalda guldtackor har vagts och
deras medelvikt och standardavvikelse finns
registrerad.

X= 20015 gram och s, =30 gram.

-2-

0.2

0.1

1%

0.0

T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3

sannolikhetsfoérdelning

Nu bestdmmer vi den nedre grénsen som

20015 - 2.33~£ =20015-13.98 = 20001 gram.

J25

Konfidensintervallet for den genomsnittliga vikten
blir d& (20001, +x)

och vi forkastar nollhypotesen till forman for
alternativhypotesen.

Vi kanner oss hyfsat sakra pa att vikten verkligen
ar 20 kg eller mer i genomsnitt.



Rent allmant da det géller hypotesprévning sa ar
det som man vill visa det som ska finnas i
alternativhypotesen.

Ex

Under 64 vardagseftermiddagar hdsten 1980
uppméttes blyhalten i luften (ug/mm?) vid en
matstation nara San Diego Freeway i Los Angeles.

Foéljande matvarden erhélls (storleksordnade):
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En uppfdljning av denna undersdkning gjordes
hosten 1996 varvid blyhalten uppmattes under 49
vardagseftermiddagar.

Foljande méatvarden erhdlls:
3.33.53.84.54.64.84.84.95.15.2
5.45.65.65.75.95.96.16.36.46.5
6.56.66.76.76.86.86.86.97.07.0
7.17.27.47.47.67.87.88.08.18.3
8.58.68.88.89.09.19.29.3 9.6
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matvarden 96
Variable N Mean Median  StDev SE Mean
matvarde 49 6,720 6,800 1,588 0,227
Variable Minimum Maximum Q1 Q3
matvarde 3,300 9,600 5,600 7,900

En fundering som man nu givetvis har & om
medelvardet i populationen 1986 skiljer sig fran
populationsmedelvardet 1996.

Lat oss formulera det har som hypoteser och testa
det.

Vi har lite olika funderingar kring dessa matvarden.
En fundering ar tex vilket medelvarde och vilken
standardavvikelse observationsserierna har.

Om vi bérjar med att rita histogram for dessa
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35 45 55 65 75 85 95 105 115
matvarden 86

Beskrivande statistik ar ocksé anvandbart
kommando, (describe)

Variable N Mean Median StDev SE Mean
matvarde 64 7,344 7,200 1,648 0,206
Variable Minimum Maximum Q1 Q3
matvarde 3,900 11,200 6,125 8,475
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Ho: Xgg = Xgg
Hal Xgg > X

Om vi inte antar lika varians sa kan vi géra
konfidensintervall, och om vi antar att vi ska géra
ett 95%-igt konfidensintervall, blir det ensidigt. Hur
nara 0 ligger vi, eller hur langt 6ver 0 har vi gatt?

Ett ensidigt 95%-igt konfidensintervall har z=1.645.
Den nedre gransen blir

_ s? S
(Xss X96) z- [Z8 40
Ngs  Ngg

(7.344 — 6.720) — 1.645 - 0.306 =
0.624 - 0.503 =0.121
Konfidensintervallet blir da (0.121, + «)
Dvs vi har en signifikant skillnad 1986 mot 1996. Vi

kan pasta att vi har en signifikant nergang av
blyhalterna i luften under den har 10-ars perioden.



Fettinnehallet i 6lkorvar av ett visst fabrikat ska
kontrolleras. 8 stycken 6dlkorvar valdes slump-
massigt ut ur ett stort parti. Foljande fetthalter i
procent erhdlls:

25, 21, 23, 17, 30, 21, 24, 16

Antag att dessa méatvarden &r observationer pa en
normalférdelad slumpvariabel.

a) Berdkna medelvarde X och standardavvikelse
s till datamaterialet.

b) Konstruera ett 90 %-igt konfidensintervall for
det férvantade fettinnehallet i procent hos
detta fabrikat av 6lkorv.

c) Om det finns ett krav pa att korven hogst far
innehalla 25% fett i medeltal, kan vi pasta att
att korven haller det kravet? Testa pa 5%
signifikansniva.

| det har fallet blir alternativhypotesen ensidig och
darfor blir p-vardet ensidigt ocksa.

Anledningen till att man anvander sig av p-varde ar
att man inte behdver specificera signifikansniva
innan man analyserar forsoket.

Om alternativhypotesen varit tvasidig hade man
fatt multiplicera p-vardet 0.044 med tv4, dvs
2-0.044 =0.088.

Analysen av det hela blir da att for ensidig
mothypotes kan man forkasta pa 5%
signifikansnivd medan for tvasidig mothypotes kan
man forkasta pa 10% signifikansniva.

N&r man bestdmmer p-vérdet standardiserar man
sin variabel. Det betyder att man drar ifran ett
forvantat varde, nollhypotesens varde, och delar
med stickprovsmedelvardets standardavvikelse,
dvs s/+/n, och jamfor det varde man far med
normafdrdelningstabellen. Dar laser man sedan av
det p-varde som motsvarar det standardiserade
varde vi har.

| vart fall har vi

X=Xy, _2225-25_
s/~'n  4.56//8 '
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Overkurs

Hur bestdmmer vi p-vardet?

Sannolikheten att fa det vi fatt eller nat &nnu
extremare under Ho.

Ho: medelfetthalten ar 25%
Ha.: medelfetthalten ar mindre an 25%

Under Hy &r medelfetthalten 25% i populationen.
Vad ar sannolikheten att f& det som vi har fatt?

0.10 0.15 0.20 0.25
I I I I

0.05
I

0.0

20 22 24 26 28 30

Normalférdelning

Sannolikheten att fa det vi fatt eller nat annu
extremare, <22.13, &@r 4.4% (I bilden det
morklagda) och det som vi kallar fér p-vardet.
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-1.71 &ar det varde som vi ska anvéanda oss av for
att bestiamma sannolikheten for extremt eller
extremare under Ho.

For att kunna gora det s& maste man veta lite om
hur normalférdelningen ar tabellerad.

Vi vet att arean under hela normalférdelnings-
kurvan ar 1, eller 100%.

Normalférdelningen &r symmetrisk kring sitt
medelvarde. Den normalférdelning som vi har i
formelbladet den har medelvarde 0 och
standardavvikelse 1.

Ovanstaende information ger oss mojlighet att
forstd att om vi vill bestamma sannolikheten att fa
ett varde mindre &n eller lika med -1.71 s& &r det
samma sannolikhet som att bestamma for ett
véarde som ar storre an eller lika med +1.71.

Tabellen ger bara foér positiva varden men eftersom
det ar samma sak sa...
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Har har jag saxat en del ur tabellen (varden i
procent)

z 0 1 2 osv
15 6.7 6.6 6.4

1.6 55 54 5.3

1.7 4.5 4.4 4.3

1.8 3.6 3.5 3.4

oSV

Dvs om vi laser av ur tabellen sannolikheten att f&
-1.71 eller ndgot annu mindre sa &r den sannolik-
heten 4.4% eller 0.044.

Annu mera formler...

Om jag nu vill formulera det har pa ett matematiskt
korrekt sétt kan jag skriva

of X%, _ )
(s/\m _Z“J_a

Slut p& 6verkurs ©
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