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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poédng pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vil motiverade losningar.

OBS! Glom inte att ange nodviindiga antaganden 6verallt.
Uppgift 1. (20 poéng)

Det stélls hoga krav pa sikerhet och kvalitet vid likemedelstillverkning. Som ett led i
kvalitetssikringen gors regelbundet kvalitetskontroller av tillverkningsprocessen. Vid en sa-
dan kontroll har 250 slumpmaissigt valda tabletter analyserats. Innehallet av den verksamma
substansen i preparatet ska vara 500 mg. Det genomsnittliga innehallet bland tabletterna i
urvalet blev 499.9 mg. Antag att populationsvariansen &r 1.2.

a) Testa om det genomsnittliga innehéllet avviker fran 500 mg pa signifikansnivan 1 %.

b) Beriikna och tolka p-viirdet for testet i a).

Uppgift 2. (20 poéng)

I undersokningen "Livsstil och kulturvanor" har ett slumpméissigt urval om 400 vuxna (minst
20 ar gamla) invanare i Stockholm dragits. Respondenterna fick svara pa fragor om i vilken
utstrickning de har #gnat sig at olika fritidsaktiviteter, bland annat hur ofta de har gatt
pa teater. I tabellen nedan visas resultatet uppdelat pa olika stadsdelar. Testa med hjélp
av dessa data om det finns nagon skillnad mellan olika stadsdelar nir det géller invanarnas
teatervanor.

Antal Stadsdel
teaterbesok /kvartal | Sodermalm Kungsholmen Norrmalm Ostermalm
Inga 54 45 50 40
1-2 36 32 28 29
>2 27 18 16 25




Uppgift 3. (20 poéng)

I undersokningen "Livsstil och kulturvanor" har ett slumpmiéissigt urval om 400 vuxna (minst
20 ar gamla) invanare i Stockholm dragits. Pa fragan om, och i sa fall hur ofta, man brukar
tréna pa ett gym, svarade 68 stycken att de trinar pa gym minst en gang per manad.

a) Uppskatta proportionen vuxna invanare i Stockholm som trénar pa gym minst en gang i
manaden.

b) Uppskatta variansen hos urvalsproportionen i uppgift a). Bor éndlighetskorrektion an-
vindas? Motivera!

c) Gor ett 95 %-igt konfidensintervall for proportionen vuxna invanare i Stockholm som
trénar pa gym minst en gang i manaden.

d) Ge en tolkning av konfidensintervallet i uppgift c).

e) Hur stort urval bér man dra om man 6nskar att felmarginalen (halva konfidensintervallets
bredd) i ett 95 %-igt konfidensintervall inte skall 6verstiga tre procentenheter? Man kan
anta att proportionen vuxna i Stockholm som trénar pa gym minst en gang i manaden inte
overstiger 25 %.

Uppgift 4. (20 poiéng)

Ett mindre skogsomrade skall séljas genom anbud, dvs. de som vill kopa omradet ldgger ett
bud som halls hemligt fram till en viss tidpunkt da de inlimnade buden offentliggirs. Den
som har det hogsta budet vid offentliggérandet vinner budgivningen och far képa omradet
for det pris som anges i budet. Grona dalen AB bedomer att omradet kan ge en avkastning
pa 100.000 kr. VDn overviiger att antingen ge budet 40.000 kr, budet 60.000 kr eller budet
80.000 kr. VDn bedémer ocksé att konkurrenten Osters skogar kan ge ett bud pa 50.000 kr,
ett bud pa 70.000 kr eller inte ge nagot bud alls. Ingen annan viintas ge nagot bud.

a) Hjialp VDn for Grona dalen att sétta upp beslutsmatrisen.
b) Vilket bud bér VDn vélja om maximinkriteriet anvinds?

¢) Vilket bud bor VDn viilja om sannolikheten att Osters skogar ligger budet 50.000 kr &r
0.50 och sannolikheten att de ligger budet 70.000 kr &r 0.257



Uppgift 5. (20 poing)

For att undersoka om tva fastighetsmiklare, TB och SW, viirderar ldgenheter lika, 1ét man

dem var for sig viirdera nio ligenheter.

Ange nodvindiga forutsittningar for att prova

hypotesen att TB och SW i genomsnitt virderar ldgenheter lika. Anviind signifikansnivan 5
% och genomfor testet med de data som anges i tabellen nedan.

Liagenhet Vérdering TB  Vérdering SW
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1425000
2150000
2575000
5200000
1475000
5480000
7900000
3100000
2995000

1380000
2140000
2560000
5180000
1385000
5390000
7885000
3180000
2985000



Formler

Rikneregler for viintevirden och varianser déir X och Y #r stokastiska variabler, a, b och ¢
dr konstanter:

E(c) = ¢
E(cX) = cE(X)
E(c+X) = c+ E(X)
E(aX +bY) = aBE(X)+bE(Y)
V(ie) = 0
V(eX) = AV(X)
Vie+X) = V(X)
V(X +bY) = a&®V(X)+*V(Y) +2abCov (X,Y)
Vintevirde och varians for urvalsmedelvirdet X = Z’n:Tlx dir alla X4, X, ..., X, dr oberoende
och har vintevirde u och varians o
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