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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poédng pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vil motiverade losningar.

Uppgift 1. (20 poéng)

Antag att priset pa en Gamma-aktie dr en stokastisk variabel och att priset pa en Delta-aktie
ar en stokastisk variabel. Vinteviirdet for priset pa Gamma-aktien &dr 60 kr och standar-
davvikelsen for priset pa Gamma-aktien &r 10 kr. For priset pa Delta-aktien giller att
vantevirdet dr 120 kr och standardavvikelsen &r 20 kr. Kovariansen mellan aktiepriserna &r
-120. En investerare 6verviger tre aktieportfoljer:

1. en portfolj bestaende av 20 st Gamma-aktier

2. en portfolj bestaende av 20 st Delta-aktier

3. en portfolj bestaende av 10 st Gamma-aktier och 10 st Delta-aktier
a) Berikna vintevirdet for var och en av de tre portfoljerna.

b) Beriékna standardavvikelsen for var och en av de tre portfsljerna.

Uppgift 2. (20 poing)

For att fa korkort krévs bland annat att man klarar forarprovet. Man kan antingen kora
upp via en trafikskola eller som privatist. Antag att sannolikheten att en provtagare kor upp
som privatist dr 0.15. Antag ocksa att sannolikheten att klara forarprovet om man kor upp
som privatist dr 0.6 medan sannolikheten att man klarar forarprovet om man kor upp via
en trafikskola &r 0.85.

a) Berikna sannolikheten att en slumpméssigt vald provtagare klarar forarprovet.

b) Ar hiindelserna "klara forarprovet" och "kéra upp som privatist" beroende eller oberoende?
Motivera svaret.



Uppgift 3. (20 poéng)

Pa ett foretag har man analyserat antalet franvarodagar per manad pa foretagets tva avdel-
ningar: ekonomiavdelningen och séljavdelningen, och kommit fram till f6ljande betingade
fordelningar.

Betingade fordelningar for antal franvarodagar givet avdelning

Avdelning
Antal franvarodagar | Ekonomi  Silj
0 0.5 0.4
1 0.35 0.3
2 0.15 0.15
3 0 0.15
Summa 1 1

a) Beréikna det forviintade antalet franvarodagar fér ekonomiavdelningen.

b) Antag att 40 % &r anstéllda pa ekonomiavdelningen. Bestéim den simultana sannolikhets-
fordelningen for variablerna "antal franvarodagar" och "avdelning".

c) Vad ér sannolikheten att det inte #r nagra franvarodagar alls en manad?

Uppgift 4. (20 poiing)

Pa ett forarprovskontor gors 12 uppkorningar varje dag. Sannolikheten att en uppkorning
bedéms som godkind &r 0.6 och uppkoérningarna ér oberoende av varandra.

a) Berdkna sannolikheten att exakt hélften av uppkérningarna blivit godkiinda under en dag.

b) Beriikna sannolikheten att minst hilften av uppkérningarna blivit godkiinda under en
dag.

c) En arbetsvecka bestar av 5 dagar. Vad dr sannolikheten att minst hilften av upp-
korningarna blivit godkéinda under en arbetsvecka?

Uppgift 5. (20 poéng)

Den som ringer till vardcentralen moéts av en automatisk telefonsvarare och blir ombedd
att ldmna sitt telefonnummer for att sedan bli uppringd efter en stund. Antag att tiden i
minuter tills man blir uppringd ér en exponentialférdelad stokastisk variabel med parametern
A = 0.2. Fordelningsfunktionen foér en exponentialférdelning ges av

F(r)=1—e
a) Beriikna sannolikheten att bli uppringd inom 5 minuter.

b) Berikna sannolikheten att bli uppringd inom 5 minuter om man redan har véntat 5
minuter.

c) Antag nu istillet att sannolikheten att bli uppringd inom 5 minuter ér 0.3935. Bestdm
virdet pa parametern .



Formler

Additionssatsen:

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)

Multiplikationssatsen:

P(ANB)=P(A|B)P(B)=P(B|A)P(A)

Vantevirde for en diskret stokastisk variabel X:

E(X)=) zf(2)

T

Varians for en diskret stokastisk variabel X:

V(X)=) [z-

x

EX)] f(2) =) 2*f(z) - [E(X)]’

Kovarians och korrelation mellan tva diskreta stokastiska variabler X och Y:

Cov(X,Y) = > > [e=EX)]y—EN) fry (@y)=> Y ayfy (r.y) - E(X)E(Y)

p = Corr(X,Y) =

T

Cov (X,Y)

V(X)V(Y)

Rékneregler for viinteviirden och varianser (a, b och ¢ dr konstanter, X och Y #r stokastiska

variabler):

Binomialfordelningen:

cE(X)

c+ E(X)

aE(X) + bE(Y)

0

AV (X)

V(X)

a*V(X) +b*V(Y) + 2abCov (X,Y)



