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Vad vi ska gad igenom

e Mangdlara v

e Absolutbelopp

e Summatecknet

e Potensrakning

e Logaritmer och exponentialfunktionen
e Kombinatorik
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Absolutbelopp

e "Storleken” av ett tal, man bortser ifran tecknet, + el. -
e Avstand mellan tva tal
o EX.

12| = 2 |-2] = 2

|7-2]=5 |2-7] = 5

e Det galler att
IX| =xomx =0

IX]| =-xomx <0
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Ovning

Rita funktionslinjerna for

a. f(x) = |x|
b. f(x) = |-x]|
c. f(x)=-|x|
d. f(x) = |x-2]
e. f(x) = |4-x?|
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Summatecken

Istallet for att skriva
1+2+3+4+54+6+7+8+9+10 = 55
anvands summatecknet

10
2k
k=1
e k kallas summationsindex;
e startvarde ar vardet under summatecknet (har 1)

e Oka k med ett (1) i varje steg
e slutvarde ar vardet ovanfér summatecknet (har 10)
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Summatecken, forts.

e Summanden kan utryckas som en funktion av k

i(ZK—l)=(2—1)+(4—1)+(6—1):1+3+5:9

2K =20 4+ 21 + 22 + 2° "summa 2k da k gar fran 0 till 3”
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e Eller anvandas som index; anta n stycken tal x4, ..., X,
n
DX, =X+ Xy o+ Xy + X,
i=1
"summa x; da i gar fran 1 till n”
é‘o«m’w,\o
Stockholms
universitet

2013-09-03 Michael Carlson, Statistiska institutionen



Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”

Ovning

1.

2.

3.

4.,

5.
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”

Ovning
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”

Ovning

10.
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Potenser

e Ett tal @ ganger sig sjélvt b ganger; a°=a-a-...-a
e b ar positivt tal kallas exponent; a kallas basen

e Sjalvklart(?) att a’.ac =g’ (@) = a¥°
e Utvidga till negativa tal a " =— 3’ =1

e b behodver inte vara ett heltal; ex. roten till ett tal kan
skrivas som en potens

1/2 . 1/3 . 1/b
a’”?=+a; a*=3a; a'’*=%a
Mo
?%ééfig
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”

Ovning

11, 15.

12, 16.

13, 17.
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”
Ovning
n=2; (21-1)+(22-1)=1+3=4
n=3; (2:1-1) + (2:2-1) + (2:3-1) =1+3+5=9
n=4; (2:1-1)+ ...+ (2:4-1) = 16

Gissning:
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”

Ovning
20. n=0; 20=1
n=1, 20+21=1+4+2=23
n=2;, 204+214+22=1+4+2+4=7
n=3, 204+214+224+23=14+2+4+8=15

Gissning:
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Logaritmer

e Antag att vi har foljande: a¥=y  Obsla,y>0ocha#1
e Vi vet vad a och y ar men soker x:

x =log, y Det tal som vi upphdjer a till for att fG y

EX. 10 = 10000
x = 10g;,10000 = log10000 = 4 ; 104 = 10000

EX. ex = 80
x = 10og,80 = In80 = 4,382027... Naturliga logaritmen
é‘“‘iﬁ?
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Logaritmer, forts.

e Oftast anvands naturliga logaritmfunktionen Inx
e e = basen for den naturliga logaritmen = 2,7182818.....

Rakneregler : (x,y > 0)

e In(xy) =Inx + Iny e IN1=0
e In(x/y) = Inx - Iny e INne=1
e In xkK = k:Inx e In(eX) = enx = x

Jamfor ovanstdende med potensriakningsreglerna!
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”
Ovning
21.
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Se "SG1 HT 2013 Matematikrep F3.pdf”
Ovning
26.

27.

28.

29.

30.
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Exponentialfunktion

Allmant:

e Basen a upphojs till x: f(x) = a~
e a>20
e D3 a > 0 foljer att @ > 0 oavsett varde pa x

Naturliga logaritm:
e Oftast anvant ar basen e = 2,7182818.....
e Skrivs aven som

exp(x) = ex
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Kombinatorik

Att rdkna ut hur manga satt nagot kan goras
Antal kombinationer

Ex. Matsedel med tre forratter, fyra huvudrétter och tva
efterrdtter. PA hur manga olika satt kan en treratters
maltid komponeras?

Svar:
Illustration med traddiagram
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Multiplikationsprincipen

e Ett experiment har m; madjliga utfall
e Ett annat efterfGljande experiment har m, majliga utfall

e Vi gor forst det ena sedan det andra experimentet
e Totalt finns det
m, X m,
mojliga kombinationer av utfall
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Kombinatorik, forts.

Exempel

Pase med numrerade kulor 1, ..., n

e Dra en kula slumpmassigt och notera dess nummer

Hur manga mdjliga utfall?
e Dra en kula till slumpmassigt och notera dess nummer

Hur mdanga méjliga utfall?

(m, kanske beror pa utfallet i férsta dragningen?)
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Med eller utan aterlaggning

e Utan aterlaggning (eng. without replacement)

— Dvs. kula dragen i forsta kan inte dras i nasta
— Hur manga mbdijliga kombinationer?

m; -m, = n-(n-1)

e Med aterldggning (eng. with replacement)

— Dvs. kula dragen i forsta kan dras i nasta
— Hur manga mbdijliga kombinationer?

m;-m, =n-n=n?
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Flera dragningar, dra k gdanger

e Utan aterldggning

— Dvs. kula dragen kan inte dras i efterféljande
— Hur manga mbdijliga kombinationer?

m;-my-..-m;,~m.=n-(n-1)- ... -(n-k+1)

e Med aterldaggning

— Dvs. kula dragen kan dras flera ganger i efterféljande
— Hur manga mbdijliga kombinationer?

] ] ] ] —_— u u u — k
m1 m2 aEn mk_1 mk f— n n I NN n f— n
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Kombinatorik, forts.

Spelar ordningen nagon roll?

Tva fall:
e Ordningen spelar roll

e Ordningen spelar ingen roll

2013-09-03 Michael Carlson, Statistiska institutionen
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Ordnat — Ej ordnat 1

Fran en mangd bestaende av sex tal {1,2,3,4,5,6} dras tre
utan adterlaggning

e Ordnad - vi skiljer t.ex. pa utfallen
(1’215)’ (115’2)’ (21115)’ (2’511)’ (51112) OCh (512I1)

e FEj ordnad - utfallen ovan betraktas som samma utfall
ex.{1,2,5y =41,5,2} = ..{5,2,1}
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Ordnat — Ej ordnat 2

Fran en mangd bestaende av sex tal {1,2,3,4,5,6} dras tre
med dterlaggning

e Ordnad - vi skiljer t.ex. pa utfallen
(1,1,5), (1,5,1), (5,1,1)

e FEj ordnad - utfallen ovan betraktas som samma utfall
ex. {1,1,5} ={1,5,1} = {5,1,1}
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Dra k ur n — Hur mdnga satt?

e Fyra fall:

Ordnat

Ej ordnat

Med aterldggning

Utan aterldggning

2013-09-03 Michael Carlson, Statistiska institutionen
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Ovning

e Dra tva tal ur méngden {1,2,3,4,5}
— med aterldggning och med hansyn till ordningen
— utan aterldggning och med hansyn till ordningen
— med aterldggning och utan hansyn till ordningen
— utan aterldggning och utan hansyn till ordningen

Lista i vart och ett av fallen alla tankbara utfall!

Har: k=2ochn=5
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(1,1)
(2,1)
(3,1)
(4,1)
(5,1)

Ovning, forts.

(1,2)
(2,2)
(3,2)
(4,2)
(5,2)

(1,3)
(2,3)
(3,3)
(4,3)
(5,3)

Michael Carlson, Statistiska institutionen

(1,4)
(2,4)
(3,4)
(4,4)
(5,4)

e Borja med samtliga tdnkbara kombinationer:

(1,5)
(2,5)
(3,5)
(4,5)
(5,5)

e Och stryk sedan de som ar irrelevanta for vardera fall och
gruppera de som ar ekvivalenta
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Ovning, forts.

e Med aterldggning och med hansyn till ordningen

(1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1,5)
(2,1) (2,2) (2,3) (2,4) (2,5)
(3,1) (3,2) (3,3) (3,4) (3,5)
(4,1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5)
(5,1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5)

e Samtliga n'-n = 52 = 25 &r unika utfall
o Ar alla lika sannolika?
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{i71)
(2,1)
(3,1)
(4,1)
(5,1)

Ovning, forts.

(1,2)
272)
(3,2)
(4,2)
(5,2)

o Ar alla lika sannolika?

(1,3)
(2,3)
S
(4,3)
(5,3)

Michael Carlson, Statistiska institutionen

(1,4)
(2,4)
(3,4)
t474)
(5,4)

e Utan aterldggning och med hansyn till ordningen

(1,5)
(2,5)
(3,5)
(4,5)
S75)

e Samtliga n(n-1) = 5-4 = 20 ar unika utfall
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Ovning, forts.

e Med aterldggning och utan hansyn till ordningen

(1,1)
(1,2),(2,1) (2,2)
(1,3),(3,1) | (2,3),(3,2) (3,3)
(1,4),(4,1) | (2,4),(4,2) | (3,4),(4,3) (4,4)
(5,1),(1,5) | (2,5),(5,2) | (3,5),(5,3) | (4,5),(5,4)| (5,5)

e Finns 15 unika utfall

o Ar alla lika sannolika?

2013-09-03 Michael Carlson, Statistiska institutionen
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Ovning, forts.

e Utan aterldggning och utan hansyn till ordningen

{i71)
(1,2),(2,1) 272)
(1,3),(3,1) | (2,3),(3,2) 537
(1,4),(4,1) | (2,4),(4,2) | (3,4),(4,3) t44)
(5,1),(1,5) | (2,5),(5,2) | (3,5),(5,3) | (4,5),(5,4) | 575)

e Finns 10 unika utfall
e Ar alla lika sannolika?
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Permutationer

e Ett arrangemang av n olika objekt i en bestamd
ordning kallas for en permutation av objekten.

e Hur manga unika permutationer kan man bilda av k olika
objekt?

o Forsta valjs pa k satt, nasta pa (k-1) satt osv.

Multiplikationsprincipen ger

K= k- (k-1) - (k-2) * ... = 3 -

e k fakultet (eng. n factorial)

2013-09-03

Michael Carlson, Statistiska institutionen

p

1

»\“'/\ M’J)b
SwulizaQ

/‘//7 NN
Stockholms
universitet



Permutationer, forts.

Ex. P8 hur manga olika satt kan vi permutera de tre
objekten A, B, C?

Svar: 3! = 1x2x3 = 6 olika satt, namligen
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA.

e Rita ett traddiagram!

e OBS! Man definierar 0! = 1
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Dra k ur n — Hur mdnga satt?

e Fyra fall:
Ordnat Ej ordnat
) . : 4 k-1t
Med aterlaggning n« (Z,J(rn _ 1)?
o ! 3. !
Utan aterlaggning (n - Kk)! Kl(n - k)!

e 1 och 2 ovan torde vara latta att forsta nu (dven 2?)

e 3 och sarskilt 4 ar lite svarare

e 4 behdver ni inte kunna men daremot 1, 2 och 3
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