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Webbsajt och kursinfo

e http://www.statistics.su.se

= Student = Kurshemsidor = Statistikens grunder, dagtid
e Las kursbeskrivningen!

e MONDO:
e https://mondo.su.se/portal

e = Logga in, valj kursen/fliken "Statistikens grunder, dag”
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Kurslitteratur

® Nyquist, H., "Statistikens grunder, kompendium” (N)
— finns att ladda ner p3 kurshemsidan & Mondo

® Thurén, T. (2007), "Vetenskapsteori fér nybérjare”, 2:a
upplagan, Liber: Stockholm (T)

* Qvrigt kursmaterial sdsom 6vningstentor, instruktioner till
datorévningarna m.m. ldggs |6pande ut p& Mondo
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Kursens upplagg

Kursen bestar av fyra moment i tvad block:

e SG1:
— Moment 1: tentamen (6 poang)
» Salsskrivning + frivillig uppgift
— Moment 2: inlamningsuppgift (1,5 poang)

« Tva deluppgifter som redovisas skriftligt och forsta dven muntligt

e SG2:

— Moment 3: tentamen (6 podng)
« Salsskrivning + frivillig uppgift

— Moment 4: inlamningsuppgift (1,5 poang)
« Tv3 deluppgifter som redovisas skriftligt

SE/o:ékho.lms
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Kursens upplagg
e Frivillig inlamningsuppgift
— Ger bonuspoang p5 Moment 1 resp. 3
— Ovningsuppgifter som ldamnas in skriftligt; sedan
rattar ni ndgon kurskamrats 16sning
e Betyg:
- Moment 1&3: A, B, C, D, E, Fx ,F
— Moment 2&4: Godkand, Underkand
— Slutbetyg pd hela kursen enligt Kursbeskrivningen
:‘\ilﬂ
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Betyg
SG2
c|po|E
SG1 B C C
B C C
c c|obp
c|p b
D D |E
+ Godkant pa Moment 2 och 4
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Kursens innehall

SG1:

e Vetenskap, modeller, kunskapsbildning
e Lite matematik, repetition

e Sannolikheter
— utfallsrum, handelser, sannolikheten for en handelse

e Stokastiska variabler, slumpvariabler
— diskreta och kontinuerliga

XA

e

]/\,, + \‘*\:

Stockholms
2013-08-29  Michael Carlson, Statistiska institutionen universitet

2013-08-29



2013-08-29

Kursens innehadll

SG2:

e Deskription, beskrivande statistik

e Sampling, centrala gransvardessatsen (CGS)

e Estimation, punktskattning och intervallskattning
e Hypotesprovning

e Chi-tva metoden (x2-metoden)

e Tidsserier och index

e Beslutsteori

;“\%"“—
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Vad ar det som kravs i tid?
Lararledd undervisning
- forelasningar 2x23
- rédknedévningar 2x17
- datorlabbar 2x6 92 h
Lasning egen tid 100 h
Ovningar/inluppar 100 h
Restid ca70h
Totalt 362 h
Nio veckor heltid 360 h
i;
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Matematik

e Allman raknefardighet, anvanda lite sunt fornuft, t.ex.
bedéma om en I8sning verkar rimlig eller ej

e Forsta vad en formel sdger, kunna uttrycka sig med hjalp av
formler

e Elementar algebra, funktioner, summatecken, mangdlara,
kombinatorik, potenser och logaritmer

o Léstips: "Mot béttre vetande i matematik”, Dunkels et
al. Studentlitteratur, 3.e uppl.

— Ej kurslitteratur pa Statistik I, men se avsnitt 1-3 och 5
— Kurslitteratur pa Statistik II
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Sannolikheter och slumpforsok

e Vi kommer att tala om sannolikheter i samband med
slumpforsok.

e Ett slumpférsdk ar ett forsok, som kan upprepas under
likartade forhallanden, och dér resultatet vid varje enskild
upprepning inte kan férutsagas med sdkerhet.

e "FOrsok” i vid mening (aktivitet, process, forlopp)
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Sannolikheter, forts. SG1

Exempel pa slumpférsok:

e Tarningskast (1, 2, 3, 4, 5 eller 6)

e Lottdragning (vinst eller férlust)

e Befruktning av aggcell (pojke eller flicka)

e Radioaktivt sdnderfall (antal partiklar under ett visst
tidsintervall)

e Industriell tillverkning av en enhet (fungerar eller trasig)
e Slumpmassigt urval fran en population (vilka blir utvalda)

Stockholms
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Stokastisk variabel SG1

e En stokastisk variabel ar en kvantitativ variabel
(numerisk, tal, siffror) vars varde bestams av ett
slumpforsék.

e Annat namn: slumpvariabel

o Utfallet av slumpfdrsdket bestammer vilket varde (tal)
den stokastiska variabeln ska anta.

e Vikan i féorvag ange vad som mdjliga varden och
sannolikheterna for dessa.

Sl
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Stokastisk variabel, forts. SG1
Exempel pa stokastiska variabler:

e Antal prickar vid ett kast med en tarning

e Summan av antal prickar vid tva tarningskast

e Antal kast tills man for férsta gdngen far en sexa

e Antal flickor i en slumpmassigt vald trebarnsfamilj
e Langden hos ett slumpmassigt valt nyfétt barn

e Livslangden hos en slumpmassigt vald glédlampa
e Arsinkomsten i ett slumpmassigt valt hushall

Vilka éar de mojliga vardena for dessa stokastiska variabler?

A
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Stokastisk variabel, forts. SG1

e En diskret stokastisk variabel kan anta ett dndligt antal
mdjliga varden eller oandligt men upprakneligt antal
varden (“listbara”).

e En kontinuerlig stokastisk variabel kan anta alla varden
inom ett intervall pd den reella talaxeln (intervallet kan
ha andlig eller oandlig utstrackning).

XA

e
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Sannolikhetsférdelningar SG1

Utifrdn ganska standardmaéssiga slumpférsék och
experiment kan vi definiera de mdjliga utfallen och dessas
sannolikheter.

= dvs. stokastiska variabler

En funktion dar man for ett givet utfall x kan berakna
sannolikheten att just det ska intraffa mha
sannolikhetsférdelningen:

f(x) = P(X = x) = sannolikheten

Stockholms
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Statistisk inferens @

Inferens = slutledning, att dra en slutsats

e En slutledning &r en process vid vilken man fran ett antal
premisser och i kraft av en slutledningsregel framstaller
en slutsats.

e Statistisk inferens handlar om slutledning om det
generella mha av en andlig uppsattning observationer,
dvs. ett stickprov, samt osdkerheten kring slutsatsen.

Sl
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Statistisk inferens, forts. W

e Inferensteori baseras pa sannolikhetsteorin.

e Kvantifiering av osdkerheten i slutsatserna, dvs. ge ett
matt pa hur sakert/osékert ett resultat &r.

e Underlag for prediktioner och beslut.

e Vad ar den genomsnittliga inkomsten i Stockholm?
o Ar det sékert att Centern har g8tt upp?
e Ska jag kbpa aktie A eller B? Eller en portfélj?

St//o:ékho.lms
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Statistisk inferens, forts. @

e Punktskattning
— skatta genomsnittlig inkomst fé6r méan och kvinnor

o Intervallskattning
— ge ett osdkerhetsintervall for skillnaden i inkomst

e Hypotesprévning
— préva om det ar statistiskt sékerstallt att man har
hoégre inkomst dn kvinnor
— préva om val av bilmérke &r oberoende av 8lder

XA

e

Stockholms
2013-08-29  Michael Carlson, Statistiska institutionen universitet

2013-08-29

10



Studiebesok pa SCB

e 7 oktober kl 13-15, anmalan till
studievagledare@stat.su.se senast 1 oktober

Forst till kvarn, mer information kommer!
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Inledning till Statistik, N Kap 1

Att lara sig nagot fran observationer
e Sammanfatta erfarenheter

e Dra slutsatser (inferens)

e Gora forutsagelser (prediktion)

e Fatta beslut

e Typiskt ofullsténdig information

— Vi kan inte fraga alla, vi har inte tid att prova varje
kombination

= Statistiska metoder!

A
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Ofullstandig information

Urval, stickprov
(urvalsdesign d)

|

Population U
stk = N

Inferens: sidga nagot generellt gallande for hela
populationen med ledning av informationen i stickprovet
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Ofullstandig information

__________
- ~.

- N Urval, stickprov
{ ModellM (iid observationer)

7

\., Stlk o0 ,
e Ql

Inferens: siga ndgot generellt gdllande om en universell
egenskap, datagenererande process eller "superpopulation”
(som typiskt beskrivs med hjdlp av en modell) med ledning

av informationen i stickprovet
5 dis,

gl
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Varfor observerar vi?

Typ av studier:

e Deskriptiva, beskrivande (”s§ héar ser det ut”)
e Forklarande, kausalitet (“fér att”)

e Normativa , preskriptiva (”“gér s§ hér”)

e Explorativa syften, s6kande efter (ny) kunskap
e Konfirmativa syften, bekraftande av kunskap

Oavsett typ sd &r syftet att 6ka var kunskap om
omvadriden
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En idé

Ta en titt i dagstidningen, webben, Text-TV ...

o Hur m3nga nyheter verkar bygga p3d en statistisk
undersékning? Inferens?

e Ar nyheten baserad p& beskrivande, forklarande,
eller normativ studie?

Tank brett: opinionsundersdkning, medicinska experiment,
registerdata ...

* T %
Junle
S §
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Inledning, forts.

Statistiska undersokningar, dvs. insamling av data,
observationer som studerar och analyserar for att
(férhoppningsvis) ge oss de svar som vi soker.

Ordet statistik kan avse sjélva metoderna men kanske
oftare anvédnds det som bendmning p8 samlingen av
observationer eller snarare sammanfattningar av data med
beskrivande matt och grafiska presentationer.
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Lite vetenskapsteori

Thurén Kap 2:

Vetenskapen sodker sanningen

Vetenskapen gar standigt framat

Dogmatism
— "Detta ar den (absoluta sanningen)”
e Relativism

— "Sanningen fordndras (pa flera satt) hela tiden, allstd
finns ingen absolut sanning”
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Lite vetenskapsteori, forts.

Thurén Kap 3: Definitioner

e Klargor alltid hur ni har definierat begreppen och vilka
antaganden (premisser) som ligger bakom pastdendena

e Annars kan inte din omgivning ta stallning till validiteten
och reliabiliteten i dina pastdenden
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Lite vetenskapsteori, forts.

Thurén Kap 4: Iakttagelse och logik

e Empirisk kunskap

dvs. det vi ser, hor, smakar, ...

vi drar slutsatser om det allmanna genom det vi ser
per definition ar detta ofullstandig information
slutsatsen ar mer eller mindre trolig eller sannolik

Sl
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Lite vetenskapsteori, forts.

Thurén Kap 4: Iakttagelse och logik

e Logik
— utgdr ifrén
* premisser
 lagar som styr hur vi harleder slutsatser
— slutsatsen ar alltid sann eller falsk

— premisserna kan vara mer eller mindre
verklighetsférankrade

SE/o:ékho.lms
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Vetenskap, N Kap 2
Ett litet forsok att bringa lite ordning bland begreppen.
Kunskapstyper:
e Propositionell kunskap Proposition = P8stdende
. ' . Ett begrepp inom logiken.
— Nar féddes Astrid Lindgren? Ett p&st8ende kan vara sant
e Icke propositionell kunskap eller falskt.
— Fardigheter (simning)
Den har kursen: Kunskap = Propositionell kunskap
A
S
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Sanningsteori
Vad &r sanning?

e Korrespondensteori

— Sant om det finns en motsvarande verklighet eller
fakta

o Koherensteori

— Sant om det “hanger ihop” med andra etablerade
sanningar, ska inte leda till paradoxer

— Ska hora till det system som ar "bast”

e Pragmatism
— Satsens sanning ligger i dess brukbarhet

Stockholms
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Sanning och kunskap

Ett pastdende maste vara sant for att vara kunskap.

Later som en sjalvklarhet?

Motiveringen &r att vi kan vélja vara handlingar och nd de
mal vi satt upp endast om vi valjer utifran det vi vet &r
sant.

A

e
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Sanning
Sanna pdstdenden Falska pdstdenden
Vem bestdmmer \D tvi o
vad som &r sant? et vi tror ar sant

1. P&stdende som verkar vara sant
2. Nya observationer, nya fakta
3. Reviderat pastdende

2013-08-29 Michael Carlson, Statistiska institutionen

Stockholms
universitet

Epistemologi

Laran om vad man kan veta och hur man nar kunskap

e Rationalism
— Ren tankeverksamhet

o Empirism
— Genom observationer och erfarenheter

2013-08-29  Michael Carlson, Statistiska institutionen

Stockholms
universitet
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Vetenskap

Ordet vetenskap kan avse:
e Processen, dvs. hur far vi kunskap
e Resultatet av processen, den kunskap vi erhallit

Vetenskaper kan delas in i:

e Generaliserande, nomotetiska
— Fysik, matematik, kemi, ekonomi, beteendevetenskaper, ...
— Inte bara naturvetenskaperna!

e Partikulariserande, idiokratiska

— Enskilda handelser
— Historia, konsterna

Stockholms
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Vetenskap, forts.

Aven efter vilken typ av objekt som studeras:
e Formella

— Studerar konstruerade objekt

— Logik, matematik, (fysik)
o Empiriska

— Studerar verkliga objekt

— Medicin, ekonomi, historia, (fysik)

Med objekt avses till vardags ofta “saker” men dven hdndelser
och relationer studeras givetvis inom b8da klasserna.

Stockholms
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Vetenskap, forts.

Var placerar vi amnet statistik?

Som vetenskap har amnet sin grund i matematik och logik:
e Generell och formell

— dvs. allmangiltig, nomotetisk
— konstruerade objekt (tal, sannolikheter)

Men tillampningen av statistiska metoder:
e Typiskt inom de generella och empiriska vetenskaperna
— baseras pd empiriska observationer

Stockholms
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(00,

Sannolikheter

i

"Om gud har gjort varlden till en fullkomlig mekanism, har
han atminstone givit s mycket till vart ofullkomliga intellekt
att vi, for att kunna foérutsaga sma delar av den, inte
behdver |6sa ordkneliga differentialekvationer, utan med
hygglig framgdng kan anvanda tarningar.”

MAX BORN

A
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Vad ar en teori?

Betyder ndgot mer &n bara ett antagande eller hypotes

Vardagligt: "M8nen &r gjord av ost” &r en proposition och
inte en teori

e En teori ar ett logiskt sammanhédngande system av
satser (pastaenden) som beskriver relationer mellan
valdefinierade objekt el. begrepp samt tolkningar av
dessa relationer och objekt
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Teorier

e Formella vetenskaper

— Axiom dvs. elementdra grundantaganden som antas vara
sanna

— Logiska hérledningar ur sanna pastdenden till nya sanningar
— Rationalism, koherens

o Empiriska vetenskaper
— Vedertagna sanningar, pastaenden

— Logiska hérledningar ur sanna pastdenden till nya sanningar
och prediktioner

— Ma3ste verifieras empiriskt
— Empirism, korrespondens, korherens

A
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Bra teorier?

En bra (empirisk) teori ska

e Vara sa generell som méjligt

e Forklara s& mycket som méjligt

e Mojliggora verifierbara forutsédgelser

e Ange riktlinjer (handling, beslutsunderlag)

Men aven
e Enkelhet och tydlighet (Occam’s razor)
e Objektivitet

En teori brukar inte betraktas som sann eller falsk,
snarare bedoms efter sin anvandbarhet (pragmatism)
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Vetenskapens utveckling

e Kumulativitet
— Att alla nya forskningsresultat (dvs. sanningar) laggs
till den etablerade teorin
— Star ej i konflikt med det etablerade (koherens)
— Ny pusselbit som passar in

e Paradigmskiften
— Nya fakta som star i konflikt med etablerade
sanningar (bristande koherens, korrespondens)

— Gamla pastdenden ger “falska” resultat eller felaktiga
prediktioner

— Kravs en helt ny teori
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