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KURSENS INNEHALL

Inom amnet statistik studeras metoder for att genomféra empiriska undersékningar och for att dra
slutsatser om dessa. Statistik har tillampningar inom i stort sett alla vetenskaper sasom natur-
vetenskap, medicin, ekonomi, beteendevetenskap osv. | denna kurs betonas statistikens idémaéssiga
bakgrund och dess tillampning inom empiriska undersékningar, speciellt behandlas beskrivande
statistik och statistisk slutledning. Dessutom ger kursen en orientering om statistikens roll inom
vetenskap. Modellbegreppet diskuteras utforligt med speciell tonvikt pa sannolikhetsmodeller och
deras tillampningar inom olika omraden. Vidare ingar en introduktion till anvandningen av statistisk
programvara.

De begrepp som behandlas mer utforligt ar:

Kunskapsbyggnad. Modeller, speciellt sannolikhetsmodeller. Grundldggande sannolikhetsléara.
Diskreta och kontinuerliga stokastiska variabler och deras sannolikhetsférdelningar. Datainsamling.
Beskrivande statistik i form av tabeller och diagram. Index. Samplingférdelningar och centrala
gransvérdesatsen. Punktskattning. Intervallskattning. Hypotesprovning. Anpassningstest och
oberoendetest. Statistiska undersékningar. Beslutsteori.

Kursen bestar av fyra moment:
1. Statistikens grunder 1, 6 hégskolepoédng
2. Inldmningsuppgift i statistikens grunder 1, 1,5 hégskolepoéng
3. Statistikens grunder 2, 6 hogskolepoéng
4. Inlamningsuppgift i statistikens grunder 2, 1,5 hdgskolepodng

KURSENS LARANDEMAL

Efter att ha genomgatt kursen forvantas studenten kunna:

e kritiskt granska statistiska undersokningar utifran ett vetenskapligt perspektiv
o formulera statistiska modeller for elementéra problem inom olika tillampningsomraden
e ldsa elementéra problem inom sannolikhetsteori

e l6sa elementéra problem inom inferensteori (punktskattning, konfidensintervall och
hypotesprévning)

e genomfora enkla dataanalyser med hjalp av statistisk programvara samt presentera resultaten
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ALLMAN INFORMATION, LARARE

Statistiska institutionen finns pa plan 7 i B-huset. Allméan information om institutionen (expedi-
tionstider, telefonnummer, schema etc.) finns utlagd pa institutionens hemsida, www.statistics.su.se.

Larare Mottagningstid: Rum: E-post:

Michael Carlson Makl. 13-14 B733  Michael.Carlson@stat.su.se
— forelasningar och
examinator, kursansvarig

Lisa Nikiforova TiKkl. 12-13 (v. 37-42) B780 Lisa.Nikiforova@stat.su.se
—grupp A Ti Kkl. 14-15 (v. 43-44)

Karin Stal On kl. 13-14 B768  Karin.Stal@stat.su.se
—grupp B

Karl Hellstrom ej faststallt &n B780  Karl.Hellstrom@stat.su.se
—grupp C

Mikael Havasi Frkl. 9-10 B708 Mikael.Havasi@stat.su.se
—grupp D

KURSLITTERATUR OCH OVRIGA LAROMEDEL
e Nyquist, H. Statistikens grunder, kompendium (finns att ladda ner gratis pa kurshemsidan, se
nedan)
e Thurén, T. (2007). ”Vetenskapsteori for nyborjare”, 2:a upplagan, Liber, Stockholm.
| princip allt kursmaterial sdsom Gvningstentor, instruktioner till datorévningarna m.m. laggs

I6pande ut pa kurshemsidan och p& Mondo. G4 till linken nedan och vilj t.ex. ”Kursdokument”.
www.statistics.su.se/utbildning/studentinformation/kurshemsidor/statistikens-grunder-dagtid-15-hp.

KUNSKAPSKONTROLL OCH EXAMINATION

Kursen examineras genom kunskapskontroll av de forvéntade studieresultaten. Kunskapskontrollen
sker genom skriftliga prov och skriftliga redovisningar av gruppuppgifter. Betygssattning av kursen
som helhet och av Moment 1 och 3 sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

Utmarkt

Mycket bra

Bra
Tillfredsstallande
Tillrackligt
Otillrackligt

Helt Otillrackligt

(11 1 O 1 I B B

Betygssattning av Moment 2 och 4 sker enligt en tvagradig betygsskala med betygen godkand och
underkand.
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Betygskriterier definieras vid beskrivningarna av respektive moment, se sid 6-8.

e Studerande som fatt lagst betyget E pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg.

e Studerande som fatt betyget Fx eller F pa ett prov har ratt att genomga minst fyra ytterligare
prov sa lange kursen ges for att uppna lagst betyget E.

e Studerande som fatt betyget Fx eller F pa prov tva ganger av en examinator har ratt att
begéra att en annan examinator utses for att bestamma betyg pa kursen. Framstéllan harom
ska skriftligt goras till prefekten.

e Studerande som fatt betyget Fx eller F pa prov avseende moment 1 eller 3 kan inte
komplettera med ytterligare uppgifter for att fa godkant resultat pa respektive moment.

Slutbetyg pa hela kursen

For att fa godkant slutbetyg pa hela kursen kravs lagst betyget E pa momenten 1 och 3 samt
godkant pa momenten 2 och 4.

Sammanvéagt betyg A-E pa hela kursen bestams enligt foljande:

Betyg pa momenten 1 och 3 (oberoende av ordning) Slutbetyg pa hela kursen

A+A A+B

A+C,B+B,B+C

A+D A+E,B+D,B+EC+C,C+D
C+E,D+D,D+E

E+E

moow>

e Sammanvagt betyg Fx pa kursen erhalls vid godkénd tentamen (A-E) pa moment 1 och 3
och moment 2 och/eller 4 &r underkand.

e Sammanvagt betyg F erhalls alltid da studenten har betyget F pa moment 1 och/eller 3.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination enligt denna kursplan genomfors hogst tre ganger under en
tvadrsperiod efter det att den upphort att galla. Framstallan harom ska skriftligt goras till prefekten.
Med prov jamstalls ocksa andra obligatoriska inslag.
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UNDERVISNING:

Statistikens grunder 1 (moment 1 & 2)

Undervisningen bestar av en serie forelasningar (F), raknedvningar (O) samt datorévningar (D).
Lasanvisningar och évningsuppgifter anges enligt dispositionen nedan (prelimindr). Observera att
det ar obligatorisk narvaro vid forsta forelasningen, forsta 6vningstillfallet samt bada datorévnin-

garna.

Forelasningar

F1 Obl.
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12

Ovningar

01 Obl.
02
03
04
05
06
o7
08
09

Datum

Ma 2/9
Ti 3/9
To 5/9
Ma 9/9
Ti 10/9
To 12/9
Ma 16/9
Ti17/9
On 18/2
Ma 23/9
Ti 24/9
On 25/9

To 591

Ma 9/9, Ti 10/9
To 12/9

Ma 16/9

Fr 20/9

Ma 23/9

Ti 24/9

To 26/9

Fr 27/9

Datorgvningar

D1 Obl.
D2 Obl.

Fr 13/9
On 25/9

Innehall Lasanvisningar™
Kursadministration, introduktion Kap. 1-2
Vetenskap, modeller, kunskap Kap. 2-3 (4)
Matematik, repetition

Sannolikheter Kap. 5

Berdkning av sannolikheter -"-

Stokastiska variabler Kap. 6

Simultana fordelningar

Simultana fordelningar, forts
Diskreta stokastiska variabler
Kontinuerliga stokastiska variabler

Kap. 7 (e 7.2)
Kap. 8

Databildning Kap. 9
Repetition

Uppgifter*
Introduktion
Modeller 3.1-14
Berékning av sannolikheter 5.1-11
Berékning av sannolikheter, forts. 5.12-21
Stokastiska variabler 6.1-13
Stokastiska variabler -
Binomial- och Poissonfordelningarna 7.1-7,7.10-11
Normalférdelningen, normalapproximering 8.1-11, 8.14-15

Redovisning av inlamningsuppgift 1, del 1 -

Introduktion till SAS
Tabeller och diagram

Instruktioner finns pa kurs-
hemsidan (Mondo)

* Ur Nyquist Statistikens grunder, kompendium

EXAMINATION:

Moment 1:

Moment 2:

Tentamen

Omtentamen

Deluppgift 1

Deluppgift 2

Statistikens grunder 1

Onsdag 2/10 kl. 9-14 i Vértasalen.
Tentamensgenomgang: tisdag 15/10 kl. 16 i B413

Torsdag 24/10 kl. 9-14 i Vartasalen.
Tentamensgenomgang: onsdag 7/11 kl. 15 i B413

Inlamning: To 26/9 (O8). Muntlig redovisning: Fr 27/9 (O9).
Inlamning ev. komplettering: Ma 7/10.

Inlamning: To 26/9 (O8). Inlamning ev. komplettering: Ma 7/10.

Statistikens grunder HT 2013

4



UNDERVISNING:

Statistikens grunder 2 (moment 3 & 4)

Undervisningen bestar av en serie forelasningar (F), raknedvningar (O) samt datorévningar (D).
Lasanvisningar och évningsuppgifter anges enligt dispositionen nedan (prelimindr). Observera att
det &r obligatorisk néarvaro vid forsta 6vningstillfallet och samtliga datorévningar.

Forelasningar

Datum
F1 To 3/10
F2 Fr 4/10
F3 Ma 7/10
F4 Ti 8/10
F5 On 9/10
F6 Ma 14/10
F7 Ti 15/10
F8 To 17/10
F9 Ma 21/10
F10 Ti 22/10
F11 Fr 25/10
Ovningar
O10bl. Ti8/10,0On 9/10
02 On 9/10, To 10/10
03 To 10/10, Fr 11/10
04 Ti 15/10, On16/10
05 On 16/10, To 17/10
06 Ma 21/10, Ti 22/10
o7 Ti 22/10, On 23/10
08 Fr 25/10

Datorgvningar

D10Obl. Ma14/10
D2 Obl.  Fr18/10
D3 Obl.  On 23/10
D4 Obl. Ti28/10

Innehall
Deskription

Inferens, samplingfordelningar
Centrala gransvardessatsen (CGS)
Estimation — punktskattningar
Estimation — konfidensintervall

Hypotesprovning
Hypotesprovning
Chitva-metoden
Tidsserier och index
Beslutsteori
Repetition

Gruppindelning. Deskription.

Samlingfordelningar, CGS.
Estimation

Estimation, forts.
Hypotesprévning
Hypotesprovning, forts.
Chitva-metoden

Tidsserier, beslutsteori

Deskription

CGS, konfidensintervall
Hypotesprovning
Chitva-test

* Ur Nyquist Statistikens grunder, kompendium

EXAMINATION:

Moment 3: Tentamen
Omtentamen

Moment 4:  Deluppgift 1
Deluppgift 2

Statistikens grunder 2

Onsdag 30/10 kl. 9-14 i Vartasalen.

Lasanvisningar™

Kap. 11-13
Kap. 10, 15
Kap. 15
Kap. 16

Kap. 17

Kap. 18
Kap. 13
Kap. 19

Uppgifter*

11.1, 3, 11; 12.1-2;
15.1-7

16.1-7

16.8-14

17.1-6

17.7-11

18.2-4, 6-10

13.3-5; 19.1,4,5,12

Instruktioner finns pa kurs-
hemsidan (Mondo)

Tentamensgenomgang: fredag 15/11 kl. 16 i B497

Onsdag 27/11 kl. 9-14 i Vartasalen.

Tentamensgenomgang: Torsdag 12/12 kl. 15 i B497

Inldmning: On 16/10. Inldmning ev. komplettering: Ti 28/10.

Inldmning: Fr 25/10. Inlamning ev. komplettering: To 28/3.
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MOMENTBESKRIVNINGAR OCH BETYGSKRITERIER
MOMENT 1: Statistikens grunder 1, 6 hogskolepoang

Syftet med momentet ar att lagga grunden till statistiskt tankande och till forstaelse for statistiska
resonemang samt forstaelse for statistikens roll i kunskapsbildningsprocessen. Inledningsvis dis-
kuteras och exemplifieras nagra av statistikens anvandningsomraden. Vidare introduceras nagra
fundamentala begrepp inom kunskapsbildningsprocessen. Ett av de viktigaste begreppen ar modell-
begreppet som studeras tamligen ingaende. De modeller som mest kommer till anvandning inom
statistiken &r s.k. sannolikhetsmodeller. Darfor studeras och exemplifieras sannolikhetsmodeller och
deras roll vid kunskapssokandet. Sannolikhetsmodeller och den tillhérande sannolikhetsteorin utgor
grundstenarna for att beskriva och analysera sadana foreteelser i verkligheten som kannetecknas av
slumpmassiga variationer. Ett av de viktigaste anvandningsomradena for sannolikhetsmodeller &r
inom s.k. statistisk inferens, dvs. man onskar dra slutsatser om verkligheten pa grundval av empi-
riska observationer. Modeller for slumpmaéssiga forsok bildar utgangspunkten for en introduktion av
sannolikhetsteorin.

En statistisk undersokning innefattar ett antal olika steg. Vanligen forekommer en precisering av
den problemstallning som foranleder undersokningen, planering och strukturering av undersok-
ningen, val av urvalsplan, val av méatinstrument och méatmetod, datainsamling, databearbetning,
analys, tolkning samt slutligen en l&ttlast och informativ presentation av undersokningens genom-
forande och resultat. Dessa olika steg diskuteras sammanhallet i kursens inledande del. Darutéver
diskuteras de olika stegen mer detaljerat i samband med att olika delar av statistikteorin behandlas.
Vid genomgangen av de olika momenten i statistiska undersokningar laggs tonvikten pa begrepps-
forstaelse och diskussioner om tillampningar. Olika typer av fragestallningar kan belysas med hjalp
av olika statistiska undersokningsansatser. De vanligaste typerna av ansatser ar experimentella och
icke-experimentella undersékningar. Dessa tva ansatser beskrivs och jamfors tamligen ingaende. |
momentet behandlas aven nagra enkla typer av experimentella och icke-experimentella undersok-
ningar och de inferenstekniker som darvid kan komma till anvandning.

Oavsett om man dr konsument” av statistiska utredningar och undersokningar av olika slag eller
om man deltar i planering, genomférande och analys av undersékningar maste man ha grundkun-
skaper om alla moment i en undersokning. Dessa kunskaper ar bl. a. betydelsefulla for att kunna
utvardera undersokningars kvalitet. Har podngteras matprocessens och olika felkallors betydelse for
undersokningsresultatet. Statistisk deskription syftar till att presentera datamaterial i form av
tabeller, figurer och statistiska matt. Har framstélls den statistiska deskriptionen som ett satt att
askadliggora empiriska motsvarigheter till teoretiska modeller. Efterhand som olika sannolikhets-
modeller introduceras infors &ven motsvarande deskriptiva tekniker.

Examination och betygskriterier for moment 1

Momentet examineras med en individuell skriftlig tentamen. Skrivningen ger maximalt 100 poang.
Skrivtiden ar fem timmar. Betygssattning sker enligt en sjugradig malrelaterad betygsskala: For
godkant resultat finns betygen A, B, C, D och E dér A &r hogst och E &r lagst. FOr underkant
resultat finns F och Fx dér F &r lagre an Fx.

A: Utmarkt. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerar sétt kunna utféra analys av
elementéra sannolikhetsteoretiska problem som inte nodvandigtvis direkt behandlas i
kursmaterialet. Studenten skall sjalv kunna valja lamplig ansats for analysen och pa ett klart
och tydligt satt argumentera for detta val. Kraver minst 90 poang pa den skriftliga tentamen.

B: Mycket bra. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat sétt kunna utfora analys av
elementéra sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmaterialet. Vidare
skall studenten kunna fora en nyanserad diskussion kring vilka slutsatser som kan dras fran
den teoretiska analysen. Ges for 80 - 89 poang pa den skriftliga tentamen.
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C: Bra. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat sétt kunna utfora analys av elementéra
sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 70 — 79 poéng
pa den skriftliga tentamen.

D: Tillfredsstallande. Studenten skall pa ett korrekt satt kunna utfora analys av elementara
sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 60 — 69 poéng
pa den skriftliga tentamen.

E: Tillracklig. Studenten skall pa ett huvudsakligen korrekt sétt kunna utféra analys av
elementdra sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 50
— 59 poang pa den skriftliga tentamen.

Fx: | Otillracklig. Ges for 42 — 49 poang pa den skriftliga tentamen..

F: Helt otillracklig: Studenten kan inte utfora analys av en sannolikhetsteoretisk fragestallning
som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 0 — 41 poang pa tentamen.

Bonuspoidng pa tentamen

Ett antal frivilliga inlamningsuppgifter kommer att delas ut under kursen. De studenter som véljer
att genomfora dessa kommer att fa tillgodorakna maximalt 8 bonuspoang pa tentamen forutsatt ett
nojaktigt resultat. Uppgifterna bestar av évningsuppgifter som ska losas och redovisas skriftligt
varefter ni ska ratta nagon annans I6sningar. Sarskilda anvisningar delas ut i samband med under-
visningen. Bonuspoangen kan inte tillgodoraknas kommande terminer eller ndr man tenterar pa
motsvarande kvallskurs.

MOMENT 2: Inlamningsuppgift i statistikens grunder 1, 1.5 hdgskolepoang

Efter att ha genomgatt momentet forvantas studenten kunna kritiskt granska en statistisk under-
sokning fran ett vetenskapsteoretiskt perspektiv samt att formulera en modell for ett enkelt problem.

Inlamningsuppgiften gérs som ett grupparbete med 2-3 personer i varje grupp. Inlamningsuppgiften
bestar av tva deluppgifter som skall I6sas och redovisas skriftligt och muntligt samt tva obligatori-
ska datorévningar.

Betygssattning sker enligt en tvagradig betygsskala med betygen godkénd och underkand. For att
bli godkéand pa inlamningsuppgiften krévs att samtliga deluppgifter ar nojaktigt behandlade samt ett
aktivt deltagande pa de obligatoriska datorévningarna. Bedomningskriterier meddelas i samband
med undervisningen. Om en deluppgift inte godkénts ges mojlighet till komplettering en gang. Den
som inte godkanns pa hela inlamningsuppgiften under kursens gang kan inte tillgodorakna sig
eventuellt avklarade deluppgifter kommande terminer eller pa motsvarande kvallskurs.

MOMENT 3: Statistikens grunder 2, 6 hogskolepoang

Momentet ger en introduktion till statistisk inferens. Statistisk inferens behandlar metoder och tek-
niker som kommer till anvandning vid slutledning om sannolikhetspastaenden. Vid genomgangen
av statistiska metoder ar aterkopplingen till modeller for slumpmassiga forsok av stort vérde for
forstaelsen. Under kursen behandlas statistiska metoder for skattning och statistisk hypotesprov-
ning. Relationen mellan val av sannolikhetsmodell och val av inferensteknik betonas. Vid behand-
lingen av den statistiska hypotesprévningen introduceras bl.a. begreppen signifikansniva och kri-
tiskt omrade. Speciellt studeras situationer dar normalférdelningen och t-férdelningen kommer till
anvandning och dar tillampningar avser skattning och statistisk hypotesprévning av populations-
karaktaristikor. I momentet ges dven en inledning till beslutsteori.

Momentet bestar av en serie forelasningar och gruppdvningar som behandlar datainsamling,
beskrivande statistik i form av tabeller och diagram, index, samplingférdelningar och centrala
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gransvardessatsen, punktskattning, intervallskattning, hypotesprévning, anpassningstest och
oberoendetest, regression, statistiska undersékningar och beslutsteori.

Examination och betygskriterier for moment 3

Momentet examineras med en individuell skriftlig tentamen. Skrivningen ger maximalt 100 poang.
Skrivtiden ar fem timmar. Betygssattning sker enligt en sjugradig malrelaterad betygsskala: For
godkant resultat finns betygen A, B, C, D och E d&r A &r hogst och E &r lagst. For underkant
resultat finns F och Fx déar F &r lagre an Fx.

A: Utmarkt. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerar sétt kunna l6sa elementara
problem inom statistisk inferens som inte nddvéndigtvis direkt behandlas i kursmaterialet.
Studenten skall sjalv kunna valja lamplig ansats for I6sningarna och pa ett klart och tydligt
satt argumentera for detta val. Kraver minst 90 poang pa den skriftliga tentamen.

B: Mycket bra. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat sétt kunna l6sa elementara
problem inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Vidare skall
studenten kunna féra en nyanserad diskussion kring vilka slutsatser som kan dras fran den
teoretiska analysen. Ges for 80 - 89 poang pa den skriftliga tentamen.

C: Bra. Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat satt kunna utfora I6sa elementara
problem inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 70 — 79
poang pa den skriftliga tentamen.

D: Tillfredsstallande. Studenten skall pa ett korrekt satt kunna losa elementara problem inom
statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 60 — 69 poang pa den
skriftliga tentamen.

E: Tillracklig. Studenten skall pa ett huvudsakligen korrekt sétt kunna I6sa elementéra problem
inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 50 — 59 poang pa den
skriftliga tentamen.

Fx: | Otillracklig. Ges for 42 — 49 poéang pa den skriftliga tentamen.

F Helt otillracklig. Studenten kan inte I6sa elementéra problem inom statistisk inferens som
direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 0 — 41 poang pa tentamen.

Bonuspoang pa tentamen

Ett antal frivilliga inlamningsuppgifter kommer att delas ut under kursen. De studenter som valjer
att genomfora dessa kommer att fa tillgodorakna maximalt 8 bonuspoang pa tentamen forutsatt ett
nojaktigt resultat. Uppgifterna bestar av évningsuppgifter som ska l6sas och redovisas skriftligt
varefter ni ska ratta ndgon annans lésningar. Sarskilda anvisningar delas ut i samband med under-
visningen. Bonuspoangen kan inte tillgodoraknas kommande terminer eller nar man tenterar pa
motsvarande kvallskurs.

MOMENT 4: Inlamningsuppgift i statistikens grunder 2, 1.5 hdgskolepoéang

Efter momentet forvéntas studenten kunna genomfora enkla dataanalyser med hjalp av statistisk
programvara samt presentera resultaten.

Inldmningsuppgiften gors som ett grupparbete med 2-3 personer i varje grupp. Inlamningsuppgiften
bestar av tva deluppgifter som skall 16sas och redovisas skriftligt samt fyra obligatoriska datorov-
ningar. Betygssattning sker enligt en tvagradig betygsskala med betygen godkéand och underkand.
For att bli godkand pa inlamningsuppgiften kravs att samtliga deluppgifter ar nojaktigt behandlade
samt ett aktivt deltagande pa de obligatoriska datorévningarna. Bedomningskriterier meddelas i
samband med undervisningen. Om en deluppgift inte godkénts ges méjlighet till komplettering en
gang. Den som inte godkanns pa hela inlamningsuppgiften under kursens gang kan inte tillgodo-
rakna sig eventuellt avklarade deluppgifter kommande terminer eller pa motsvarande kvallskurs.
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