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Tentamen 1 matematisk statistik

Sannolikhetsteori A, 5 podng Skrivtid: 09.00-15.00.

Tillatna hjdlpmedel: Tabellsamling, egen minirdknare.
Studenterna far behalla tentamensuppgifterna.

1. L&t X vara en slumpvariabel med tithetsfunktion f(x) =3(1— Jx ) 0<x <1. Infor

Y=vX.
a) Bestdm tithetsfunktionen till Y (1.5p)
b) Bestdm E(Y) och V(Y) (1.5p)

Svar: a) f, (y) =6y(l1-y),0<y<1
b) E(Y)=6/12, V(Y)=1/20

2 For att kunna komma fram med ett telefonsamtal till en speciell myndighet méste man
passera tvé telefonvéxlar. Vintetiden i den forsta vixeln antas vara exponentialférdelad
med véntevirde 10 sek och véntetiden i den andra antas vara exponentialfordelad med
vintevirde 5 sek. Véntetiderna antas vara oberoende av varandra.

Bestdm sannolikheten att man méste vinta langre dn 20 sekunder. Gp

Svar: 0.252

3 I ett system kan vi vilja mellan kopplingsalternativen

A: B:

I det parallellkopplade systemet A &r felintensiteten 1 for varje komponent medan den
ar A for varje komponent i det seriekopplade systemet B. Alla komponenterna antas
fungera oberoende av varandra.

Hur stor méste felintensiteten A vara for att medianlivsldngden for det parallellkopplade
systemet skall vara dubbelt s& stor som medianlivsldngden for det seriekopplade syste-
met? 3 p)

21n(+/2)
—In(1— !

3

Svar: A = ~(0.2822
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Svar:

Svar:

Svar:

Ett stort mekaniskt foretag koper in stora mangder kullager till sin tillverkning och har
hoga krav pa dess kvalitet. Varje parti om 40 kullager kontrolleras pa foljande sitt.
Forst viljs 5 st slumpmissigt och om alla dessa ér felfria accepteras partiet. Om minst
tva defekta hittas avvisas partiet. Om exakt ett lager dr defekt véljs ytterligare 5 lager
slumpmassigt och partiet accepteras om och endast om samtliga dessa visar sig vara fel-
fria. Berdkna sannolikheten att ett parti med 4 defekta kullager accepteras. 4p)

0.7951

Lat X vara geometriskt fordelad med sannolikhetsfunktionen P(X=k)=qk'1p, k=1,2,...

a) Bestdm momentgenererande funktion till X (1p)

b) Bestim E(X) och V(X) (1p)

¢) Utnyttja dina kunskaper om negativ binomialférdelning och bestdm véntevérde och
varians for en sédan. 2p)

Lat (X,Y) vara en bivariat slumpvariabel med téthetsfunktion
f(x,y)=3y,0<x<y<l.

a) Bestdm korrelationen mellan X och Y 2p)
b) Ar det sant att E 21 M ? 2p)
Y| E[Y]

J57

) p(X,Y) =25 %0397
X _EX) _
b) B(,) = 5 1/2

Till ett forsdkringsbolag inkommer skadeanmélningar enligt en Poissonprocess med
intensiteten 5 anmédlningar per dag. Med 50% chans leder en skadeanmélan till att bola-
get maste betala ut en summa pengar. Det belopp som bolaget da méste betala ar i ge-
nomsnitt 88 tusen kronor, med en standardavvikelse pa 50 tusen kronor. Kostnaderna
for skador dr sinsemellan oberoende och oberoende av antalet inrapporterade skador.
Bestidm vintevirde och standardavvikelse for bolagets totala utbetalningar under en pe-
riod om 30 dagar. (3p)

Vintevarde=6600 kkr, Standardavvikelse=876.53 kkr

Lycka till
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