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Kan asymmetriska prisindex approximera superlativa?

- en studie av prisindex i producent- och importled.



Sammanfattning

Vid indexberdkningar spelar val av indexformel stor roll for resultatet. I den
hér uppsatsen jamfor vi asymmetriska med superlativa index. De superlativa
indexen anvinder vikter fran bade bas- och jadmforelseperioden medan
asymmetriska bara anvédnder en periods vikter. Enligt bdde den ekonomiska
och axiomatiska ansatsen dr de superlativa indexen att foredra, av dessa dr
Fisher det ideala. Ett bra index kan approximera Fisher till en hog grad.
Resultatet av den hér uppsatsen dr att de superlativa indexen kan approximera
varandra vildigt bra. Laspeyres dr det asymmetriska index som bidst kan
approximera Fisher. Eftersom vikterna inte verkar forédndras mycket mellan

aren kan “Index enligt SCB” approximera Laspeyres mycket bra.
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1. Inledning

I Sverige berdknas varje ar flera olika prisindex. Det mest kidnda indexet dr KPI
(Konsumentprisindex) som mdter prisutvecklingen for den privata inhemska
konsumtionen.' Det finns dven index som miter priser pa importerade och
exporterade varor. Dessa index kallas Import- respektive Exportprisindex. Ett
tredje sorts index &r Hemmamarknadsprisindex som madter priserna ndr varorna
levereras fran svenska producenter till den svenska marknaden. Priserna méts
ndr varorna levereras frdn producenten respektive i forsta inkdpsledet ndr

.o . 2
varorna kommer in i Sverige.

Producentprisindex (PPI) best&r av Hemmamarknadsprisindex och
Exportprisindex. Indexet madter priserna pa alla varor som levereras frin
svenska producenter, bdde for hemmamarknaden och for exportmarknaden.
Hemmamarknadsprisindex och Importprisindex bildar tillsammans “’Prisindex
for inhemsk tillgdng”. De olika indexen sammanfattas i Figur (1). I den hdr
uppsatsen  fokuserar vi pd Producentprisindex samt Export- och

Importprisindex.

Figur 1: Sammanfattning av indexen

Hemmamarknadsprisindex =~ Exportprisindex = Importprisindex

\ L

Producentprisindex Prisindex for inhemsk tillgédng

Kalla:http://www.scb.se/statistik/PR/PR0301/ dokument/PR0301%20BS%202004v2.doc

(egen bearbetning av avnitt 1.1.4)

Dessa index anvénds bl.a. till att rdkna om nominella belopp till belopp i fasta

priser i1 t.ex. nationalrdkenskaperna och utrikeshandelsstatistiken samt till

! http://www.sch.se/statistik/PR/PRO101/PRO101 BS 2005.doc, avsnitt A10.
2 http://www.scb.se/statistik/PR/PR0301/ dokument/PR0301%20BS%202004v2.doc.




ekonomisk analys av t.ex. Konjunkturinstitutet, banker och marknadsinstitut.

De anvinds #ven till prisreglering i langsiktiga avtal.’

Ett index uppgift 4r att sammanfatta information. Ett prisindex ska
sammanfatta hur priser pa ett visst antal varor har fordndrats under en viss
period. Hur ska informationen sammanfattas for att indextalet ska bli

rattvisande?

Eftersom indexen dr underlag for manga ekonomiska beslut ar det viktigt att de
ar réttvisande. De ska alltsd visa hur priserna pd de utvalda varorna faktiskt har
fordndrats under en viss period. Det finns ménga olika metoder att berdkna
index. Det finns sitt som teoretiskt ar vilmotiverade, men eftersom dessa index
helt eller delvis anvénder jimforelseperiodens vikter, brukar de inte ses som
praktiskt anvdndbara av de flesta statistikproducenter. Detta eftersom
sammanstéllningen av jamforelseperiodens vikter tar tid. Syftet med den hdr
uppsatsen dr att jamfora de teoretiskt vilmotiverade indexen med dem som
praktiskt gar att anvinda. Hur stor skillnad blir det pd indexserien vid de olika
metoderna om vi anvdnder oss av samma data vid berdkningarna? Om
skillnaden inte &r s& stor borde de praktiskt anvinda indexen kunna

approximera de teoretiskt vilmotiverade ganska bra.

Niér ett index ska berdknas dr det viktigt att vélja rétt indexformel. Det finns
dven minga andra problem som é&r associerade med indexberdkningar.
Svarsbortfall, métfel, sisongsvariation, kvalitetsfordndringar och nya produkter
ar nagra exempel pa problem som kan leda till att det berdknade indexen inte
blir rittvisande. I den hdr uppsatsen ska vi bara undersoka valet av indexformel

och avgréinsar oss darfor fran dvriga problem.

Uppsatsen dr ett samarbete mellan Uppsala Universitet och SCB (Statistiska
centralbyran). P.g.a. svdrigheter med prisomrdkning av vikter samt att SCB
anvinder en mer detaljerad nivd vid sina berdkningar ska vi inte forsoka
kopiera det index som SCB anvinder idag. Istdllet jAmfor vi ett index som

liknar det som SCB berédknar med indexformler som &r vanligt forekommande 1

? Berglund, (1999), s. 538 .



litteraturen. Vi hoppas @nda att uppsatsen ska kunna ge en uppfattning om hur
vdl den indexformel som anvinds av SCB kan approximera de teoretiskt

valmotiverade indexen.

2. Teori

2.1 Grundlidggande indexteori

Prisindex ska visa hur priser for en produkt eller produktkorg fordndras mellan
tvd olika perioder. Den forsta av dessa perioder brukar kallas basperiod eller
referensperiod. Den period som vi vill jimfora basperiodens priser med kallas
jamforelseperiod. 1 den hédr uppsatsen betecknas basperioden med 0 och

jamforelseperioden med 1. Prisindex dr funktioner av priser (p) och kvantiteter

(@-

Virdet av alla transaktioner under en period kan beskrivas enligt ekvation (1).

V'=>piq (1)
i=1

dér t=tidpunkt O eller 1 och i=varugrupp.

Man kan ténka sig att ett prisindex symboliserar andelen av en vardeforandring

som bara beror pd prisforandringar. Dé dr prisindexet faktorn P i ekvation (2).

- 11
1 bidq;
V_ — i=1 — PO,IQO,I , (2)

0 n
> pla!
i=1

dér P &r prisindexet och Q motsvarande volymindex. Det finns minga olika

funktioner for att berikna P.*

* Dridi & Zieschang, (2004), s. 160.



Prisindexet for basaret dr alltid lika med 100. For de ndstkommande aren
kommer prisindexet att stéllas i relation till basdret 0. Storleken pa indextalen
kommer att vara beroende av vilket dr som har valts till basar. Viljer vi ett
basar med forhéllandevis laga priser kommer Ovriga index i serien att bli
relativt hoga och tvirtom. Observera att detta inte har ndgon betydelse nidr man
jamfor de olika aren med varandra, vilket oftast dr syftet med att studera en

indexserie.’
2.1.1 Asymmetriskt viktade prisindex

For att berdkna ett prisindex maste man vilja en representativ produktkorg,
d.v.s. hur stora kvantiteter som produceras av respektive produkt. Varor som
det produceras mycket av kommer att ges en stor vikt i prisindexet och
tviartom. Produktkorgen ska vara representativ for de transaktioner som har
genomforts 1 bas- och jamforelseperioden. Prisindexet berdknas som vérdet av
transaktionerna med jamforelseperiodens priser dividerat med vérdet av
transaktionerna med basperiodens priser. Problemet dr bara att bestimma

produktkorgen q.

Det finns tvd naturliga sdtt att bestimma kvantitetsvektorn (q=qi,...,qn),
antingen anvédnds basperiodens eller jimforelseperiodens kvantitetsvektor.
Dessa tvd ansatser leder till de tva vanligaste prisindexen, Laspeyres’ och
Paasches prisindex. Laspeyres kan skrivas som ekvation (3) och Paasche som
ekvation (4). Ekvationerna forenklas till att bara innehdlla andelar av totala
transaktioner samt priskvoter eftersom statistikproducenter ofta bara har

tillgang till dessa variabler. °

: p} q? " pl
L (—gjs? ()
1\ D;

xra ¢
i=1

> Jacobsen, (1974), s.11.
® Statistics department IMF, (2004), s. 372-373.



<
Pid;

e (4)
0,1 Pi |1
Zpi q; Z(lei
= i=1 i
t .t
dér s; E# dir i=1,.....,n och t=0,1

> plaq
=1

d.v.s. produkt i’s andel av det totala transaktionsvirdet. Dessa andelar anvinds

som vikter 1 indexberdkningarna.

Laspeyres’ index berdknas som virdet av jimforelseperiodens transaktioner
men med basperiodens kvantitetsvektor dividerat med vérdet av transaktionerna
1 basperioden. Paasches index berdknas istédllet som virdet av transaktionerna i
jamforelseperioden dividerat med virdet av basperiodens transaktioner men

med jimforelseperiodens kvantitetsvektor.’

Laspeyres’ index, definierat enligt ekvation (3), dr ett aritmetiskt medelvarde
av priskvoter medan Paasches index, enligt ekvation (4), dr ett harmoniskt
medelvérde. (Se appendix 1 for ekvationer for de olika medelvirdena.) Man
kan &ven berdkna Laspeyres’ index som ett harmoniskt medelvirde och
Paasches som ett aritmetiskt enligt ekvation (5) och (6). Det aritmetiska

Paasche brukar kallas Palgraves index.”

n 1
Phi= Z(ﬁjs} 5)

0
i=1 \ D

PY = ©)

n 0
32

ddr s; definieras enligt ovan.

’ Dridi & Zieschang, (2004), s. 167-169.
¥ Statistics department IMF, (2004), s. 421-422.



Man kan &dven berdkna Paasches och Laspeyres’ index som geometriska
medelviarden. Geometriska prisindex tar hinsyn till att substitution existerar nér
relativpriser fordndras. Ekvationerna for Laspeyres’ och Paasches geometriska

index presenteras i ekvation (7) och (8).”
n Pl ‘
g =11 (F} (7)

n Pl
0,1 _ i
r =11 2| ®
ddr s; definieras enligt ovan.

Om alla vikter &r positiva, kan man visa att ett viktat aritmetiskt medelvérde av
n observationer dr lika med eller stérre &n motsvarande viktade geometriska
medelvirde av samma n observationer. Det geometriska medelvérdet dr i sin
tur lika med eller storre dn motsvarande harmoniska medelvidrde av samma n

observationer. De olika varianterna av Paasche-indexet, Pp,, Pgp, och Pp,
anvinder alla jimforelseperiodens vikter (s;). Eftersom det inte existerar

ndgra negativa vikter kan vi sdga hur storleken pé de olika indexen kommer att
variera, beroende pa vilken aggregering vi bestimmer oss for. Detta

sammanfattas i ekvation (9).
>p, ©)

De olika varianterna av Laspeyres-indexet, Py, Pgr, och Pyr, anvdnder alla
basperiodens vikter (s;). Motsvarande forhdllande som for Paascheindexen

men for de olika Laspeyres-indexen sammanfattas i ekvation (10)."°

P,2P,>P, (10)

° Dridi & Zieschang, (2004), s. 171.
1 Statistics department IMF, (2004), s. 489-490.



Ett index som inte antar en viss substitutionselasticitet d&r CES-indexet
(Constant Elasticity of Substitution). Detta index antar alltsa inte att
substitutionselasticiteten &r noll som vid Laspeyres’ eller Paasces index. CES-
indexet, som kan anta vilken substitutionselasticitet som helst, presenteras i

ekvation (11)."

1

; INC [i—o
PYi= Zs?("—gj (11)

i=1 i

dér ¢ ar substitutionselasticiteten.
2.1.2 Forhédllandet mellan Paasches och Laspeyres’ index

Lt x=p,/p,, d.v.s. prisfordndringen under perioden och lat y=gq,/q,,

d.v.s. kvantitetsfordndringen under perioden. Viérdet av en varas transaktioner 1
forhallande till virdet av alla transaktioner definieras som tidigare, vilket

repeteras i ekvation (12).

S~t — piqi (12)

> pla
i=1

Medelvdrdena av pris- och kvantitetsfordndringar betecknas med X och
y vilka kan skrivas som ) sx och ) sy. Forvintade vérdet av produkten av
pris och kvantitetsfordndringar &r sty, vilket kan skrivas om som

X y+kov(x,y), dir kov(x,y)dr kovariansen mellan pris- och

kvantitetsfordndringarna.

"'SOU 1999:124, (1999), s. 46-47.



Med dessa utryck kan kvoten mellan Paasches och Laspeyres’ index skrivas

Som

poi > pld! Zp, q; S sy

— =l — — —
0,1 - - =1+

po —Zn:pl y zplql ................ ToY o 5

kov(x,y)

-(13)

Av sambandet ovan framkommer att om pris- och kvantitetsforandringarna ar
okorrelerade, d.v.s. kovariansen &r noll, blir kvoten mellan Paasches och

Laspeyres’ index ett och indexen ér saledes lika.'

2.1.3 Superlativa prisindex

Superlativa index jamstéller bas och jimforelseperiodens kvantitetsfordelning.
De anvinder sig av vikter fran bdde bas- och jimforelseperioden. Det mest
kidnda superlativa indexet dr Fisher’s ideala index vilket berdknas som ett

geometriskt medelvirde av Paasches och Laspeyres’ index. Se ekvation (14).
e A o (14)

Istéllet for att anviinda det geometriska genomsnittet av de vanliga Paasche och
Laspeyres-indexen kan man ta det geometriska genomsnittet av de geometriska
Paasche- och Laspeyres-indexen. Da erhélls Térnqvists index som beskrivs 1

ekvation (15)."
A (15)

Ett alternativ till att ta medelvirdet av tvd asymmetriska index dr att hitta en
kvantitetsvektor q, som ett symmetriskt medelvirde av basperiodens och

jamforelseperiodens kvantitetsvektor, m(q’ ,q'). Nasta steg &r att bestimma

12 Jacobsen, (1967), s. 19.
" Dridi & Zieschang, (2004), s. 171-172.
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vilken form medelvdrdesfunktionen ska ha. Om vi viljer ett geometriskt

medelvarde erhaller vi Walsh-indexet som beskrivs i ekvation (16).

Z”:p} Va'q; Zn‘,(p} I\ p!p; )\/S?S} Z\/W VP /D!
i=1 i=1

PO,I — i=1

W n = n = n
le_?\/q_?q} Z (p /\P;p; l/s_?s_i ZI\/S_?S} VP! P
J= J= J=

(16)

Ett superlativt prisindex verkar bdttre kunna motverka substitutionsbiasen som
uppkommer i de asymmetriskt viktade indexen. Trots det véljer minga
statistikproducenter att anvéinda sig av de enklare asymmetriska indexen. Detta
beror pd att man vid superlativa index behover vikter fran jimforelseperioden
vilket oftast dr praktiskt omdjligt att erhdlla under samma tidsperiod. Aven
ndgra av de asymmetriska indexen kriver vikter frdn jaimforelseperioden. De
index som brukar ses som praktiskt mdjliga att berdkna &r Laspeyres,
Geometriskt Laspeyres och CES-indexet eftersom dessa bara anvédnder sig av
vikter frdn basperioden.'* Trots det anviinds sedan 2004 ett index av Walsh-typ
i de svenska KPI-berikningarna.” Ett annat skil till att de enklare
asymmetriska indexen anvdnds mer 1 praktiken dr att de anses vara enklare att

forklara for allménheten. ¢

2.1.4 Fastbasindex respektive kedjade index

Ett fastbasindex anvinder alltid en produktkorg som ligger fast under ett antal
ar till sina prisjimforelser, vilket ger fordelen att indexet blir ldtt att tolka. Vid
ett kedjeindex revideras produktkorgen i varje tidsperiod och indexet berdknas
dé som produkten av en serie ar-till-ar eller minad-till-ménad-index, beroende
pa vilken periodicitet indexet ska ha. Exempelvis skulle en indexserie for &ren

1996 till 1999 med 1996 som basér beriknas enligt nedan.'’

' Statistics department IMF, (2004), s. 377-379.
'3 Ribe, (2004), s.2.

1 Statistics department IMF, (2004), s. 377.
7S0U 1999:124, (1999), s. 43-44.



1996 _ pl996 _
P = Pl =100
997 1997
P» =p
1996
1998 _ 11998 3 1997
P = Plog7 ™ Ploog

1999 _ pl1999 % pl998 % pl1997
P = Poos * Flogr ™ Plogs

Fordelen med ett kedjeindex dr att produktkorgen inte blir fordldrad. Kedjade
index leder till att spridningen mellan de index vi presenterade under 2.1.1 och
2.1.3 blir mindre. Detta géller dock bara nir relativpriserna uppvisar trender
och inte nédr relativpriserna visar kraftiga svangningar. Superlativa index ar inte
lika kénsliga for kraftiga svdngningar i relativpriser som de asymmetriska
indexen &r. Superlativa index kommer alltsd visa en mindre spridning om man

kedjar indexen, dven om relativpriserna uppvisar kraftiga sviingningar.'®

2.2. Ekonomisk ansats

Den ekonomiska ansatsen till PPl borjar pa foretagsnivd. Foretag &r PPI-

berdkningarnas motsvarighet till hushall vid berdkningar av KPI.

I den hér uppsatsen undersoker vi framfor allt Producentprisindex som maéter
prisutvecklingen for det varor som foretagen producerar och séljer. Dérfor ar
det teorin om outputprisindex som dr mest intressant i det hir sammanhanget.
Det hédr ska inte forvédxlas med ett inputprisindex som maiter prisutvecklingen
pa de insatsvaror som foretagen anvinder i sin tillverkning. Importprisindex,
som vi ocksa undersoker, ligger ndrmare teorin for ett inputprisindex eftersom

import kan ses som input till hela ekonomin.

Vi definierar fOretagets prisvektor i bas och jamforelse perioden som,
p' = Ip1' yeennns pn’J for t=0,1, vilket visar de priser som ett foretag moter for de
n varor som produceras. Kvantitetsvektorn for foretaget kan skrivas som
q' = [qlt, ...... ,q”’J. Denna visar de kvantiteter av de olika produkterna som ett

foretag viljer att producera. I den ekonomiska ansatsen antas antalet produkter

'¥ Statistics department IMF, (2004), s. 500.
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som produceras vara samma i de bada perioderna som prisjimforelsen avser.
Detta &r ett starkt antagande med tanke pa effekter av bl.a. sdsongsvariation

och teknologisk utveckling. '

Ett prisindex dr ldttast att hdrleda om vi antar att det bara finns ett foretag och
att detta foretag endast producerar tvd varor. Den ekonomiska ansatsen har ett
grundliggande mikroekonomiskt antagande om att alla aktorer handlar
optimalt d.v.s. att foretag soker att maximera sina intdkter. Detta innebdr att
foretaget pa en frikonkurrensmarknad véljer att, vid givna priser, producera den
kvantitet som ger 16sningen pa maximeringsproblemet.
Maximeringsproblemet, d.v.s. att vid givna priser producera den kvantitet som

maximerar intdkten, kan skrivas som
R'(p,v) = maxq{z;p[q[ :qhé’rtillS’(v)}, (17)

dir R' #r intikterna med period t:s teknologi och Zpiq; dr virdet pa producerad
kvantitet som ska maximeras med avseende pa q. Sista delen séger att den
vinstmaximerande kvantitetsvektorn maste ligga inom det
produktionmdjlighetsset ~ som  avgrdnsas  av  respektive  periods
produktionsmdjlighetskurva. En produktionsméjlighetskurva visar de olika
kvantitetsvektorer som dr mdjliga att producera givet teknologi och inputvektor
(v). I Figur (2) illustreras det ovannidmnda tvé-varufallet grafiskt.
Produktionsméjlighetskurvorna A och F visar vilka kombinationer av vara 1

och 2 som kan produceras i period 0 och 1.

' Statistics department IMF, (2004), s.435-436.
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Figur 2. Grafisk hdrledning av prisindex i fallet ett foretag och tva varor.

qz

q1
0 A B C DEF G H

A och F visar produktionsmojligheterna i period 0 och 1. B, C och D ér intdktskurvor i period 0 vid olika
prisvektorer. E, G och H &r intdktskurvor i period 1 vid olika prisvektorer.

Kalla: Statistics Department IMF, (2004), s.441.

L3sningen pa maximeringsproblemet i ekvation (17) ges av q° for period 0 och
av q' for period 1. Linjerna B och H ir tillhdrande intiktskurvor. q°° ger
I6sningen pd maximeringsproblemet da foretaget moter jamforelseperiodens
priser men anvéinder basperiodens teknologi och inputvektor. Notera att den
tillhorande intdktskurvan ér parallell med H dé prisvektorerna dr de samma. Pé
liknande sitt 4r q'" 16sningen pa maximeringsproblemet da foretaget anvinder
jamforelseperiodens teknologi och inputvektor men moter basperiodens
prisvektor. Av samma anledning som tidigare &r intéktskurvan G parallell med
intaktskurvan B. C visar den intdkt som kvantitetsvektorn q° ger vid
jamforelseperiodens priser och E visar intékten som kvantitetsvektorn q' ger

. . . 20
vid basperiodens priser.

Utifran detta kan ett index bildas som

Rt(pl’vt)

P(p’.p' V)= : (18)

dar p ar prisvektorerna for period 0 och 1. Indexet dr alltsd kvoten av ett
foretags maximala intdkter vid de tvd periodernas prisvektorer som foretaget
moter givet att en periods teknologi och inputvektor antas. Det finns en mingd

index som kan berdknas frdn ekvation (18), beroende pd hur teknologin och

20 Statistics department IMF, (2004), 5.439, 441-442.
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inputvektorn viljs. Tva fall av den generella formeln ovan &r av sérskilt

intresse.

o P(p°p',v") uttrycker ett prisindex vid basperiodens produktions-
mojlighetskurva.
o P'(p°p',v) uttrycker ett prisindex vid jaimforelseperiodens produktions-

mojlighetskurva.

Om q° och q' dr observerade vinstmaximerande kvantiteter, méiste foljande

ekvationer halla.
Ro(po,vo) = Zp?q? och R'(p',v') = Z:pl.lql.1 , vilket beskriver intdkterna for
= i=1

respektive period.

Enligt ovan kan ekvation (18) skrivas som
> pla!
RO 1 0 RO 1 0 - idi
Po(po,pl,vo)E (p >V ): (p sV )2 i=1 EPL, (19)

0 0 0 n n
R (p.") Yoplad  >.pla)
i=1 =1

| —
z

vilket utrycker ett prisindex med basperiodens teknologi och inputvektor. Detta
ar kvoten av intikterna vid punkt q” och q° i Figur 2. Om foretaget inte har
mojlighet att 1igga om produktionen kommer samma kvantiteter att produceras
(q°) fast till period 1:s priser och indexet blir d& Laspeyres’ index, identiskt
med det definierat av ekvation (3) i stycke 2.1. Det dr dock sannolikt att
foretaget kan och dérfor kommer att ligga om produktionen. Sa fort detta sker
kommer indexet att avvika frdn Laspeyres’ index och det “sanna” indexet i
mittenledet (Z) kommer séledes alltid att vara storre dn eller lika med
Laspeyres’ index. Detta brukar kallas for substitutionsbiasen i Laspeyres’

index. Laspeyres ger ddrmed en lidgre gréins for ett index i period 0.

16



Ekvation (18) kan dven skrivas som

1(p1 vl) n pz‘lqz‘l A” p,‘lql‘l

i=1

Pl(po’pl’vl)z

P,. (20)

|

< =l
l(po,vl) Rl(po’vl) Zn:pioqil
i=1

I ekvation (20) uttrycks indexet istéllet vid jamforelseperiodens teknologi och
inputvektor, vilket medfor att indexet kommer att berdknas med
jamforelseperiodens kvantitetsvektor. Indexet berdknas som kvoten mellan de
intikter som kvantiteterna q' och q'~ genererar. P4 samma sitt som ovan
kommer en substitutionseffekt att uppstd dé relativpriserna @ndras. Om
foretaget kan ligga om produktionen produceras kvantitetsvektorn q' .
Olikheten i ekvation (20) illustreras i Figur (2) av att intdkterna dr storre om
foretaget kan ldgga om produktionen, vilket ger att intdktslinjen G ligger over
intdktslinjen E. D& produktionen forblir den samma kommer det “sanna”
indexet att sammanfalla med Paasches index. D4 detta inte dr troligt kommer

Paasches index generellt att Gverskatta det “sanna” indexet mitt i period 1.*'

Teorin ovan har lett till tva teoretiskt lika vdlmotiverade index. I praktiken
onskar dock en statistikproducent presentera ett index som ir ett idealt index.
Detta nya index Onskas ligga mellan de grianser som Laspeyres’ och Paasches
index utgor. Dessa grinser kommer att bero pa hur teknologins utveckling samt
hur relativpriserna dndras. 1 vart fall utgjorde Paasche och Laspeyres dvre
respektive under grians for det “sanna” indexet men fallet kan allts&d vara det
omvanda. Det viktiga frdn den grafiska analysen ovan dr att vi har hittat

<P, eller P, <P

anna

grinser enligt P, < P,

anna

< P,. Teorin for att hérleda ett

nytt index som hamnar mellan Laspeyres’ och Paasches index borjar med ett

nytt maximeringsproblem.
R(p,0) = max, {Z; p.q, - qhortill 1-a)S° (V) +asS' (v' )}, (21)

vilket innebédr att virdet av den producerade kvantiteten ska maximeras med

avseende pd q. Kvantiteten q ligger i det produkionsmdjlighetsset som

*! Statistics department IMF, (2004), 5.440.
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definieras av det, med vikten o, vdgda medelvirdet av de tva periodernas
produktionsmdjligheter. Enligt denna metod kan produktionsmdéjlighetskurvan
skiftas mellan punkt A och F genom att dndra vikten. P4 samma sitt som

tidigare anvinds den nya intdktsfunktionen for att definiera ett prisindex enligt

Rp o) (22)
R(p’,@)

P(p’,p'.a)=
Fordelen med index av denna form ir att de tar hinsyn till substitutionseffekter
vid prisfordndringar, d.v.s. att foretag ligger om sin produktion vid
prisfordndringar givet input och teknologi. Det existerar ett o s& att indexet

hamnar mellan Laspeyres och Paasche.

Exempel pd index av denna form &r Fishers index, definierat tidigare som det

geometriska medelvirdet av Laspeyres’ och Paasches index,
P =[P ] *[p,]". (23)

Som framgér av definitionen ovan dr Fishers index ett symmetriskt medelvirde
av. P och Pr och eftersom Fishers index tar hénsyn till
produktionsmdjligheterna i1 bada perioderna &r det dérmed teoretiskt
véilmotiverat. Fishers index kommer alltsd per definition att hamna mellan

Laspeyres’ och Paasches index.*

For ett inputprisindex blir hérledningen liknande. Skillnaden é&r att
kostnadsfunktionen anvénds istéllet for intdktsfunktionen. Detta resulterar i ett
minimeringsproblem istillet for ett maximeringsprobem, vilket innebir att man
producerar den produktkorg som minimerar kostnaden. For ett inputprisindex
kommer Laspeyres att utgora en dvre grins for det “sanna” indexet, medan

Paasche utgdr en undre grins, vilket ir tvirtemot ett outputprisindex. Aven hir

** Statistics department IMF, (2004), 5.442-443.
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ar Fisher det ideala indexet eftersom det antar virden mellan Laspeyres och

Paasche.?

2.3 Axiomatisk ansats

2.3.1 Axiom

Vid den ekonomiska ansatsen antogs vissa mikroekonomiska antaganden, sa
som att aktorerna pa marknaden beter sig optimalt. Det hdr avsnittet ska
behandla den axiomatiska ansatsen, dir inga sddana antaganden gors. Istéllet
bedoms de olika indexen efter ett antal axiom.** Har foljer en genomgang av 16

axiom som ett bra index bor uppfylla.

Vi delar in axiomen i fem grupper; grundliggande axiom, homogenitetstest,
invarians- och symmetritest, medelvérdestest samt monotonicitetstest. Om ett
index med basperiod i tidpunkt 0 och jimforelseperiod i tidpunkt 1 beskrivs
enligt P(p’, p', q°, q'), dir p=prisvektor och g=kvantitetsvektor, kan de 16

axiomen beskrivas som foljer.
Grundliggande axiom

Axiom 1: Positivitet

P’ p', ¢, 4')>0,

d.v.s. indexet ska alltid vara positivt.
Axiom 2: Kontinuitet

P(p’, p', ¢°, q") ska vara en kontinuerlig funktion.

Axiom 3: Identitetstest

0 1\_

P(p,p.q, q)=1,

d.v.s. om priset pa varje vara dr identiskt i de bada perioderna, ska prisindexet
vara lika med ett oavsett vilket virde kvantitetsvektorerna antar.

>3 Statistics department IMF, (2004), 5.451-453.
* SOU 1999:124, (1999), s. 179.

19



Axiom 4: Konstant kvantitetstest

zpllql
P(poa pla d, Q): ln:l—a

zpz‘oqi
i=1

d.v.s. om kvantitetsvektorerna &r konstanta under de tvé perioderna kommer
prisindexet att vara lika med totala vérdet for den fixa produktkorgen till period
1:s priser delat med totala vérdet for den fixa produktkorgen till period 0:s
priser.

Homogenitetstest

Axiom 5: Proportionalitet i jimforelseperiodens priser

P(p’, Ap', q', a)=AP(p’, p', 4, q') nir 1>0,

d.v.s. om period 1:s priser multipliceras med en positiv konstant A sa kommer
det nya prisindexet att vara A ganger sa stort som det ursprungliga prisindexet.
Ett annat sitt att beskriva detta ér att P(p°, p', q°, ') 4r homogen av forsta
graden i period 1:s prisvektor.

Axiom 6: Invers proportionalitet i basperiodens priser

P(p’, p', 4, @)= 2"P(’, p', ¢, q') niir >0,

d.v.s. om alla period nolls priser multipliceras med A, dr det nya prisindexet 1/A
génger det gamla prisindexet. Ett annat sitt att beskriva detta dr att

P(p’, p', ¢°, ') dr homogen av grad minus ett i period 0:s prisvektor.

Axiom 7: Invarians for proportionella forindringar av jamforelse-
periodens kvantiteter

P(p’, p', ¢, Aq)=P(p’, p', ", q') niir A>0,

d.v.s. om jamforelseperiodens kvantiteter multipliceras med A, kommer
prisindexet att forbli oforindrat. P(p’, p', q°, q') 4r alltsd homogen av grad noll
i period 1:s kvantitetsvektor.

Axiom 8: Invarians for proportionella forindringar i basperiodens
kvantiteter

P(p’, p', Aq’, ¢)=P(p’, p', ", q') niir A>0,

d.v.s. om basperiodens kvantiteter multipliceras med A, kommer prisindexet att
forbli oforandrat. P(p°, p', q°, q') ér alltsd homogen av grad noll i period 0:s
kvantitetsvektor.

Axiom 7 och 8 sdger att prisindexet ska vara oberoende av de absoluta vdrdena
pé kvantitetetsvektorerna q° och q'.
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Invarians och symmetritest

Axiom 9: Invarians for fordndringar av varornas ordning
0* 1% 0% 1%_p-0 1 0 I
P(p".p .q .9 )=P@.p.q,q), ,
dir p'" 4r en permutation av komponenterna i vektorn p' och q" ir samma
permutation av komponenterna i q'.

AxiomOIO: Inv%rians for skalforiandringar .
POy P) s @Dy OGPy seens O Dy O ) e O 4,500 G e, )
0 0, . 0 0,

= P(pl ""’pn > pll""’p:t’ ql ""’qn > qll""’q:t )9
d.v.s. prisindexet fordndrar sig inte om enheten som indexet méts i1 fordndras.
Axiom 11: Tidsreverseringstest

0 1 0 1\_ 10 1 0
P’ p.q,9)=1/P@p.p.q,q),
d.v.s. om datan for de bada perioderna byts ut med varandra sd kommer det nya
prisindexet att vara inversen av det ursprungliga.

Axiom 12: Kvantitetsreverseringstest

P(p",p', 4", 4)=P®", p',q', 4",

d.v.s. om kvantitetsvektorerna for de bada perioderna byts ut med varandra,
kommer indexet att forbli oforéndrat.

Medelvirdestest

Axiom 13: Medelvirdestest for priser

min,(p!/p.:i=1..,n) < P(p°,p',q°,q") <max,(p, / p’ :i=1,..,n),

d.v.s. prisindexet ligger mellan den minsta och den stdrsta priskvoten. Detta
verkar logiskt dé ett index ska tolkas som genomsnittet av priskvoterna for de »
varorna.

Axiom 14: Paasche och Laspeyres grinstest

Prisindexet bor ligga mellan Paasches och Laspeyres’ index.
Monotonicitetstest

Axiom 15: Monotonicitet i jAmforelseperiodens priser

P’ p', ¢’ ¢)<P’,p", ¢, q") omp'<p",
d.v.s. om jamfOrelseperiodens priser 0kar, maste dven prisindexet stiga.

Axiom 16: Monotonicitet i basperiodens priser

P’ p', ¢, a") >P(p”, p', ", q') om p°< p”,
d.v.s. om basperiodens priser 6kar, maste prisindexet sjunka.
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2.3.2 Vilka axiom uppfyller indexen?

I tabell (1) sammanfattas fem index utifrdn den axiomatiska ansatsen.

Tabell I: Vilka index uppfyller axiomen?*

Index
Axiom Laspeyres | Paasche | Walsh | Térnqvist | Fisher
1: Positivitet Ja Ja Ja Ja Ja
2: Kontinuitet Ja Ja Ja Ja Ja
3: Identitetstest Ja Ja Ja Ja Ja
4: Konstant kvantitetstest Ja Ja Ja Nej Ja
5: Proportionalitet i jimforelseperiodens Ja Ja Ja Ja Ja
priser
6: Invers proportionalitet i basperiodens Ja Ja Ja Ja Ja
priser
7: Invarians for proportionella fordndringar Ja Ja Ja Ja Ja
av jaimforelseperiodens priser
8: Invarians for proportionella férdndringar Ja Ja Ja Ja Ja
i basperiodens kvantiteter
9: Invarians for forandringar av varornas Ja Ja Ja Ja Ja
ordning
10: Invarians for skalforandringar Ja Ja Ja Ja Ja
11: Tidsreverseringstest Nej Nej Ja Ja Ja
12: Kvantitetsreverseringstest Nej Nej Ja Nej Ja
13: Medelvirdestest for priser Ja Ja Ja Ja Ja
14: Paasche och Laspeyres grianstest Ja Ja Nej Nej Ja
15: Monotonicitet i jamforelseperiodens Ja Ja Ja Nej Ja
priser
16: Monotonicitet i basperiodens priser Ja Ja Ja Nej Ja
Antal uppfyllda axiom 14 14 15 11 16

Killa: Egen bearbetning av: Statistics department IMF, (2004), s. 414

*Ett ”Nej” innebdr att indexet inte uppfyller axiomet i alla fall.

Av tabell (1) kan ses att Paasche och Laspeyres uppfyller samma axiom. Bada

index misslyckas att uppfylla de tvd reverseringstesten. Det storsta problemet

med Paasche och Laspeyres dr att de inte uppfyller tidsreverseringstestet.

Det enda axiomet som Walsh prisindex inte uppfyller & Paasche och

Laspeyres granstest, medan Tornqvist index misslyckas med att uppfylla hela

fem axiom. Darfor anses TOrnqvist inte vara ett bra index om man utgar frdn

den axiomatiska ansatsen. Det enda index som uppfyller alla axiom &r Fishers

ideala index. %

** Statistics department IMF, (2004) s. 408-414.




3. Empiri

3.1 Data

Den totala industriproduktionen i Sverige som avser bade hemmamarknad och
exportmarknad sammanstélls i statistiken over Industrins varuproduktion. Pa
samma sitt visas virden for export och import i utrikeshandelsstatistiken.
Varor som regristreras i SCB:s utrikeshandelsstatistik och industrivarustatistik
klassificeras 1 grupper enligt den kombinerade nomenklaturen, KN. Det dr en
hierarkiskt uppbyggd internationell varunomenklatur som pa 8-siffernivin
bestar av ca 10 000 varugrupper.”® 8-siffernivan ir den mest detaljerade som

anviands for statistikindamal.

Vi ska berdkna index for tre marknader och kommer att presentera olika index
for Producentprisindex, Exportprisindex och Importprisindex. Vi kommer att
anvéinda oss av uppgifter pA KN-4 nivan, vilken har runt 1250 varugrupper. I
SCB:s statistikdatabas®’ finns transaktionsvirden berdiknade enligt ekvation (1),
avsnitt 2.1 ”Grundliggande indexteori”’. Dessa vidrden, som &r leveranser i
tusentals kronor, anviinds for att skapa de vikter (s;') som anvinds vid
indexberdkningarna. Vi kommer att studera arsdata och viljer en atta-arsperiod
fran 1996 till 2003. Denna avgriansning beror pa att vardebelopp enligt KN for

industrivarustatistiken finns enbart for denna period.

t,m :
Ldees OCh  visar

De priskvoter vi har erhdllit av SCB &r av typen [
prisutvecklingen frdn december foregdende ar till manad m &r ¢ for en viss
varugrupp i. Observera att dessa ar aggregerade priskvoter, d.v.s. prisindex, pa
KN-4 niva. Det innebdr att vi endast kan uttala oss om sadana skillnader mellan

indexformlerna som uppstér vid aggregering fran denna 4-sifferniva.

Vart dataset dr ett urval av varugrupper som SCB gor till sina

indexberdkningar, varfor inte alltid prisindex for samma varugrupper finns for

26 hitp://www.sch.se/templates/Standard 35194.asp Avsnitt 1.1.
*7 http://www.ssd.scb.se/databaser/makro/start.asp.
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alla dr. Detta innebér, for att kunna jimfora indexen, att vi dr tvungna att
exkludera de varugrupper som inte har priskvoter dver alla aren. Vi rensar dven
bort de varugrupper som inte finns representerade bade i1 industrivarustatistiken
och i datasetet med priskvoter. Uppgifter om denna matchningsprocess ges i

tabell (2).

Tabell 2: Matchning av priskvoter och vikter

Antal varugrupper |Antal varugrupper Genomsnittlig andel
fran borjan efter matchning av totala viirdet
PPI 1251 401 0,8740
Export 1252 296 0,8690
Import 1252 341 0,8189

For PPI berdkningarna fanns det ursprungligen 1251 varugrupper. Efter
matchning fann vi att 401 av dessa hade priskvoter och vikter for samtliga &r.
Detta dr en forlust pa 850 varugrupper. Med genomsnittlig andel av totala
véardet menas transaktionsvérdet av de varugrupper vi har priskvoter och vikter
for 1 forhdllande till transaktionsvédrdet for alla varugrupper. D& denna
virdeandel 4r ungefir den samma fOr alla aren inom de tre marknaderna,
presenteras den genomsnittliga virdeandelen. Av tabellen framkommer att for
PPI berdknas indexet for 87 % av det totala transaktionsvirdet. Export- och
importmarknaderna har motsvarande tolkning. Eftersom vi har si pass hoga
andelar anser vi att det dr motiverat att fortsitta med vara indexberdkningar.
Anledningen till dessa hoga andelar ar att varugrupper med relativt hogre
transaktionsvdrden har storre sannolikhet att finnas med i1 det urval av

priskvoter som SCB gor.

3.2 Teknisk beskrivning av indexberdkningarna

For ovan beskrivna data kommer vi att berdkna alla index beskrivna i avsnitt
2.1 ”Grundldggande indexteori”. For dessa berdknas bdde fastbasindexen och
deras kedjade motsvarigheter. Vidare berdknas dven ett index som motsvarar
det som SCB presenterar. Indexet kallas “Index enligt SCB” och ir ett

kedjeindex enligt Laspeyres men anvinder t-2 rs vikter istillet for t-1. De nya

vikterna (s®;) dr omriknade till t-1 rs prislige enligt nedan. Ett index for
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1997 behover séledes vikter frdn 1995. D4 vi inte har dessa sétter vi 1997 till
basar vid berdkningar av “Index enligt SCB”. Indexet kan for 1997, 1998 och
1999 skrivas som

P?’=100

98
98_~| P | e%
P= 5 |5 i
i=1 \ P;

" 99
99__ D ®97 98
3G
i=1 i

t+1

[ pi
4 3
. t i
dar S®i = ! .
n pt+1
tox i
2R
i=1 Di

Vid berdkningar av CES-indexen identifierar vi substitutionselasticiteten
genom att jamfora de erhdllna CES-indexen med Fishers index och anvinda
det senare som det “sanna” indexet. Vi berdknar CES-indexet med olika
substitutionselasticiteter, jamfor avvikelserna mot Fishers index och véljer den
substitutionselasticitet som ger den minsta avvikelsen. For CES-indexet med
fastbas jamfor vi arsgenomsnittlig absolutavvikelse. Vid kedjat CES-index

jamfors istéllet avvikelsen for sista indexet, PO mot P, eftersom varukorgen

standigt uppdateras.

De indexldnkar som presenteras for de kedjade indexen ar ar-till-ar-lankar. I
dessa lidnkar beskrivs hur den genomsnittliga prisnivan har fordndrats fran ar
till &r. For index enligt Laspeyres visar ldnken prisutvecklingen med
varukorgen fOor ar t-1, medan en ar-till-dr-link for Paascheindexet visar
utvecklingen med jamforelseperiodens varukorg. Exempelvis beréknas kedjade

Laspeyres ar 1999, dir indexldnken ar ldnken mellan 1998 och 1999, enligt
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Lénken visar fordndringen i indexet som kommit av den senast inkluderade
perioden, vilket inte ska forvixlas med sjdlva indexet som visar
prisutvecklingen for hela perioden fram till och med ldnken. Produkten av alla
ar-till-ar-ldnkarna ger samma resultat som vérdet pa indexet i den sista

perioden.

3.3 Analys

3.3.1 Producentprisindex

Vid fastbasindexen véljer vi att bara presentera Laspeyres, CES-indexet samt
Harmoniskt och Geometriskt Laspeyres. Gemensamt for dessa index &r att de
anviander basperiodens produktkorg i alla perioder, vilket mdjliggér en
jimforelse mellan aren. Ovriga beriiknade fastbasindex presenteras i appendix
2-4. Dessa index anvinder helt eller delvis jaimforelseperiodens produktkorg
vilket vid fastbasindex innebdr att produktkorgen dr olika for varje ar. Detta
betyder att en jamforelse mellan aren inte 4r mojlig. Vid kedjade index fornyas
produktkorgen varje ar, varfor vi i denna tabell viljer att presentera alla
beriknade index. De berdknade indexen presenteras i tabell (3) och (4). Basaret
ar 1996. Enligt avsnitt 3.2 presenterar vi dven arslinkarna for de kedjade
indexen. Motsvarigheten till ldnkar vid fastbasindex kallas har ”forhallande ar

till ar” och &r berdknade enligt Py/Py;.
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Tabell 3: Producentprisindex, fastbasindex

Fast 1996| 1997| 1998| 1999| 2000 2001 2002 2003

Laspeyres 100(100,24| 98,29, 97,36(102,44(104,11|103,56| 102,83

Laspeyres, forhéllande ar till ar *11,0024( 0,9805|0,9905| 1,0522| 1,0163] 0,9947] 0,9930
Harmoniskt Laspeyres 100{ 99,74| 96,63| 93,53 97.67| 93,68 93,33| 91,01

Harm. Lasp., forhallande ar till ar *10,9974(0,9688| 0,9679| 1,0443| 0,9591] 0,9963]0,9751
Geometriskt Laspeyres 100{ 99.,99| 97,51| 95,69(100,21| 99.,91| 99.46 98,15

Geom. Lasp., forhallande ar till ar *10,9999( 0,9752|0,9813] 1,0472]| 0,9970| 0,9955| 0,9868

CES (6=0,85) 100/ 100,03| 97,63( 95,97(100,56|100,65|100,19( 98,99

CES, forhallande ar till ar *11,0003(0,9760] 0,9830| 1,0478| 1,0009] 0,9954] 0,9880

Tabell 4: Producentprisindex, kedjade index

Kedjade index 1996 1997| 1998 1999 2000{ 2001 2002 2003
Laspeyres 100 100,24 97,86 96,52 100,74 100,85 99,74 98,59
Laspeyres ar till ar lankar * 01,0024 0,9763| 0,9863( 1,0437[ 1,0011| 0,9890( 0,9885
Paasche 100 99,73 97,26| 95,08 99,00 98,48 97,47 96,28
Paasche ar till ar lankar *0,9973 0,9752| 0,9776[ 1,0412( 0,9947| 0,9897 0,9878
Palgrave 100 100,26 98,46/ 97,01| 102,80 103,70 102,98| 101,96
Palgrave éar till ar lankar *1,0026( 0,9820( 0,9853( 1,0597| 1,0088| 0,9931| 0,9901
Harmoniskt Laspeyres 100 99,74 96,56| 94,54 97,42 96,00 94,60 93,28
Harmoniskt Lasp. ar till ar lankar * 00,9974 0,9681| 0,9791( 1,0305( 0,9854| 0,9854| 0,9860
Geometriskt Laspeyres 100 99,99 97,22 95,55 99,04 98.,44| 97,18 95,94
Geometriskt Lasp. ar till ar lankar *0,9999( 0,9723( 0,9828( 1,0365| 0,9939| 0,9872| 0,9872
Geometriskt Paasche 100 100,00 97.87| 96,07 100,83 101,07 100,20 99,09
Geometriskt Pa. ar till ar ldnkar *1,0000{ 0,9787| 0,9816( 1,0495( 1,0024| 0,9914| 0,9889
Fisher 100 99,99 97,56/ 95,79 99,87 99,66/ 98,60 97,43
Fisher ar till ar lankar *0,9999( 0,9757| 0,9819( 1,0426( 0,9979| 0,9894| 0,9881
Walsh 100 100,01 97,50 95,70 99,75 99,55| 98,50 97,31
Walsh ar till ar ldnkar *1,0001( 0,9749( 0,9815( 1,0423| 0,9980| 0,9895| 0,9879
Tornqvist 100 99,99 97,55/ 95,81 99,93 99,75| 98,68 97,50
Tornqvist ar till ar lankar *0,9999( 0,9756| 0,9822 1,0430[ 0,9982| 0,9893| 0,9880
CES (6=0,45) 100 100,13 97,57 96,09 99,96 99,77, 98,58 97,40
CES ar till ar lankar *1,0013( 0,9745( 0,9848( 1,0403| 0,9981| 0,9881| 0,9880
Index enligt SCB * 100,00 98,05 96,76/ 101,19 101,29| 100,01 98,61
Index enligt SCB ér till &r lankar * *[0,9805| 0,9868| 1,0458( 1,0010{ 0,9873| 0,9860

De kedjade indexen, ska enligt avsnitt 2.1.4, uppvisa en ldgre spridning dn

motsvarande fastbasindex. Detta stimmer vil 6verens med resultatet i tabell (3)

och (4), dar avstandet mellan det storsta och det minsta fasta indexen ar 11,82

procentenheter for 2003 medan det for motsvarande kedjade index endast dr

5,31 procentenheter.
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Enligt teorin om outputprisindex i den ekonomiska ansatsen borde kedjade
Paasche vara storre @n kedjade Laspeyres, eftersom Paasche anvénder
jamforelseperiodens vikter. En vara som har stigit i pris borde, enligt
ekonomisk teori, producenterna vilja producera mer av. Detta betyder att varor
som har Okat i pris borde utgdra en storre andel av totala produktionen i
jamforelseperioden. Varor som har 6kat i pris ges alltsa en storre vikt i indexet,
vilket resulterar i ett hogre virde pa indexet. Paasches kedjade index pdverkas
snabbare av de fordndringar som skett av produktkorgen mellan perioderna én
Laspeyres kedjade index, varfor Paasche borde vara storre dn Laspeyres. I
tabell (4) kan utldsas att Laspeyres dr storre dn Paasche i alla perioder, vilket
strider mot ekonomisk teori. Detta kan tolkas som att konsumenterna styr
marknaden och att produktionen &r oberoende av priset. Producenterna
producerar det som gér att sélja, inte det som skulle vara optimalt enligt
ekonomisk teori. (Detta kan dven ses i ekvation (13), didr kovariansen mellan
pris- och kvantitetsfordndringarna maste vara negativ om Laspeyres &r storre
dn Paasche.) Av samma anledning kommer det fasta Laspeyres, som anvénder
1996 ars varukorg under hela perioden, att vara storre dn det kedjade
Laspeyres. Detta eftersom det kedjade Laspeyres fornyar varukorgen i varje

period. Grafiskt visas detta i Figur (3).

Figur 3: Jaimforelse mellan fast Laspeyres och kedjat Laspeyres, PPI
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Av grafen kan utldsas att skillnaden mellan fasta och kedjade Laspeyres blir
storre for varje ar. Detta betyder troligtvis att det finns en trend 1

relativprisforandringarna. Den &ldre produktkorgen frdn 1996, som fasta
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Laspeyres anvénder, har stigit mer i pris dn senare produktkorgar vilket leder
till att fasta Laspeyres uppvisar hogre virden pa indexet dn kedjade Laspeyres.
Mellan 2000 och 2001 okar skillnaden som mest.

Enligt ekvation (9) och (10) ska ett aritmetiskt index vara storre an ett
geometriskt, vilket i sin tur ska vara storre &n ett harmoniskt index. Detta

resultat har vi, som forvéntat, erhallit for bade de kedjade och de fasta indexen.

Eftersom Fisher dr det geometriska genomsnittet av Paasche och Laspeyres ska
indexet ligga mellan dessa, vilket stimmer overens med resultatet i tabell (4).
Tornqvist ska ligga mellan de geometriska Paasche och det geometriska

Laspeyres. Resultatet blev dven hér enligt vara forvintningar.

Eftersom bdde den ekonomiska och axiomatiska ansatsen framhéller Fisher
som det ideala indexet undersdker vi hur bra de olika indexen kan approximera
Fisher. De indexserier som sdmst kan approximera Fisher dr Palgrave och
Harmoniskt Laspeyres. Tydligt dr dven att Laspeyres och Geometriskt Paasche
uppvisar mycket lika indexserier. Badda indexen &dr storre dn Fisher 1 alla
perioder. Ett liknande samband finns mellan Paasche och Geometriskt
Laspeyres. Serierna for dessa index dr ocksa mycket lika varandra. Skillnaden
ar att de istdllet 4r mindre &n Fisher 1 alla perioder. De superlativa indexen och
CES-indexet kan approximera varandra mycket bra. (Se appendix 5 for en

grafisk presentation av tabell 4.)

For att se hur bra indexen approximerar Fisher undersoker vi dven vilka ldnkar
som kan approximera Fishers ldnkar. Vi dividerar alla indexldnkar med Fishers
linkar varfor ett tal storre dn ett innebédr att linken &r storre dn Fishers.

Resultatet presenteras i tabell (5).
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Tabell 5: Forhallande mellan Fisher och dvriga indexlédnkar (PPI)

1997) 1998| 1999 2000{ 2001 2002| 2003
Laspeyres 1,0025| 1,0006| 1,0045 1,0011| 1,0032| 0,9996( 1,0003
Paasche 0,9974| 0,9995 0,9956| 0,9987| 0,9968| 1,0004| 0,9997
Palgrave 1,0027| 1,0065| 1,0035| 1,0164| 1,0109( 1,0037| 1,0020
Harmoniskt Laspeyres 0,9975| 0,9922( 0,9972| 0,9884| 0,9875 0,9960( 0,9979
Geometriskt Laspeyres 1,0000{ 0,9965| 1,0010{ 0,9942| 0,9960| 0,9978| 0,9991
Geometriskt Paasche 1,0001| 1,0031| 0,9997| 1,0067| 1,0045| 1,0021| 1,0008
Fisher 1,0000{ 1,0000{ 1,0000| 1,0000| 1,0000{ 1,0000{ 1,0000
Walsh 1,0002| 0,9992| 0,9997| 0,9997| 1,0001| 1,0001| 0,9998
Tornqvist 1,0000] 0,9999| 1,0003( 1,0004| 1,0003| 0,9999| 0,9999
CES (6=0,45) 1,0014| 0,9987| 1,0030( 0,9978| 1,0002| 0,9988| 0,9998
Index enligt SCB *1 11,0050 1,0050( 1,0031| 1,0031| 0,9979| 0,9979

Eftersom de superlativa indexen

Walsh’ och Tornqvists ldnkar bdda antar

véirden néra ett kan dessa index approximera Fishers ldnkar véldigt bra. CES-
ldinkarna utgdr ocksd en ganska bra approximation till Fisher eftersom vi har
valt en substitutionselasticitet som ger ett index si ndra Fisher som mdjligt.
Lankarnas bias &dr storre for CES-indexet dn for Walsh och Toérngvist.
Skillnaden mellan CES och Fisher dr som storst i lanken mellan 1998 och 1999
samt i ldnken mellan 1999 och 2000. De ldnkar som sdmst kan approximera
Fisher i tabell (5) & Harmoniskt Laspeyres och Palgrave. Palgraves lédnkar ér
storre och Harmoniskt Laspeyres’ ldnkar dr mindre &dn Fisher i alla perioder.
Forutom CES verkar Paasches och Laspeyres’ lankar vara de asymmetriska
indexldnkar som bést kan approximera Fisher. Laspeyres’ linkar §verskattar de

”sanna” ar-till-ar-forandringarna, medan det omvénda géller for Paasche.

Enligt den axiomatiska ansatsen ska ett bra index uppfylla ”Paasche och
Laspeyres gréinstest” (Axiom 14), d.v.s. virdet pa indexet ska ligga mellan
Paasche och Laspeyres. Matematiskt uppfyller Walsh och Tornqvist inte detta
axiom. I vért resultat uppfyller bdde Walsh och Tornqvist detta axiom i alla

perioder.

For att kunna jamfora “Index enligt SCB” med kedjade Fisher och Laspeyres

dndrar vi basaret till 1997 for dessa. De nya indexserierna presenteras i
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Figur (4). Observera att ldnkarna &r lika oavsett vilket basar som viljs, varfor

dessa kan jimforas direkt ur tabell (4).

Figur 4: Jamforelse av Laspeyres, Fisher och ”Index enligt SCB” (kedjade), PPI
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Laspeyres verkar kunna approximera Fishers index bdttre &n “Index enligt
SCB” i alla perioder. Skillnaden mellan ”Index enligt SCB” och Laspeyres ar
dock inte sdrskilt stor. Eftersom Paasche- och Laspeyresldnkarna i tabell (4) ér
ganska lika varandra verkar det som om vikterna inte skiljer sig mycket at
mellan aren. Detta forklarar dven att “Index enligt SCB” uppvisar en liknande
indexserie som Laspeyres. De bada indexens avvikelse mot Fisher verkar vara

systematisk da de dverskattar Fisher i alla perioder.

3.3.2 Exportprisindex

For de indexberdkningar som diskuterades for PPI, genomfors hir motsvarande

analys for Exportprisindex.
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Tabell 6: Exportprisindex, fastbasindex.

Fast 1996 1997 1998 1999| 2000{ 2001| 2002| 2003

Laspeyres 100/100,40| 98,84| 97,40(102,19|104,39(101,78| 99,43
Laspeyres, forhallande ar till ar *| 1,0040{0,9845|0,9854| 1,0492|1,0215| 0,9750{ 0,9770
Harmoniskt Laspeyres 100{ 99.,90| 97,40| 94,41 98,12| 96,66 94,49( 91,25

Harm. Lasp, forhallande ar till ar *10,9990( 0,9750( 0,9693| 1,0393|0,9851| 0,9776| 0,9656
Geometriskt Laspeyres 100|100,15| 98,15 96,05(100,17|101,02| 98,61, 95,88

Geom. Lasp. Forhallande ar till ar *11,0015/0,9801|0,9786| 1,0429| 1,0084|0,9762| 0,9723

CES (0=0,80) 100/100,20| 98,30| 96,34/100,58|101,76| 99,31| 96,67

CES, forhallande ar till ar *11,0020( 0,9810{0,9801| 1,0440{1,0118| 0,9759|0,9734

Tabell 7: Exportprisindex, kedjade index.

Kedjade index 1996 1997 1998 1999 2000{ 2001 2002 2003
Laspeyres 100{ 100,40 98,31 96,27 101,21 101,83 99,42| 97,05
Laspeyres ar till ar lankar *1,0040{ 0,9792| 0,9793| 11,0513 1,0061| 0,9763| 0,9762
Paasche 100 99,88] 97,49 94,69 98,58 99,26/ 96,80 94,16
Paasche éar till ar lankar *0,9988| 0,9761| 0,9713| 1,0411| 1,0069| 0,9752( 0,9727
Palgrave 100{ 100,40 98,71| 96,74/ 102,80 105,01 102,87, 100,38
Palgrave ar till ar lankar *1,0040{ 0,9831| 0,9801| 1,0626 1,0215 0,9796 0,9758
Harmoniskt Laspeyres 100 99,90| 97,08 94,30 97,52 96,46 93,75 91,21
Harmoniskt Lasp. ar till ar lankar *0,9990( 0,9717| 0,9714| 1,0341| 0,9892| 0,9719( 0,9729
Geometriskt Laspeyres 100{ 100,15 97,70 95,31 99,30] 99,12 96,56 94,10
Geometriskt Lasp. ar till ar lankar *1,0015| 0,9756| 0,9754| 1,0419( 0,9982( 0,9741| 0,9745
Geometriskt Paasche 100{ 100,14 98,11 95,73 100,60 102,06 99,76| 97,19
Geometriskt Pa. ar till ar ldnkar *| 11,0014 0,9797| 0,9758| 11,0508 1,0146| 0,9774| 0,9743
Fisher 100{ 100,14 97,90 95,48 99,89| 100,54 98,10| 95,60
Fisher ar till ar lankar * 11,0014 0,9776| 0,9753| 1,0462( 1,0065 0,9758| 0,9745
Walsh 100{ 100,16 97,84 95,44 99,86 100,49 98,06/ 95,55
Walsh ar till ar lankar *1,0016] 0,9769| 0,9755| 1,0462| 1,0063| 0,9758| 0,9744
Tornqvist 100{ 100,15 97,91| 95,52 99,95 100,58 98,15 95,63
Tornqvist ar till &r ldnkar *1,0015] 0,9776| 0,9756| 1,0463| 1,0064| 0,9758| 0,9744
CES (0=0,5) 100 100,27 98,01| 95,79 100,23| 100,47 97,98 95,56
CES ér till ar lankar *1,0027| 0,9774| 0,9774| 1,0464| 1,0023| 0,9752( 0,9754
Index enligt SCB * 100 98,45 96,47 101,04/ 101,31 98,63] 96,24
Index enligt SCB ar till ar ldnkar * *10,9845 0,9799 1,0474| 1,0027| 0,9735| 0,9757

Liksom for PPI erhdlls resultatet att avstanden mellan de olika indexen minskar

vid kedjning. Den storsta skillnaden vid fastbasindexen finns mellan Laspeyres

och harmoniskt Laspeyres och &r 8,18 procentenheter. Motsvarande skillnad

for de kedjade indexen &r 5,84 procentenheter.
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Aven for exportmarknaden far vi det oviintade resultatet att kedjade Paasche 4r
lagre dn kedjade Laspeyres, vilket strider mot ekonomisk teori. Vidare
framkommer att de superlativa indexen approximerar varandra véldigt vél och
vi kan dven konstatera att de superlativa indexen klarar axiom (14) Paasche
och Laspeyres gréinstest”. Forhdllandena mellan de olika Laspeyres- och

Paascheindexen i ekvation (9) och (10) géller d&ven exportmarknaden.

Foljande graf visar skillnaden mellan fasta Laspeyres och kedjade Laspeyres.

Figur 5: Jaimforelse mellan fast Laspeyres och kedjat Laspeyres, Export
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Figur (5) visar att fasta Laspeyres dr storre dn kedjade i varje period. Detta
beror, precis som vid Producentprisindex, pd att det finns en trend i
relativprisforandringarna. Den storsta skillnaden aterfinns &r 2001 och

uppmiter 2,56 procentenheter.

Precis som for PPI undersodker vi hir hur bra de olika indexen kan approximera
Fisher. Palgrave och Harmoniskt Laspeyres dr de index som sdmst kan
approximera Fisher. Laspeyres och Geometriskt Paasche visar liknande
indexserier och Overskattar Fisher 1 alla perioder. Paasche och Geometriskt
Laspeyres visar ocksa liknande indexserier, men de underskattar Fisher i alla
perioder. De superlativa indexen och CES-indexet kan approximera Fisher

mycket bra. (Se appendix 6 for en grafisk presentation av tabell 7.)
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Vi undersoker dven hur bra indexens lédnkar kan approximera Fishers for att se
hur forhdllandet mellan indexen &r frdn 4r till ar. Forhallandet &r utrdknat enligt
berdkningarna for PPI. Ett tal storre dn ett betyder att indexet dr stdrre &n

Fisher. Resultatet presenteras i tabell (8).

Tabell 8: Forhallande mellan Fisher och dvriga indexlankar (Export)
1997) 1998| 1999 2000f 2001 2002| 2003

Laspeyres 1,0026| 1,0016| 1,0041| 1,0049| 0,9996| 1,0006| 1,0018
Paasche 0,9974| 0,9984( 0,9959( 0,9952| 1,0004| 0,9994| 0,9982
Palgrave 1,0027| 1,0056| 1,0049( 1,0157| 1,0150{ 1,0039| 1,0014

Harmoniskt Laspeyres | 0,9977| 0,9940( 0,9960| 0,9885| 0,9828| 0,9960| 0,9984

Geometriskt Laspeyres | 1,0001| 0,9979| 1,0002| 0,9959| 0,9918| 0,9983| 1,0001

Geometriskt Paasche 1,0000| 1,0021| 1,0005| 1,0044| 1,0080| 1,0017| 0,9998

Fisher 1 1 1 1 1 1 1
Walsh 1,0002| 0,9992| 1,0002( 1,0001| 0,9998| 1,0000| 0,9999
Tornqvist 1,0001| 1,0000| 1,0003| 1,0002| 0,9999| 1,0000{ 0,9999
CES (6=0,45) 1,0014| 0,9998| 1,0022( 1,0002| 0,9958| 0,9994| 1,0009
Index enligt SCB *1 11,0070 1,0047| 1,0011| 0,9962( 0,9977| 1,0013

Som kan utldsas ur tabell (8) ligger linkarna for Walsh och Térnqvist ndrmast
Fisher vilket innebédr att dessa dr mest lampliga att approximera Fisher.
Harmoniskt Laspeyres och Palgrave, foljt av Geometriskt Laspeyres och
Geometriskt Paasche, uppvisar de frdn Fishers mest skilda &r-till-ar-ldnkarna,
vilket &r samma resultat som for PPI berdkningarna. Férutom CES verkar
Laspeyres’ och Paasches linkar bést kunna approximera Fishers lankar. Vidare
framkommer att ldnkarna for Laspeyres och Paasche haller néstan identiskt
avstdnd till Fisher Over alla perioder. Skillnaden &r att Laspeyres lankar
overskattar de ’sanna” &r-till-ar-forandringarna, medan det omvénda géller for
Paasche. Att CES-linkarna ligger nédra Fishers var att vinta da vi valt

substitutionselasticitet for att fa ett sa starkt samband som mojligt.

For att gora en jamforelse av kedjade Laspeyres och Index enligt SCB” ridknar
vi, pd samma sétt som for PPI, om indexen s att det gemensamma basdret ar
1997. Grafen nedan illustrerar indexens utveckling i forhallande till Fisher.
Observera att linkarna dr de samma oavsett basar varfor dessa kan jimforas

direkt ur tabell (7).
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Figur 6: Jamforelse av Laspeyres, Fisher och “Index enligt SCB” (kedjade), Export
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Vid jamforelse av aren 1997 fram till 2001 ligger prisutvecklingen enligt

kedjade Laspeyres ndrmare Fishers dn vad “Index enligt SCB” gor. For 2002

och 2003 giller det omvédnda att “Index enligt SCB” ger en bittre

approximation. Sammantaget verkar dock kedjade Laspeyres vara ett bdttre

index mitt pé vért dataset. Avvikelsen for kedjade Laspeyres och ”Index enligt

SCB” idr systematisk eftersom det dverskattar Fisher i alla perioder.

3.3.3 Importprisindex

For Importprisindex presenterar vi i tabell (9) och (10) samma index som for

PPI och Exportprisindex.

Tabell 9: Importprisindex, fastbasindex

Fast 1996 1997| 1998| 1999| 2000| 2001 2002 2003
Laspeyres 100|100,46| 99,18/101,29(107,78|111,74|112,46(110,18
Laspeyres, forhdllande ar till ar *11,0046| 0,9873|1,0213] 1,0640| 1,0368| 1,0064|0,9798
Harmoniskt Laspeyres 100| 99,69| 97,33| 99,48(102,03|105,18| 103,88 99,74
Harm. Lasp., forhdllande &r till ar *10,9969|0,9763| 1,0221] 1,0256( 1,0309| 0,9877( 0,9602
Geometriskt Laspeyres 100|100,06| 98,26(100,40(104,79|108,44| 108,39( 105,41
Geom. Lasp., forhallande ar till ar *11,0006| 0,9820] 1,0218] 1,0438| 1,0348| 0,9995|0,9725
CES (6=0,95) 100 100,08, 98,31|100,45|104,94|108,61| 108,60( 105,67
CES, forhallande ar till &r *11,0008] 0,9823|1,0218] 1,0447| 1,0350] 0,9999| 0,9730
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Tabell 10: Importprisindex, kedjade index

Kedjade index 1996 1997 1998 1999| 2000{ 2001| 2002 2003
Laspeyres 100 100,46| 99,12|100,67|105,72(109,67| 109,87 107,19
Laspeyres dr till r linkar *1 1,0046(0,9867( 1,0156( 1,0501| 1,0374| 1,0018| 0,9757
Paasche 100| 99,80| 98,24| 99,27(103,12(106,34| 106,05| 102,89
Paasche 4r till 4r lankar *10,9980(0,9843( 1,0105| 1,0388| 1,0312| 0,9973| 0,9702
Palgrave 100} 100,65 100,09/ 102,30{ 110,01| 114,40| 114,97| 112,21
Palgrave ér till &r lankar *1 1,0065(0,9945( 1,0221| 1,0753| 1,0399| 1,0050{ 0,9760
Harmoniskt Laspeyres 100| 99,69| 97,09| 97,62 99,83(102,75|102,09| 99,04
Harmoniskt Lasp. 4r till r ldnkar *10,9969(0,9739( 1,0055( 1,0227{ 1,0292| 0,9936| 0,9701
Geometriskt Laspeyres 100| 100,06| 98,11| 99,13(102,59(106,02|105,78| 102,92
Geometriskt Lasp. dr till 4r ldnkar *1 1,0006(0,9806( 1,0103| 1,0349| 1,0334| 0,9978| 0,9729
Geometriskt Paasche 100 100,20 99,16|100,75(106,29(110,08| 110,20| 107,24
Geometriskt Pa. Ar till ar linkar *11,0020(0,9896| 1,0160| 1,0550{ 1,0356{ 1,0011{ 0,9731
Fisher 100/ 100,13| 98,68| 99,97(104,41|107,99|107,94| 105,02
Fisher ar till &r lankar *11,0013(0,9855(1,0131| 1,0444| 1,0343| 0,9995| 0,9729
Walsh 100/ 100,13| 98,68| 99,99|104,44(108,02|107,98| 105,06
Walsh ér till ar lankar *11,0013(0,9855(1,0133| 1,0445| 1,0343| 0,9996( 0,9730
Tornqvist 100|100,13| 98,63| 99,93|104,42(108,03(107,97| 105,06
Tornqvist ar till &r ldnkar *11,0013/0,9851(1,0132| 1,0449| 1,0345| 0,9994( 0,9730
CES (6=0,5) 100| 100,25| 98,62| 99,89|104,10|107,79|107,76( 104,99
CES ér till ar lankar *11,0025(0,9837( 1,0129| 1,0421| 1,0354{ 0,9998| 0,9743
Index enligt SCB * 100{ 98,73|100,66| 106,06/ 109,81(109,58| 106,94
Index enligt SCB ér till ar lankar * *10,9873|1,0195| 1,0537| 1,0353|0,9979| 0,9760

Om vi jamfor Laspeyres, Geometriskt och Harmoniskt Laspeyres samt CES for
fastbasindex respektive kedjade index ser vi att de kedjade indexen uppvisar en
lagre spridning dn fastbasindexen. Avstandet mellan det storsta och det lagsta
fasta indexet dr 10,44 procentenheter for 2003 medan det for motsvarande
kedjade index endast dr 8,15 procentenheter. Observera att spridningen pa
Importprisindex dock minskar mindre dn vad den gor for bade PPI och

Exportprisindex nér indexen kedjas.

Kedjade Laspeyres ér storre dn kedjade Paasche i alla perioder. Detta stimmer

med den ekonomiska teorin om inputprisindex.
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Figur (7) visar hur kedjade Laspeyres forhaller sig till fasta Laspeyres.

Figur 7: JamfOrelse mellan fast Laspeyres och kedjat Laspeyres, Import
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Det fasta Laspeyres dr vildigt likt det kedjade fram till 1999, dérefter blir
skillnaden storre for varje &r. Detta beror, precis som vid Producent- och
Exportprisindex, pa att det finns en trend i relativprisfordndringarna. Mellan

1999 och 2000 okar skillnaden mellan de bade indexen som mest.

Precis som for PPI och Exportprisindex undersdker vi hur bra de olika
indexserierna kan approximera Fisher. Palgrave och Harmoniskt Laspeyres kan
sdmst approximera Fisher. Vi finner dven att Laspeyres och Geometriskt
Paasche uppvisar mycket lika indexserier. Bada indexen &r storre &dn Fisher i
alla perioder. Ett liknande samband finns mellan Geometriskt Laspeyres och
Paasche, men de ar bdda mindre &n Fisher 1 alla perioder. De superlativa
indexen och CES-indexet kan approximera Fisher mycket bra. (Se appendix 7

for en grafisk presentation av tabell 10.)

I tabell (11) jamfors dven de olika ldnkarna med Fisher. Ett virde storre dn ett

betyder att lanken &r storre dn Fishers lank.
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Tabell 11: Forhdllande mellan Fisher och dvriga indexlédnkar (Import)

1997 1998| 1999| 2000{ 2001{ 2002 2003
Laspeyres 1,0033|1,0012| 1,0025| 1,0054| 1,0030{ 1,0022| 1,0028
Paasche 0,9967| 0,9988] 0,9975( 0,9946| 0,9970| 0,9978| 0,9972
Palgrave 1,0052| 1,0091] 1,0089( 1,0296| 1,0054| 1,0054| 1,0031
Harmoniskt Laspeyres 0,9956| 0,9882(0,9925(0,9792| 0,9951| 0,9941| 0,9971
Geometriskt Laspeyres 0,9993| 0,9950( 0,9973( 0,9909| 0,9991| 0,9982| 1,0000
Geometriskt Paasche 1,0007| 1,0042| 1,0029( 1,0102| 1,0013| 1,0016| 1,0002
Fisher 1,0000{ 1,0000/ 1,0000( 1,0000] 1,0000| 1,0000| 1,0000
Walsh 1,0000{ 1,0000 1,0002 1,0001| 1,0000| 1,0000{ 1,0000
Tornqvist 1,0000] 0,9996| 1,0001| 1,0005( 1,0002| 0,9999] 1,0001
CES (6=0,5) 1,0012| 0,9982| 0,9999( 0,9978| 1,0011| 1,0002| 1,0014
Index enligt SCB *11,0018| 1,0064| 1,0088| 1,0010] 0,9984| 1,0031

Ur tabell (11) kan ses att de tre superlativa indexens ldnkar kan approximera
varandra véldigt bra. CES ér framtaget sé att det ska kunna approximera Fisher,
varfor det inte dr forvanande att ldnkarna antar vdrden néra Fisher i de flesta
perioder. De ldinkar som sdmst kan approximera Fisher &r Harmoniskt
Laspeyres och Palgrave. Palgraves ldnkar &r storre dn Fishers och Harmoniskt
Laspeyres’ linkar dr mindre @n Fishers i alla perioder. Férutom CES verkar
Paasches och Laspeyres’ ldnkar vara de assymmetriska indexldnkar som bast
kan approximera Fishers. Skillnaden mellan dem ar att Laspeyres dverskattar

Fisher 1 alla ldnkar medan Paasche underskattar Fishers lankar.

Aven for importmarknaden antar Walsh och Toérnqvist virden mellan
Laspeyres och Paasche i alla perioder. Detta betyder att dessa bada superlativa

index uppfyller axiomet "Paasche och Laspeyres gréinstest”.

For att kunna jamfora "Index enligt SCB” med kedjade Laspeyres och Fisher
dndrar vi baséret till 1997 for dessa index. Jimforelsen presenteras i Figur (8).
Observera att ldnkarna dr de samma, oavsett basér, varfor dessa kan jimforas

direkt ur tabell (10).
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Figur 8: Jamforelse av Laspeyres, Fisher och “Index enligt SCB” (kedjade), Import
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Laspeyres verkar bidttre kunna approximera Fisher &n “Index enligt SCB”.
Eftersom Paasches och Laspeyres’ ldnkar dr ganska lika verkar vikterna inte ha
fordndrats mycket mellan aren. Detta forklarar varfor “Index enligt SCB” ar
mycket likt Laspeyres dven om de anvinder olika drs vikter. De bada indexens

avvikelse verkar vara systematisk da de dverskattar Fisher i alla perioder.

4. Diskussion

Fishers index dr ensamt om att uppfylla samtliga 16 axiom i den axiomatiska
ansatsen. Indexet ligger mellan Paasche och Laspeyres, vilket det teoriskt
ideala indexet gor enligt den ekonomiska ansatsen. Dérfor definierar vi ett bra

index efter hur vil det kan approximera det ideala indexet Fisher.

Kedjade Laspeyres dr storre édn kedjade Paasche vid Producentprisindex och
Exportprisindex i alla perioder. Detta gar emot den ekonomiska teorin om
outputprisindex. Formodligen kan den statiska ekonomiska teorin inte riktigt
forklara prisbildningen 1 en fordnderlig vérld. Observera att teorin om

inputprisindex stimmer dverens med resultatet for Importprisindex.

Viéra resultat visar att forhdllandena mellan indexen dr de samma for de tre

marknaderna. Tornqvist och Walsh, d.v.s. 6vriga superlativa index, kan bast
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approximera Fisher. De kedjade index som sdmst approximerar Fisher dr
Palgrave och Harmoniskt Laspeyres. Palgrave dverskattar kraftigt Fisher och
Harmoniskt Laspeyres underskattar kraftigt Fisher, varfor dessa index inte &r
att rekommendera. Laspeyres och Geometriskt Paasche uppvisar liknande
indexserier och Overskattar Fisher i alla perioder, men inte lika kraftigt som
Palgrave. Paasches och Geometriskt Laspeyres’ indexserier foljer varandra och
underskattar Fisher i1 alla perioder, dock inte lika kraftigt som Harmoniskt
Laspeyres. De index som kan approximera Fisher till en hog grad i alla
perioder dr Walsh, Tornqvist och CES-indexen med respektive

substitutionselasticitet.

Problemet med CES-indexen &r att bestimma en substitutionselasticitet, som
ger ett index som bést approximerar Fisher, i forvdg, d.v.s. innan Fisher-
indexet dr berdknat. Denna substitutionselasticitet kan dessutom vara olika 1
olika perioder. [Ett alternativ. vore att skatta den  faktiska
substitutionselasticiteten och inte den som ger ett index som approximerar

Fisher bést. Detta ligger dock utanfor den hér uppsatsens ram.

Eftersom de olika typerna av Paasche-indexen anvdnder sig av
jamforelseperiodens vikter dr dessa svara att anvénda for statistikproducenter.
Harmoniskt Laspeyres dr inget alternativ eftersom det for alla tre marknader
underskattar Fisher kraftigt. De aterstdende asymmetriska indexen, Laspeyres
och Geometriskt Laspeyres, kan approximera de superlativa indexen ganska
bra. Laspeyres ger en ndgot béttre approximation eftersom dess lédnkar &r
ndrmare Fisher dn Geometriskt Laspeyres. Slutsatsen dr ddirfor att Laspeyres

dr det asymmetriska index som bdst approximerar Fisher.

Resultatet for de tre marknaderna visar att fasta Laspeyres ér storre dn kedjade
Laspeyres. Detta beror pa att det finns en trend i relativprisforandringarna. D4
Laspeyres’ fastbasindex varukorg blir fordldrad méter det prisutvecklingen for
en produktkorg som kanske inte ldngre handlas. Kedjade Laspeyres fornyar
produktkorgen varfor kedjade index betraktas som béttre dn fasta index.

Dessutom dr det kedjade Laspeyres ndrmare bade fasta och kedjade Fisher dn

40



vad fasta Laspeyres dr, vilket ocksé tyder pd att kedjade index é&r att foredra.

Trots det anvédnder sig de flesta statistikproducenter av fastbasindex.

De superlativa indexen Walsh och Tornqvist uppfyller inte “Paasche och
Laspeyres grinstest” i teorin. Vart resultat visar att de uppfyller axiomet 1 alla

perioder for alla marknader. Detta tyder pé att indexen klarar testet i1 praktiken.

Paasche, Laspeyres och ’Index enligt SCB” uppvisar liknande lédnkar for varje
ar. Detta tyder pd att vikterna inte fordndras mycket mellan &ren. Darfor kan
“Index enligt SCB” approximera Fisher néstan lika bra som Laspeyres trots att
det anvinder tvd ar gamla vikter. Observera att “Index enligt SCB” inte ar

exakt samma index som SCB berdknar.

De erhallna resultaten dr beroende av vilken KN-niva som anvénds, d.v.s. hur
ménga grupper produkterna delas in i. Mer detaljerade KN-nivder, har mer
rittvisande priskvoter for den specifika varan. Om vi skulle ha anvint en mer

detaljerad KN-niva skulle véra resultat ha blivit mer réttvisande.

En annan kélla till osdkerhet i vara berdkningar &r bortfallet av priskvoter.
Eftersom vért urval av priskvoter endast motsvarar 85 % av vikterna i industri-
respektive utrikeshandelsstatistiken dr vdra index inte berdknade for samtliga
transaktioner pa de olika marknaderna. Dessutom fanns inte samtliga

priskvoter for alla ar, vilket orsakade ytterligare bortfall.
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Appendix

1. Medelvirden®®

Aritmetiskt medelvarde (A):

PR
n

Geometriskt medelvarde (G):
G=4x*.*x, x>0

Harmoniskt medelvarde (H):

I 1(1 1
—=—|—+4..4+—| x,>0
H nlx X

n

2. Fasta index PPI (bortrensade)

1996 1997 1998| 1999 2000{ 2001| 2002 2003
Paasche 1001 99,73| 97,51| 94,03| 98,37| 96,63| 97,09 98,62
Palgrave 100 100,26| 99,02{ 97,79| 103,62| 105,99| 105,29| 105,97
Geometriskt Paasche 100{ 100,00{ 98,31| 96,15/ 101,12 102,18 101,98 102,99
Fisher 1001  99,99| 97,90{ 95,68 100,38| 100,30| 100,27| 100,70
Walsh 100 100,01| 97.,88| 95,84 100,59| 100,62 100,45| 100,63
Tornqvist 100l 99,99| 97,91| 95,92| 100,66| 101,04| 100,71| 100,54
3. Fasta index Exportprisindex (bortrensade)
1996 1997| 1998| 1999| 2000{ 2001 2002| 2003
Paasche 100] 99,88 96,82 92,91| 98,30 98,94| 97,58 95,53
Palgrave 100] 100,40 98.,67| 96,85 102,94| 106,37 104,15 102,35
Geometriskt Paasche 100| 100,14 97,81 95,09| 100,64| 103,14 101,32 99,43
Fisher 100| 100,14 97,83 95,13| 100,23| 101,63| 99,66 97,46
Walsh 100| 100,16/ 97,97| 95,29| 100,20| 101,45 99,19] 96,85
Tornqvist 100] 100,15 97,98 95,57| 100,40| 102,07 99,95 97,64

¥ Rade & Westergren, (1995), 5.46

43




4. Fasta index Importprisindex (bortrensade)

1996| 1997 1998 1999 2000 2001| 2002 2003
Paasche 100[ 99,80| 98,01| 99,43| 102,22| 105,93| 104,71 100,58
Palgrave 100| 100,65| 99,72| 101,25| 108,58 112,77 113,32| 111,57
Geometriskt Paasche 100| 100,20[ 98,86 100,35 105,24| 109,32| 109,22 106,58
Fisher 100( 100,13| 98,60| 100,36| 104,96/ 108,79| 108,52| 105,27
Walsh 100| 100,13 98,60 100,37| 105,09| 108,90| 108,81 106,03
Tornqvist 100| 100,13| 98,56| 100,38 105,02 108,88 108,80| 105,99

5. Grafisk presentation av tabell 4 (PPI)
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6. Grafisk presentation av tabell 7 (Exportprisindex)
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7. Grafisk presentation av tabell 10 (Importprisindex)
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