STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
VT 2009

Kursbeskrivning for Statistikens grunder, 15 hogskdepoang

KURSENS INNEHALL

Statistiken ger en empirisk grund for ekonomin. | denna kurs betonastiletas idémassiga
bakgrund och dess tillampning inom empiriska undersokningar, specielhdi@habeskrivande
statistik och statistisk slutledning. Dessutom ger kursen enterieg om statistikens roll inom de
ekonomiska vetenskaperna. Modellbegreppet diskuteras utforligt med llspecieikt pa
sannolikhetsmodeller och deras tillampningar inom ekonometrin. Vidare eémgéntroduktion till
anvandningen av statistisk programvara.

De begrepp som behandlas mer utforligt ar:

Kunskapsbyggnad. Modeller, speciellt sannolikhetsmodeller. Grundlaggamelilsaetslara.

Diskreta och kontinuerliga stokastiska variabler och deras sannoliddetsingar. Datainsamling.
Beskrivande statistik i form av tabeller och diagram. Index. fiagfordelningar och centrala
gransvardesatsen. Punktskattning. Intervallskattning. Hypotesprévning. Amgasssi och

oberoendetest. Regression. Statistiska undersokningar. Beslutsteori.

Kursens innehall ger kunskaper som ar av stor nytta vid studier i nationalekonomienen a
vid tillampningar av statistiska metoder inom en mangd andra omraden.

KURSENS LARANDEMAL
Efter att ha genomgatt kursen forvantas studenten kunna:

» kritiskt granska en statistisk undersokning

« formulera en modell for ett elementart ekonomiskt problem

« |6sa elementéara problem enligt kursens innehall

* [6sa elementara problem vid punktskattning, konfidensintervall och hypotesprovning akett ant
elementéara och vanligt forekommande fall

» genomfora enkla dataanalyser med hjalp av statistisk programvara santgnaesesultaten

Kursen bestar av fyra moment:

1. Statistikens grunder 1, 6 hdgskolepoang
2. Inlamningsuppagift i statistikens grunder 1, 1,5 hogskolepoang
3. Statistikens grunder 2, 6 hogskolepoang
4. Inlamningsuppagift i statistikens grunder 2, 1,5 hégskolepoang



KUNSKAPSKONTROLL OCH EXAMINATION

Kursen examineras genom kunskapskontroll av de forvantade studieraesi{taiskapskontrollen
sker genom skriftliga prov och skriftliga redovisningar av gruppupgrgifBetygssattning sker
enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt

B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstallande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt
F = Helt Otillrackligt

Betygskriterier anges vid beskrivningen av varje moment nedan.

For att f& godkant slutbetyg pa hela kursen kravs lagst betyget E pA momenten 1 dchogllsant
pa momenten 2 och 4.

Studerande som fatt betyget Fx eller F pa ett prov har ratt att genomgdynairysterligare prov sa
lange kursen ges for att uppna lagst betyget E. Studerande som fatt lagst betygenEdrdnte
genomga fornyat prov for hdgre betyg.

Studerande som fatt betyget Fx eller F pa prov tva ganger av en examinadtt dthbegara att en
annan examinator utses for att bestamma betyg pa kursen. Framstallan haroiftlgkagékas till
prefekten. Med prov jamstalls ocksa andra obligatoriska inslag.



MOMENT 1: Statistikens grunder 1, 6 hogskolepoang

Syftet med momentet ar att lagga grunden till statistékkande och till forstaelse for statistiska
resonemang samt forstaelse for statistikens roll i kunskapsbildningsprocesse

Inledningsvis diskuteras och exemplifieras nagra av statistikaméndningsomraden. Vidare
introduceras nagra fundamentala begrepp inom kunskapsbildningsprocessan d&tviktigaste
begreppen ar modellbegreppet som studeras tamligen ingaende. De nsotelfaest kommer till
anvandning inom statistiken ar s.k. sannolikhetsmodeller. Darfor studeria exemplifieras
sannolikhetsmodeller och deras roll vid kunskapsstkandet.

Sannolikhetsmodeller och den tillhérande sannolikhetsteorin utgér grundstétiaata beskriva
och analysera sadana foreteelser i verkligheten som kanneteskalsnpmassiga variationer. Ett
av de viktigaste anvandningsomradena for sannolikhetsmodeller &r iknostasistisk inferens, dvs.
man Onskar dra slutsatser om verkligheten pa grundval av empiriskaatloser. Modeller for
slumpmassiga forsok bildar utgangspunkten for en introduktion av sannolikhetsteorin.

En statistisk undersokning innefattar ett antal olika steg. Vanliggekommer en precisering av
den problemstéllning som foranleder undersokningen, planering och stringurew
undersokningen, val av urvalsplan, val av matinstrument och méatmetod, dataigsaml
databearbetning, analys, tolkning samt slutligen en lattlast iofdrmativ presentation av
undersokningens genomforande och resultat. Dessa olika steg diskutenzanbafiet i kursens
inledande del. Darutover diskuteras de olika stegen mer detalganmband med att olika delar av
statistikteorin behandlas.

Vid genomgangen av de olika momenten i statistiska undersdkningar laggktan pa
begreppsforstaelse och diskussioner om tillampningar.

Olika typer av fragestallningar kan belysas med hjalp av olé@stska undersokningsansatser. De
vanligaste typerna av ansatser ar experimentella och ickeimepéella undersokningar. Dessa tva
ansatser beskrivs och jamfors tamligen ingaende. | momentetdiahadven nagra enkla typer av
experimentella och icke-experimentella understkningar och de nstetmiker som darvid kan
komma till anvandning.

Oavsett om man ar "konsument” av statistiska utredningar och undergakmiv olika slag eller
om man deltar i planering, genomférande och analys av undersokningsie man ha
grundkunskaper om alla moment i en undersékning. Dessa kunskaper ar lyldelsbatlla for att
kunna utvardera undersokningars kvalitet. Har poangteras matprocessendikackelkallors

betydelse for undersokningsresultatet.

Statistisk deskription syftar till att presentera datamatéform av tabeller, figurer och statistiska
matt. Har framstélls den statistiska deskriptionen som ett atiit dskadliggéra empiriska
motsvarigheter till teoretiska modeller. Efterhand som olika démebsmodeller introduceras
infors &ven motsvarande deskriptiva tekniker.

EXAMINATION OCH BETYGSKRITERIER FOR RESPEKTIVE MOMENT

Momentet examineras med en individuell skriftlig tentamen. Skrivningen ger miadig® poang.
Skrivtiden ar fem timmar. Betygssattning sker enligt en sjugradig iatérad betygsskala: For
godkant resultat finns betygen A, B, C, D och E dar A ar hdgst och E &ar lagst. FOr unceesiat
finns F och Fx dar F ar lagre an Fx.



A (utmarkt): Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerar lgina utfora analys av
elementdra sannolikhetsteoretiska problem som inte nodvandigtvis dirdkandbes |
kursmaterialet. Studenten skall sjalv kunna valja lamplig ansatanfilysen och pa ett klart och
tydligt satt argumentera for detta val. Kraver minst 90 poang pa den skriftligarten.

B (Mycket bra): Studenten skall pa ett korrekt och valstrukttrsdit kunna utféra analys av
elementara sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i teriatea Vidare skall
studenten kunna féra en nyanserad diskussion kring vilka slutsatser som kan dras framretighkate
analysen. Ges for 80 - 89 poang pa den skriftliga tentamen.

C (Bra): Studenten skall p& ett korrekt och valstrukturerat satt kutfiia analys av elementara
sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmate@akefor 70 — 79 poang pa den
skriftliga tentamen.

D (Tillfredsstallande): Studenten skall pa ett korrekt satt kunf@autanalys av elementara
sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmateBakefor 55 — 69 poang pa den
skriftliga tentamen.

E (Tillracklig): Studenten skall pa ett huvudsakligen korrekt satt kutfidea analys av elementéra
sannolikhetsteoretiska problem som direkt behandlas i kursmate@akefor 40 — 54 poang pa den
skriftliga tentamen.

Fx (Otillracklig): Ges for 30 — 39 poang pa den skriftliga tentamen..

F (Helt otillracklig): Studenten kan inte utféra analys awannolikhetsteoretisk fragestallning som
direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 0 — 29 poang pa tentamen.



UNDERVISNING

Momentet bestar av en serie forelasningar (F1-F12) och gruppovnidgaingar, 01-09, och
Datadvningar, D1-D2).

SCHEMA
Datum Dag Tid Lokal Innehall
090120 Ti  13-15 B5 F1: Kursadm., introduktion till kursen (Kap 1)
090121 On 10-12 D7 F2: Vetenskap (Kap 2)
090122 To 10-12 B5 F3: Modeller, kunskapsbyggnad (Kap 3, 4)
090123 Fr  10-12 Grupp A B413 01
10-12 Grupp B B419 01
090127 Ti  10-12 B5 F4: Repetition av matematik
090128 On 8-10 GruppA B413 02
10-12 B5 F5: Berékning av sannolikheter (Kap 5)
12-14 Grupp B B413 02
090129 To 10-12 B5 F6: Stokastiska variabler (Kap 6)
090202 Ma 10-12 Grupp A  B413 O3
12-14 Grupp A B319 D1
15-17 Grupp B B413 O3
090203 Ti  10-12 BS F7: Diskreta stokastiska variabler (Kap 7)
13-15 Grupp A  B413 04
13-15 Grupp B B419 04
090204 On 8-10 GruppB  B397 D1
10-12 B5 F8: Kontinuerliga stokastiska variabler (Kap 8)
13-15 Grupp B B419 05
090205 To 10-12 B5 F9: Kontinuerliga stokastiska variabler (Kap 8)
090209 Ma 10-12 Grupp A  B413 05
090210 Ti  10-12 BS5 F10: Deskription, en variabel (Kap 11)
13-15 Grupp A  B413 06
090211 On 10-12 BS F11: Deskription, flera variabler (Kap 12)
12-14 Grupp A  B319 D2
090212 To 8-10 GruppB B397 D2
10-12 B5 F12: Repetition
13-15 Grupp A B413 o7
090213 Fr  15-17 Grupp B B419 06
090216 Ma 10-12 Grupp A  B413 o8
10-12 Grupp B B419 o7
090217 Ti  10-12 Grupp A  B413 09
090218 On 15-17 Grupp B B497 09
090220 Fr  9-14 Brunnsvikssalen: Skriftlig tentamen
090304 On 16 B419 Tentamensgenomgang
090320 Fr  9-14 Ugglevikssalen: Skriftlig omtentamen

090403 Fr 13 B705 Tentamensgenomgang



MOMENT 2. Inlamningsuppgift i statistikens grunder 1, 1,5 hégskolepoang

Efter att ha genomgatt momentet forvantas studenten kunna kritiskt granskéstskstat
undersokning fran ett vetenskapsteoretiskt perspektiv samt att formulera dhfaraeteenkelt
ekonomiskt problem.

Inlamningsuppgiften goérs som ett grupparbete med 2-3 personer i varje grupmitgsuppgiften
bestar av tva deluppgifter som skall I6sas och redovisas skriftligt och nwuB#diggssattning sker
enligt en tvagradig betygsskala med betygen godkand och underkand.

For att bli godkand pa inlamningsuppgiften kravs att samtliga deluppgiftéjaitigt behandlade.
Den som inte godkanns pa hela inlamningsuppgiften under kursens gang kan inte tkiypdiya
eventuellt avklarade deluppgifter kommande terminer.

Anvisningar till uppgiften delas ut senare.



MOMENT 3: Statistikens grunder 2, 6 hogskolepoang

Momenter ger en introduktion till statistisk inferens. Stalistiferens behandlar metoder och
tekniker som kommer till anvandning vid slutledning om sannolikhetspastaenden. V
genomgangen av statistiska metoder ar aterkopplingen till modétleslumpmassiga forsok av
stort varde for forstaelsen. Under kursen behandlas statistigkaendor skattning och statistisk
hypotesprévning. Relationen mellan val av sannolikhetsmodell och valferensteknik betonas.
Vid behandlingen av den statistiska hypotesprévningen introduceras bleppaysignifikansniva
och kritiskt omrade. Speciellt studeras situationer dar normalfongein och t-fordelningen
kommer till anvandning och dar tillampningar avser skattning ochstss&tihypotesprévning av
populationskaraktaristikor. | momentet ges aven en inledning till beslutsteori

Momentet bestar av en serie férelasningar och gruppévningar som behandlar datajpnsaml|
beskrivande statistik i form av tabeller och diagram, index, samplingférdelniciyaeatrala
gransvardessatsen, punktskattning, intervallskattning, hypotesprévning, anpseshmgh
oberoendetest, regression, statistiska undersokningar och beslutsteori.

EXAMINATION OCH BETYGSKRITERIER FOR RESPEKTIVE MOMENT

Momentet examineras med en individuell skriftlig tentamen. Skrivningen ger miadié® poang.
Skrivtiden ar fem timmar. Betygssattning sker enligt en sjugradig latérad betygsskala: For
godkant resultat finns betygen A, B, C, D och E dar A ar hdgst och E ar lagst. FOr uncesiat
finns F och Fx dar F ar lagre an Fx.

A (utméarkt): Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerar satt kunna losengdeanproblem
inom statistisk inferens som inte ndédvandigtvis direkt behandlas i kursmateStalgenten skall
sjalv kunna vélja lamplig ansats for I6sningarna och pa ett klart och tydligtgatentera for
detta val. Kraver minst 90 poang péa den skriftliga tentamen.

B (Mycket bra): Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat satt kunnddigsntira
problem inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialete\skialt studenten
kunna fora en nyanserad diskussion kring vilka slutsatser som kan dras fran deskéeangtiysen.
Ges for 80 - 89 poang pa den skriftliga tentamen.

C (Bra): Studenten skall pa ett korrekt och valstrukturerat satt kunna utfoelddsentara problem
inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 70 — 79pcdeny
skriftliga tentamen.

D (Tillfredsstallande): Studenten skall pa ett korrekt satt kunna l6sa elmamendblem inom
statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 55 — 69 poangskéftiga
tentamen.

E (Tillracklig): Studenten skall pa ett huvudsakligen korrekt sétt kunna losa eleaerttiilem
inom statistisk inferens som direkt behandlas i kursmaterialet. Ges for 40 — 54opcdemny
skriftliga tentamen.

Fx (Otillracklig): Ges for 30 — 39 poang pa den skriftliga tentamen.

F (Helt otillrécklig): Studenten kan inte I6sa elementara problem inontistatiferens som direkt
behandlas i kursmaterialet. Ges for 0 — 29 poang pa tentamen.



UNDERVISNING

Momentet bestar av en serie forelasningar (F1-F10) och gruppovnidgaingar, O1-09, och
Datadvningar, D1-D4).

SCHEMA
Datum Dag Tid Lokal Innehall
090224 Ti  10-12 B5 F1: Deskription — Tidsserier. Index. (F ant 13)
090225 On 10-12 B5 F2: Jamf.m. Samplingf. och CGS. (F ant 14, 15)
090226 To 10-12 B5 F3: Estimation (F ant 16)
090227 Fr  13-15Grupp A  B413 O1
13-15 Grupp B B419 01
090302 Ma 10-12Grupp A B319 D1
12-14 Grupp B B319 D1
090303 Ti  10-12 B5 F4: Estimation (fortsattning)
13-15Grupp A  B413 02
Grupp B  B419 02
090304 On 10-12 B5 F5: Hypotesprovning (F ant 17)
13-15Grupp A  B413 O3
Grupp B  B419 O3
090305 To 16-18 GruppB  B419 04
090306 Fr  10-12 Grupp A  B487 O4
090309 M& 14-16 GruppB  B319 D2
090310 Ti 810 GruppA B397 D2
10-12 B5 F6: Hypotesprovning (fortsattning)
090311 On 13-15Grupp A B413 05
Grupp B  B419 05
090312 To 10-12 B5 F7 Chi-tva metoden (F ant 18)
13-15 Grupp A  B413 06
Grupp B B419 06
090313 Fr  10-12 Grupp A B319 D3
12-14 Grupp B B319 D3
15-17 Grupp B B413 o7
090317 Ti  10-12 B5 F8 Chi-tva metoden (fortséattning)
13-15 Grupp A  B413 o7
090318 On 10-12 B5 F9 Beslutsteori (F ant 19)
16-18 Grupp B B419 08
090319 To 10-12 B5 F10 Repetition
13-15 Grupp A  B413 08
090320 Fr 8-10 GruppB B419 09
10-12 Grupp A  B319 D4
12-14 Grupp B B319 D4
090323 Ma& 10-12 Grupp A  B413 09
090325 On 13-18 Laduvikssalen Skriftlig tentamen
090407 Ti 12 B487 Tentamensgenomgang
090422 On 09-14 Brunnsvikssalen  Skriftlig omtentamen

090430 To 12-13 B705 Tentamensgenomgang



MOMENT 4: Inlamningsuppgift i statistikens grunder 2, 1,5 hégskolepoang

Efter momentet forvantas studenten kunna genomféra enkla dataanalyser mas bjatistisk
programvara samt presentera resultaten.

InlAmningsuppgiften gors som ett grupparbete med 2-3 personer i varje gruppiéspgkedl I6sas
och redovisas skriftligt. Betygssattning sker enligt en tvagradig betygsskdldetygen godkand
och underkand.

For att bli godkand pa inlamningsuppgiften kravs att uppgiften ar nojaktigt behandiagoiméente
godkanns pa inlamningsuppgiften under kursens gang kan inte tillgodorakna sig &ventuel
avklarade uppgifter kommande terminer.

Anvisningar till uppgiften delas ut senare.



SLUTBETYG PA HELA KURSEN

Sammanvagt betyg A-E pa kursen ges om studenten har minst betyget E pa moment 1 och 3 och
godkéant betyg pa moment 2 och 4.

Betyg pa momenten 1 och 3 Slutbetyg pa hela kursen
(oberoende av ordning)

A+A A+B A
A+C,B+B,B+C B
A+D A+E,B+D,B+E,C+C,C+D C
C+E,D+D,D+E D
E+E E

Sammanvagt betyg Fx pa kursen erhalls vid godkéand tentamen (A-E) pa moment 1 och 3 och
moment 2 och/eller 3 &r underkand.

Sammanvagt betyg F erhalls alltid da studenten har betyget F pa moment &ogh/ell

For student som fatt betyget Fx eller F finns inga restriktioner pa hur ngangar studenten far
genomfora skrivning och inlamningsuppgift for att uppna lagst betyget E.

OVERGANGSBESTAMMELSER

Om kursen upphdr ges majlighet att examineras pa kursen vid tre tillfallen imiiédesperiod
efter det att kursen upphor.

KURSLITTERATUR OCH OVRIGA LAROMEDEL

Moore, D.S. och Notz, W.I. (2005), "Statistics: Concepts and Controversies”, 6:e upplagan, W.H
Freeman & Company, New York

Thurén, T. (2007). "Vetenskapsteori for nyboérjare”, 2:a upplagan, Liber, Stockholm.

Forelasningsanteckningar. Laggs ut pa hemsidan.
Anvisningar till inlamningsuppgifter. Laggs ut pa hemsidan.



