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Typtenta 2
Skrivtid: 
Godkända hjälpmedel: Miniräknare utan lagrade formler. Formelblad och tabeller (medföljer tentamen).
Tentamen består av fem uppgifter. Uppgifterna ger totalt 50 poäng tillsammans. För full poäng på en uppgift krävs tydliga, utförliga och väl motiverade lösningar.
Lycka till!

Uppgift 1. 
Heteroskedasticitet (icke-konstant varians) är något som ibland är ett problem i samband med linjär regression. 

a) Vad menas med begreppet heteroskedasticitet (icke-konstant varians)? Ge ett exempel.

b) Hur kan man upptäcka heteroskedasticitet?

Uppgift 2. 
Följande uppgifter har samlats in om ett företags annonseringskostnad (i 1000-tals kr.) och försäljning (i 1000-tals kr.) i 5 distrikt.

Distrikt

1
2
3
4
5

Annonseringskostnad 
1
3
4
2
3

Försäljning

20
25
24
22
23

a) Beräkna korrelationen mellan annonseringskostnad och försäljning samt tolka denna.

b) Testa, på 5% signifikansnivå, om korrelationen är noll i populationen.
Uppgift 3.  
En datortillverkare vill undersöka om priset på en bärbar dator kan bidra till att skatta antalet sålda bärbara datorer. Han antar följande regressionsmodell där Y = antal sålda datorer och X = pris (i tusentals kronor): 
Y =  +  X + 
Han undersöker 12 återförsäljare och får följande skattningar: 
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, SSY = 23267 och SSE = 34.43. 

a) Beräkna ett 95%-igt konfidensintervall för  samt tolka intervallet. 
b) Utifrån intervallet i a), kan du säga något om huruvida det finns stöd för att pris bidrar till att skatta antalet bärbara datorer som säljs?  
Uppgift 4. 
Några utbildningsplanerare ville undersöka sambandet mellan studentresultat (Y) och kostnad per student (X1), andel behöriga lärare (X2) samt antal lärare per elev (X3) i skolor i USA. Studieresultat mättes som genomsnittligt slutbetyg (på en skala från 1 till 100). Från ett urval av 45 skolor fick man följande resultat:          SSY = 28500
SSE=2250

a) Fyll i nedanstående ANOVA-tablå för regressionen av Y på X1, X2 och X3.

	Källa (Source)
	fg (df)
	SS
	MS
	F

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Total
	
	
	
	


b) Ange hur stor andel av variationen i Y som förklaras av X1, X2 och X3 tillsammans.

c) Antag att Y istället hade varit en dikotom variabel som antar värdet 1 om minst 80% av studenterna går ut skolan med godkända betyg och 0 annars. Vilken typ av statistisk analys skulle du rekommendera för utbildningsplanerarna? Motivera.

Uppgift 5 
En forskare var intresserad av att undersöka sambandet mellan lön och arbetserfarenhet och specifikt om detta samband skiljer sig åt för män och kvinnor. För att göra detta utgick hon från följande modell

Y = 0 + 1X1 + 2X2 + 3X1 X2 + 
där Y = årslön (i tusentals dollar), X1 = arbetserfarenhet (i år) och X2 är en dummyvariabel för kön (där X2 = 1 om man, X2 = 0 om kvinna). Hon samlade in uppgifter från ett urval av 12 individer på en arbetsplats. 
a) Utifrån regressionsanalysutskriften nedan, skriv upp den skattade regressionsekvationen för män och kvinnor separat. 

b) Finns det stöd, på 5% signifikansnivå, att lutningarna för de två regressionsekvationerna i a) skiljer sig åt?

 Y regressed on X1, X2 and X1*X2
                                      Dependent Variable: y

                             Number of Observations Read          12

                             Number of Observations Used          12

                                       Analysis of Variance

                                              Sum of           Mean

          Source                   DF        Squares         Square    F Value    Pr > F

          Model                     3         4798.3         1599.4     907.72    <.0001

          Error                     8           14.1            1.8
          Corrected Total          11         4812.4
                       Root MSE              1.32742    R-Square     0.997
                                       Parameter Estimates

                                    Parameter       Standard

               Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t|

               Intercept     1       24.128         1.479       16.31      <.0001

               x1            1        2.476         0.1332      18.59      <.0001

               x2            1        6.387         2.092        3.05       0.016

               x1*X2         1       2.0014         0.1884      10.63      <.0001
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