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Statistiska institutionen

Linda Wänström

Typtenta 1
Skrivtid: 5 timmar
Godkända hjälpmedel: Miniräknare utan lagrade formler. Formelblad och tabeller (medföljer tentamen).
Tentamen består av fem uppgifter. Uppgifterna ger totalt 50 poäng tillsammans. För full poäng på en uppgift krävs tydliga, utförliga och väl motiverade lösningar.
Lycka till!

Uppgift 1.  
a) Antag att du är intresserad av att skatta Y med hjälp av X1 och X2. Skriv upp en statistisk regressionsmodell som tar hänsyn till att sambandet mellan Y och X1 kan se olika ut för olika värden på X2. Var noga med att definiera alla komponenter i modellen (både variabler och parametrar).
b) Vilket test skulle du använda för att testa om sambandet mellan Y och X1 ser likadant ut för olika värden på X2? Sätt upp lämpliga hypoteser H0 och H1 samt en formel för testvariabeln. Ange när H0 ska förkastas. 
Uppgift 2. 
Vi har följande uppgifter om BNP per capita (1000-tals dollar) samt korruptionsindex (där 10 innebär hög korruption och 0 innebär ingen korruption) för 8 länder. 
	
	Danmark
	Sverige
	Kanada
	USA
	Frankrike
	Italien
	Thailand
	Indien

	BNP
	62
	52
	45
	47
	46
	39
	4
	1

	Index
	0.5
	0.8
	1.6
	2.4
	2.5
	5
	6.2
	7.1


a) Rita ett spridningsdiagram mellan X = korruptionsindex och Y = BNP per capita. Kommentera diagrammet.
b) Skatta en regressionslinje och rita in linjen i diagrammet.
c) Beräkna ett 95%-igt prediktionsintervall för BNP per capita för ett land med ett korruptionsindex på 4. Tolka intervallet.  Hjälp: sY|X = 8.6.
 Uppgift 3 
Följande tabell visar skattade regressionsmodeller samt kvadratsummor för 20 bilar, där Y = pris (1000-tals kr.), X1= ålder (år) och X2 = körsträcka (1000-tals mil). 
	
[image: image1.wmf]2

1

86

.

2

05

.

0

7

.

78

ˆ

X

X

Y

-

-

=


	
[image: image2.wmf]9

.

4706

=

SSY


	
[image: image3.wmf]5

.

668

=

SSE



	
[image: image4.wmf]1

30

.

4

6

.

75

ˆ

X

Y

-

=


	
	
[image: image5.wmf]7

.

1411

=

SSE



	
[image: image6.wmf]2

89

.

2

6

.

78

ˆ

X

Y

-

=


	
	
[image: image7.wmf]6

.

668

=

SSE




Beräkna R2 för varje modell. Tolka värdena. 
Uppgift 4 
För ett slumpmässigt urval av 22 hushåll har vi skattat en linjär regressionsmodell där Y = årssparande (1000-tals kr.), X1 = årsinkomst (10 000-tals kr.) och X2 = antal hemmavarande barn. Nedan ges delar av en SAS-utskrift.
                                    Dependent Variable: Y
                             Number of Observations Read          22

                             Number of Observations Used          22

                                       Analysis of Variance

                                              Sum of           Mean

          Source                   DF        Squares         Square    F Value    Pr > F

          Model                     2         7839.5         
          Error                    19         4735.8            
          Corrected Total          21        12575.3
                       Root MSE              15.7877    R-Square     0.584
                                       Parameter Estimates

                                    Parameter       Standard

               Variable     DF       Estimate          Error    t Value    Pr > |t|

               Intercept     1       31.50          10.75       

               X1            1      0.3358          0.1382      

               X2            1      -3.896          2.774
a) Skriv upp den skattade regressionsmodellen (regressionsekvationen) och tolka parameterskattningarna (skärning och lutningar). 
b) Testa, på 5% signifikansnivå, om årsinkomst bidrar till att skatta årssparande  utöver bidraget från antal hemmavarande barn. 
Uppgift 5. 

Följande tabell visar försäljningen (i 1000-tal) av en viss vara varje kvartal mellan 2005 och 2007.

År
Kvartal1
Kvartal2
Kvartal3
Kvartal4


2005
11
13
9
15

2006
12
14
8
18

2007
13
16
7
21

a) Plotta försäljningen över tid i ett lämpligt diagram. Kommentera utvecklingen. 

b) Bör man använda en additiv eller multiplikativ modell för att uppskatta säsongkomponenter till materialet ovan? Motivera.

c) Antag att vi vill använda regressionsanalys för att uppskatta trendkomponent och säsongkomponenter. Antag också att vi har bestämt oss för att skatta en additiv modell. Ett första steg är att skatta en multipel linjär regressionsmodell som innehåller dummyvariabler. Skriv upp denna modell samt definiera variablerna i modellen.
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