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Uppgift 1.  (12 p)
Nedan följer data om försäljning och arbetstimmar för ett slumpmässigt urval av sex varuhus. 

	Varuhus nr
	Veckoförsäljning 
(1000-tals kr)
	Arbetstimmar per vecka

	1
	180
	170

	2
	210
	190

	3
	165
	170

	4
	300
	200

	5
	120
	160

	6
	240
	220


Antag följande regressionsmodell: Y = 0 + 1X + E, där Y = veckoförsäljning och X = arbetstimmar.

a) Rita in observationerna i ett spridningsdiagram samt rita in den skattade regressionslinjen.
b) Beräkna ett 95%-igt konfidensintervall för 1. Kan du, utifrån intervallet, dra någon slutsats om ett eventuellt samband mellan veckoförsäljning och arbetstimmar?

      Hjälp: sY|X = 40.65
Uppgift 2. (10 p)
Varuhusen i uppgift 1 ovan ligger i två olika områden. Du misstänker att regressionslinjerna ser olika ut (lutning (”slope”), skärning (”intercept”) eller bägge) i de två olika områdena. 
a) Skriv upp en modell som tillåter dig att testa om skärningarna, lutningarna eller bägge skiljer sig åt i de två områdena. 
b) Vilket test skulle du använda för att testa om regressionslinjerna i de två områdena sammanfaller på 5% signifikansnivå? Sätt upp lämpliga hypoteser H0 och HA samt en formel för testvariabeln. Ange, med en siffra, när H0 ska förkastas. 
Uppgift 3. (12 p)
Några utbildningsplanerare ville undersöka sambandet mellan studieresultat (Y) och kostnad per student (X1), andel behöriga lärare (X2) samt antal lärare per elev (X3) i skolor i USA. Studieresultat mättes som genomsnittligt slutbetyg (på en skala från 1 till 100). Från ett urval av 45 skolor fick man följande resultat:          SSY = 28500
SSE=2250
a) Fyll i nedanstående ANOVA-tablå för modellen Y = 0 + 1X1 + 2X2 + 3X3 + E
	Källa (Source)
	fg (df)
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	MS
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b) Ange hur stor andel av variationen i Y som förklaras av X1, X2 och X3 tillsammans.
c) Antag att Y istället hade varit en variabel som antar värdet 1 om minst 80% av studenterna gick ut skolan med godkända betyg och 0 annars. Vilken typ av statistisk modell skulle du då rekommendera för utbildningsplanerarna? Motivera.
Uppgift 4.  (12 p)
En produktionsledare ville undersöka sambandet mellan den genomsnittliga produktionskostnaden per enhet (Y) och antalet tillverkade enheter per dag (X). Han samlade in uppgifter under 14 på varandra följande dagar och fick följande resultat: skattad första-gradsmodell: 
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[image: image2.wmf]2

0001

.

0

1

.

0

6

.

61

ˆ

X

X

Y

+

-

=

.
	Källa
	
	fg 
	SS

	Regression
	
[image: image3.wmf]î

í

ì

X

X

X

|

2


	
[image: image4.wmf]1

1


	
[image: image5.wmf]45

.

302

05

.

27



	Residual
	
[image: image6.wmf]î

í

ì

PE

Lof


	
[image: image7.wmf]4

7



	
[image: image8.wmf]32

.

11

82

.

7



	Total
	
	13
	348.64


Lof = ”Lack of fit”, PE = “Pure error”
a) Testa, på 5% signifikansnivå, om andragradsmodellen som helhet är signifikant.
b) Testa, på 5% signifikansnivå, om den kvadratiska termen (X2) bidrar till att skatta Y, utöver bidraget från X.

c) Genomför ett ”Lack of fit”-test för andragradsmodellen.

d) Vad drar du för slutsats av resultaten från a) till c) ovan?

Uppgift 5. (4 p)
Vid enkel och multipel regressionsanalys görs flera antaganden om modellen. Misstänker du att något av dessa ej är uppfyllt för modellerna i uppgift 4 ovan? Motivera.
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