F2
Beskrivning av ett datamaterial.
Tabellering och val av diagram.
Summatecknet



Tabellering av kvalitativ variabel

En kvalitativ variabel varierar dver ett antal kategorier.

Antag att vi har observerat 300 personer och &r intresserade av
variabeln KON.

Ange antalet individer som tillhor varje kategori i en frekvenstabell.

Kon Antal personer Andel personer (%)
Man 120 40
Kvinnor 180 60
Totalt 300 100

Den relativa frekvensen for man ges av

120
—— % 100 = 40(%).
300 ~ 00 = 40(%)
| tabellen &terges den absoluta och den relativa(procentuella)

fordelningen.



Diagram &ver kvalitativ variabel: cirkeldiagram

Andelarna kan illustreras som tartbitar eller cirkelsektorer med en
viss medelpunktsvinkel.

Hela varvet i en cirkel utgdr 360°. Vilken medelpunktsvinkel skall
andelen man ha?

40% av 360° = 0,40 x 360 = 144°.

Pie Chart of C4




Diagram over kvalitativ variabel: stapeldiagram

Vi kan &dven rita staplar vars hdjd motsvarar andelarna.

Kin

Percent

Kvinna Man
c4

Percent within all data.




Tabellering av tvé kvalitativa variabler i
kombination-korstabellering

Om vi har observationer pa tvé variabler kan vi (forstas) gora tvé
frekvenstabeller.

Om vi vill studera samvariationen mellan de tva variablerna gér vi
en korstabell.

Vi tabellerar observationspar istillet for observationer.
Ange antalet individer som tillhdr varje par av kategorier.

Exempel. Civilstand och valdeltagande.
Individerna &r antingen gifta(G) eller ¢j gifta(EG) och har rostat
(= 1) eller ¢j rostat (= 0). Det ger fyra mojligheter

(G,0),(G,1), (EG,0), (EG, 1).



Arbetstabell

Antag att de fyra forsta observationerna blir

(G,0), (EG, 1),(G, 1), (G, 1).

Valdeltagande
Civilstand | O 1
G / //
EG /

Nar alla observationer avprickats kan vi framstélla korstabellen.

Valdeltagande
Civilstand | Ej rostat Rostat
Gifta 54 1496

Ej gifta 85 628




Korstabell eller grupperade staplar?

Valdeltagande
Civilstdnd | Ej rostat Rostat
Gifta 54 1496
Ej gifta 85 628
Grupperat stapeldiagram som visar valdeltagandet for gifta och ogifta
1600
1400
1200
1000
500 -
500 -
400 -
200 A
0 Io—( i
valdeltagande Ejroistat  Rastat Ejréistat  Réstat
Civilstind Ejgifta Gifta
Staplarna visar absoluta frekvenser




Korstabell eller grupperade staplar?

Valdeltagande
Civilstdnd | Ej rostat Rostat
Gifta 54 1496
Ej gifta 85 628
Civilstandsfordelningen for réstande och icke-réstande
1600
1400
1200
1000
500 -
500 -
400 -
200 A
C|w|at§ndD Ej gllfta Gifta Ej glwf’ta Gifta
valdeltagande Ej rifstat Réistat
Staplarna visar absoluta frekvenser




Korstabell-marginalférdelningar

Valdeltagande
Civilstand | Ej réstat Réstat | Summa
Gifta 54 1496 1550
Ej gifta 85 628 713
Summa 139 2124 2263

Vi har summerat radvis och kolumnvis. T ex dver gifta och ogifta

som inte rostat
54 + 85 = 139.

Dessa fordelningar kallas marginalfrekvenserna eller
marginalférdelningarna.



Marginalfordelningar

De bigge marginalférdelningarna kan framstallas pa vanligt vis. Den
absoluta och den relativa fordelningen for CIVILSTAND ges som

Civilstand Antal personer Andel personer (%)

Gifta 1550 68,5
Ej gifta 713 315
Totalt 2263 100

Den absoluta och den relativa fordelningen for VALDELTAGANDE
ges som

Valdeltagande Antal personer Andel personer (%)

Ej rostat 139 6,1
Rostat 2124 93,9
Totalt 2263 100

Dessa fordelningar kan avldsas ur korstabellen.



Procentuell uppdelning radvis

For att jamfora hur de gifta och de ogifta rostar, raknar vi om till

radprocent.
Valdeltagande
Civilstdnd | Ej rostat Rostat | Summa
Gifta 54 1496 1550
Ej gifta 85 628 713
Summa 139 2124 2263
T ex E4
— %100 = 3,5(%).
1555 00 = 3,5(%)
och
1496

— =96,5(%).
1550><100 ,5(%)



Procentuell uppdelning radvis

Gor vi samma berakningar for de ogifta, s& far vi

Valdeltagande
Civilstdnd | Ej rostat Rostat | Summa
Gifta 3,5 96,5 100
Ej gifta 11,9 88,1 100
Summa 6,1 93,9 100

» Tabellen visar hur férdelningen av individer p& variabeln
VALDELTAGANDE 3&r betingad av om individerna ar gifta eller
ogifta. Vi har tvd betingade fordelningar.

» Vi har berdknat procenten i horisontell riktning, men jamfér
procenttalen i de vertikala kolumnerna.

» | den forsta kolumnen dkar andelen icke-réstande nar vi gér
frén gifta till ogifta. | den andra tvartom.



Samband mellan kvalitativa variabler

For att utrona om det finns ett samband mellan variablerna
VALDELTAGANDE och CIVILSTAND jamfér man de betingade
fordelningarna (som vi gjort).

Vi s8g ovan att valdeltagandet skiljer sig &t mellan grupperna gifta
och ogifta. Variabeln VALDELTAGANDE beror av variabeln
CIVELSTAND.

Hur skulle tabellen se ut om variablerna istallet var oberoende?

D3 skulle andelarna i de vertikala kolumnerna vara ungefar lika.

Valdeltagande

Civilstand | Ej rostat Réstat | Summa
LIKA LIKA
Gifta 1 1 100

T T
Ej gifta LIKA LIKA | 100




Avslutande anmarkningar

» Vi kan berdkna kolumnprocent istallet for radprocent.

» Vi har tittat pa tvd egenskaper samtidigt, man kan g& vidare
till tre eller fler egenskaper samtidigt.
Antag att vi dven &r intresserade av skillnader mellan kdnen.
D& har vi tta olika kategorier

(G,0,Kv), (G, 1,Kv), (EG,0, Kv), (EG, 1, Kv)

(G,0, M), (G,1, M), (EG,0, M), (EG, 1, M).

Gifta(G) eller ej gifta(EG) och har réstat (= 1) eller €] réstat (= 0)



Tabellering av kvantitativ variabel

Grundprincipen vid tabellering av kvantitativa variabler ar att ange
observationerna i storleksordning.

Antag att vi har n st observationer xi,...,x, som antar k stycken
olika varden. Vi har fler observationer an vdrden p& variabeln, s
n> k.

Matematikbetyg Matematikbetyget for 25 elever (p& den gamla
goda tiden)

5414432333423133542224353.

N&r data framstélls pa detta vis kallar vi detta ogrupperade data.

Lat
» x; =vardena p& observationerna, i =1,2,...,n
» f; =frekvensen for det i:te variabelvardet, i =1,2,... k

Har & n = 25 och k = 5 (fem olika varden p4 variabeln
MATEMATIKBETYG).



Tabellering av kvantitativ variabel

5414432333423133542224353.

Betyg (x;) Avprickning Frekvens (f;)
| 2

111
[T
1]
1]

Gl B W N
w o O o

Notera att )
Z ff=25=n.
i=1

En formel som alltid galler. En frekvenstabell innebar att vi har
grupperat data.



Stolpdiagram
Eftersom variabeln MATEMATIKBETYG &r diskret och antar
endast ett f&tal variabelvirden, s3 illustrerar vi fordelningen med ett
stolpdiagram.

Antal

MATEMATIEBETY G




Tabellering av kvantitativ variabel-kumulerad frekvens

Den kumulativa frekvensen for ett visst variabelvarde visar hur
ménga av observationerna som ar mindre dn eller lika med detta

variabelvarde.

Betyg (x;) Absolut frekvens (f;) Kumulativ frekvens (F;)

1 2 2
2 5 7
3 9 16
4 6 22
5 3 25




Trappstegsdiagram

Den kumulativa fordelningen for en diskret variabel som endast
antar ett fatal variabelvarden kan askadliggoras i en
trappstegskurva.

il

25 4
22

20 4

16

MATEMATIEBETY G




Tabellering av kvantitativ variabel-kumulerad relativ
fordelning

Vi kan dven berdkna relativtal fér att underldtta jamforelser

Betyg (x;) Relativ férdelning (%) Kumulerad relativ férdelning

1 8 8

2 20 28
3 36 64
4 24 88
5 12 100




Baby Ruth konfektyrer i styck

Ingredients: sugar, roasted peanuts, corn syrup, partially

hydrogenated palm kernel and coconut oil, nonfat milk, cocoa, high fructose corn syrup, and less than
1% of glycerin, whey (from milk), dextrose, salt, monoglycerides, soy lecithin, soybean oil, natural and

artificial flavors, carrageenan, TBHQ and citric acid (to preserve freshness), caramel color.



Tabellering av kvantitativ variabel-Babe Ruth konfektyrer i
styck

Fyrtio Babe Ruth konfektyrer vagdes och vikterna sorterades i
storleksordning.

205 20,7 208 210 210 214 215 22,0 22,1 225
226 226 22,7 22,7 229 229 231 233 234 235
236 236 236 239 241 243 245 245 248 248
249 249 251 251 252 256 258 259 261 26,7

VIKT &r en kontinuerlig variabel, s vi maste klassindela
observationerna. Vi valjer fem klasser som &r 1.3 breda och startar i
20.4, d v s klassindelningen

20.4-21.6, 21.7-22.9, 23.0-24.2, 24.3-25.5, 25.6-26.9

Klassbredden ar skillnaden mellan den 6vre och den undre gransen
for en klass. Den undre gransen for klassen 20.4-21.6 dr 20.35. Den
ovre gransen ar 21.65.



Tabellering av kvantitativ variabel-Babe Ruth konfektyrer i
styck

Vi tabellerar datamaterialet i en frekvenstabell

Vikt/gram Avprickning Frekvens

204216  [||[[] [
21.7-22.9  |[|||]l] 9
23.0-242  [[|I[lll] 9
243255 |||[lll 10
256269 ||| 5

Eftersom data ar ordnade i storleksordning ar det I4tt att finna
frekvenserna.

205 207 208 21.0 210 214 215 220 221 225
226 226 227 227 229 229 231 233 234 235
236 236 236 239 241 243 245 245 248 248
249 249 251 251 252 256 258 259 261 26.7




Tabellering av kvantitativ variabel-Babe Ruth konfektyrer i

styck

Foér att f& svar p& hur manga observationer som finns under ett
visst varde beraknar vi kumulativa frekvenser.

Absolut Kumulativ Relativ Kumulativ
Vikt/gram frekvens (f) frekvens (F) férdelning (%) relativ fordelning (%)
20.4-21.6 7 7 17,5 17,5
21.7-22.9 9 16 22,5 40,0
23.0-24.2 9 25 22,5 62,5
24.3-25.5 10 35 25,0 87.5
25.6-26.9 5 40 12,5 100

40 100



Babe Ruth konfektyrer i styck-histogram

Antal Baby Ruth konfelityrer

10

204 21.7 23.0 24.3 25.6 26.9




Babe Ruth konfektyrer i styck-stamblad-diagram

20.5 20.7 20.8 21.0 21.0 21.4 21.5 22.0 22.1 225
22.6 22.6 22.7 22.7 229 229 23.1 23.3 23.4 235
23.6 23.6 23.6 23.9 24.1 243 24.5 245 24.8 24.8
24.9 24.9 25.1 25.1 25.2 25.6 25.8 25.9 26.1 26.7

Djup
3 20 578
6 21 004
7 21 5
9 22 01
16 22 5667799
19 23 134
(5) 23 56669
16 24 13
14 24 558899
8 25 112
5 25 689
2 26 1
1 26 7



Exempel p3 féljder av tal

L&t xq, X0, ..., X, vara n st tal.
X1 X2 X3 X4 Xy
1 2 3 4 5
eller
X1 X2 X3 X4 Xp
1 1 1 1 1
eller
X1 X2 X3 Xa X5
1 2 4 8 16



Summatecknet

Summan av xi, x2, .. ., x5 skrivs som
X1+ Xo + X3 + X4 + Xs.

Hur ska vi skriva upp summor av vildigt manga tal? Vi anvander
den grekiska bokstaven stora sigma, >, pé foljande satt

5
X1+X2+X3+X4+X5=ZX,'-
i=1

Symbolkombinationen utldses som "summan av x;, d& i gér fran 1
till 5”. X kallas d& summatecknet. Se KD sid 375 for mer
information.



Summationsindex

Bokstaven i kallas summationsindex och kan viljas hur som helst!

5
1+2+3+4+5=) ;|
j=1

5
1+1+1+1+1:Z1.

v=1

(Den grekiska bokstaven v uttalas "ny").

4
1+2+4+8+16=20+2"+22 423+ 20 =3 o™
m=0



Ytterligare exempel

5

2 2 2 2 2

X7 +Xx5+Xx3+x5 +x5 = g X,2,.
n=1

(Xl—Y)+(X2—Y)+(X3—Y)
+ (a-X)+(6-%) =) (x-%) =

k=1



Produkttecknet

Produkten av xi, xo, ..., x5 skrivs som

5
X1X2 X5 = HX,'.
i=1

Har anvander vi istdllet den grekiska bokstaven stora pi, [].
Produkttecknet fungerar pa precis samma sdtt som summatecknet.
Det anvands inte s ofta i statistiska sammanhang.



