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Statistiska institutionen
Termeh Shafie

TENTAMEN 1

GRUNDLAGGANDE STATISTIK FOR EKONOMER
2011-10-28

Skrivtid: 9.00-14.00

Hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler eller text, bifogade tabeller
och bifogad formelsamling.

Tentamensgenomgang och aterldmning: Onsdagen den 16 november
kl.16.00 i B4. Dérefter kan skrivningarna himtas pa studentexpeditionen,
plan 7 i B-huset.

Uppgift 1-5: Svar lamnas pa SVARSBILAGA. Utrdkningar ldmnas ej
in till dessa.

Uppgift 6: Fullstindiga svar ldmnas in pa vanligt skrivpapper. For full
poang kravs tydliga, utforliga och val motiverade 16sningar.

Tentamen kan ge totalt 50 poang.

Betygskriterier
A: 45-50 p

B: 40-44 p
C:35-39 p

D: 30-34 p

E: 25-29 p
F:0-24p

Losningsforslag till denna tentamen finns ute pa kurshemsidan
28/10 2011 fran k1.14.30

LYCKA TILL!




Uppgift 1

a) En tillverkare av mobiltelefoner har som mal att endast 3% av alla pro-
ducerade telefoner ska vara defekta. For att testa kvaliteten tar man ett
slumpmaéssigt urval av 30 telefoner fran produktionen och berdknar andelen
defekta telefoner i urvalet. Definiera malpopulationen for tillverkaren. (2p)

A) Andelelen telefoner i urvalet som inte &r defekta.
B) De 30 telefoner i urvalet som testas.

C) De 30 testresultaten: defekta eller inte defekta.
D) De 3% av telefonerna som &r defekta.

E) Samtliga telefoner som produceras.

b) Ett urval bestaende av n observationer drogs fran en population och ett
95% konfidensintervall for populationsmedelvardet berdknades. Givet detta
urval, vilket av nedanstaende alternativ kommer att ge ett konfidensintervall
som &r bredare (dvs ett konfidensintervall som har en stérre felmarginal)?
Tips: konfidensgrad=1 — a. (2p)

A) Anvénd hogre konfidensgrad.

B) Anvind ldgre konfidensgrad.

C) Anvind samma konfidensgrad men beridkna intervallet n ganger. Ungefar 5%
av dessa intervall kommer da att vara bredare.

D) Inget kan garantera detta.

E) Inget av ovanstaende alternativ.

c) De stokastiska variablerna X7, X9 och X3 &r oberoende, alla med vantevérde
2 och varians 9. Satt
Y =3X;1 —2X5 4+ X3

Bestdm véntevardet E(Y) och variansen Var(Y). (2p)

A) E(Y)=6och Var(Y) =18
B) E(Y) =4 och Var(Y) = 54
C) E(Y)=4och Var(Y) =126
D) E(Y) =4 och Var(Y) =27
E) E(Y)=4och Var(Y) =9




Uppgift 2

Bland manliga ekonomer &ar det 40% som har mustasch, 30% som har glaségon
och 25% som har bade glaségon och mustasch. Vi véljer slumpmaéssigt ut
en manlig ekonom.

a) Om den utvalde ekonomen har mustasch, vad &r sannolikheten att han
har glaségon? (2p)

A) 0.833
B) 0.583
C) 0.650
D) 0.417
E) 0.625

b) Vad ar sannolikheten att den utvalde ekonomen har antingen bara mus-
tasch eller bara glaségon? (3p)

A) 0.45
B) 0.70
C) 0.20
D) 0.95
E) 0.75

c¢) Vad ar sannolikheten att den utvalde ekonomen varken har mustasch eller
glasdgon? (3p)

A) 0.55
B) 0.80
C) 0.30
D) 0.05
E) 0.90




Uppgift 3

Vid ett foretags personalmatsal serveras det tomatsoppa pa mandagar. Kokar
man for mycket soppa far man slinga bort det som blir 6ver. Kokar man
for lite soppa blir gésterna missnéjda. Gésterna tar sjélva soppa oberoende
av varandra. Vikten soppa varje gist tar varierar som en normalférdelad
variabel med véntevarde (u) 300 g och en standardavvikelse (o) pa 25 g.

a) Vad ar sannolikheten att en slumpmaéssigt vald gést tar mer &n 275 g
soppa? (2p)

A) 0.1587
B) 0.5413
C) 0.8413
D) 0.3400
E) 0.6600

b) Vad ar sannolikheten att den genomsnittliga vikten tomatsoppa for 25
slumpmaéssigt utvalda géster inte ar mellan 295 och 305 g? (3p)

A) 0.8414
B) 0.3174
C) 0.6826
D) 0.1586
E) 0.3413

c) Vi vet att 3% av gésterna spiller tomatsoppa pa golvet. Gésterna antas
spilla tomatsoppa pa golvet oberoende av varandra. Vad &r sannolikheten
att minst 2 utav 10 slumpmaéssigt utvalda géster spiller tomatsoppa pa gol-
vet? (3p)

A) 0.0860
B) 0.9655
C) 0.2281
D) 0.0345
E) 0.7719




Uppgift 4

Chefen for ett foretag anser att om mer dn 8% av marknaden koper en
nylanserad produkt, gor foretaget en vinst. I en preliminar undersdkning
av 500 potentiella kopare sa 55 att de skulle képa produkten. Genomfor en
hypotesprovning pa 1% signifikansniva for att se om produkten kommer att
resultera i en vinst for foretaget.

a) Vilket par av nollhypotes och mothypotes skulle du anvinda? (2p)

A) Hy:p=0.08 och Hy : p > 0.08
B) Hy: P=0.08 och H; : P > 0.08
C) Hy: P=0.08 och Hy : P < 0.08
D) Hy: p=550ch Hy : p > 55
E) Hy : Z =55 och Hy : T # 55

b) Vad ar beslutsregeln i hypotesprévningen? (2p)

A) Forkasta Hy om [teps| > 2.660
B) Forkasta Hy om tops = 2.326
C) Forkasta Hy om z.ps > 2.326
D) Forkasta Hy om |zops| > 2.576
E) Forkasta Hyp om zgps > —2.526

c) Vad ar testvariabelns observerade varde? (2p)

A) 2.144
B) 5.758
C) 6.612
D) 4.138
E) 2.473

d) Efter en massiv reklamkampanj genomférde man en ny undersékning
for att méata kopbenédgenheten. Den har gangen visade det sig att 75 av
500 tillfragade skulle kopa produkten. Berakna ett 95% konfidensintervall
(undre och 6vre grins) for andelen som efter reklamkampanjen skulle képa
produkten. (4p)

A)
B

[0.223 ; 0.301 ]

) [0.119 ; 0.181 ]
C) [ 0.056 ; 0.104 |
D) [ 0.083 ; 0.137 ]
E) [0.124 ; 0.176 |




Uppgift 5

Det finns méanga olika operativsystem och manga olika webblasare att vélja
emellan. Vi antar att det endast finns tva operativsystem: Mac OS och
Windows, samt tre webblasare: Firefox, Chrome och Opera. Datat nedan
ar besoksstatistik till www.statistiscs.su.se under en vecka i oktober.

Mac OS Windows
Firefox 285 315
Chrome 110 90
Opera 95 105

Vi ska genomfora en hypotesprovning pa signifikansnivan 5% for att se om
valet av operativsystem &r oberoende av valet av webbléasare.

a) Vilken testvariabel ska anvéndas for denna hypotesprévning? (2p)

A) Z: pz_py
\/ﬁo(l o) (£ + %)
MSR
B) F_MSE
C) Z:(f_y)_DO
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b) Vad ar testvariabelns observerade varde? (4p)

A) 3.601
B) 1.842
C) 2.103
D) 7.768
E) 4.584

c) Vad blir slutsatsen i denna hypotesprévning? (2p)

A) Vi kan forkasta Hy pa 5% signifikansniva. Vi far stod for mothypotesen.

B) Vi kan forkasta Hy pa 5% signifikansniva. Vi far inget stod for mothypotesen.
C) Vi kan inte forkasta Hy pa 5% signifikansniva. Vi far stod for mothypotesen.
D) Vi kan inte forkasta Hy pa 5% signifikansniva. Vi far inget stod for mothypote-
sen.

E) Vi har inte tillrackligt med information for att kunna dra nagon slutsats.




Uppgift 6

For att besvara fragestallningen: ” Talar mdn och kvinnor lika mycket?”
drog psykologprofessorn Gutpel tva oberoende urval. Dessa bestod av 186
mén och 210 kvinnor. Samtliga deltagare i understkningen fick ha pa sig
en mikrofon som spelade in samtliga ord som dom sa under en dag. Nedan
visas resultatet fran de tva urvalen:

Mén (z)  Kvinnor (y)
n.=186  n,=210

T=1566.5 Yy =1671.5

s, =863.3 s, =730.2

Eftersom Professor Gutpel inte klarade sin statistik-tenta, ber han dig om
hjalp med den statistiska analysen av datamaterialet ovan.

a) Berékna ett 95% konfidensintervall for (ju; —p1,). Tolka detta konfidensin-
tervall med ord. (4p)

b) Med hjilp av konfidensintervallet i a), kan man pa 5% signifikansniva
pasta att mén och kvinnor talar lika mycket? Motivera ditt svar. (2p)

¢) Professor Gutpel undrar ocksa om vi har stod for att kvinnor talar mer
an man. Han &r alltsa intresserad av en hypotesprovning dar hypoteserna
ar

Ho:pze —py =0
Hy:piy — py <0

Vad blir p-vardet for detta test? Forklara detta viardes innebord for Profes-
sor Gutpel. (4p)




