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OMTENTAMEN I

GRUNDLAGGANDE STATISTIK FOR EKONOMER
2011-11-24

Skrivtid: 16.00-21.00

Hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler eller text, bifogade tabeller
och bifogad formelsamling.

Tentamensgenomgang och aterldmning: Mandagen den 12 december
kl.16.00 i B3. Darefter kan skrivningarna hdmtas pa studentexpeditionen,
plan 7 i B-huset.

Uppgift 1-5: Svar lamnas pa SVARSBILAGA. Utridkningar lamnas ej
in till dessa.

Uppgift 6: Fullstindiga svar lamnas in pa vanligt skrivpapper. For full
poang kravs tydliga, utforliga och val motiverade 16sningar.

Tentamen kan ge totalt 50 poang.

Betygskriterier
A: 45-50 p

B: 40-44 p
C:35-39p

D: 30-34 p

E: 25-29 p
F:0-24p

Losningsforslag till denna omtentamen finns ute pa kurshemsidan
24/11 2011 fran k1.21.30

LYCKA TILL!




Uppgift 1

a) Vilket par nedan ar bada exempel pa spridningsmatt? (2p)

A) Medelvirde och standardavvikelse.
B) Median och variationsvidd.

C) Varians och kvartilavstand.

D) Typvéarde och median.

E) Medelvirde och median.

b) Z &r standardnormalférdelad variabel, dvs Z ~ N(0,1).
nedanstaende alternativ &r inte korrekt. (2p)

A) P(~1.96 < Z < 1.96) = 0.95
B) P(Z > 4) = 0.00

C) P(Z > 0) = 0.50

D) P(Z > —0.44) = 0.67

E) P(—0.5 < Z < 0.5) = 1.00

Vilket av

c¢) I en produktionsprocess blir enheterna, oberoende av varandra, felaktiga
med sannolikhet 0.01. Om ett slumpmaéssigt urval bestaende av 20 enheter

dras, vad ar sannolikheten att hogst en av dessa &r felaktig? (3p)

A) 0.1652
B) 0.9831
C) 0.8348
D) 0.7360
E) 0.8179

d) Tiden X i minuter som en kund tillbringar pa banken &r normalférdelad
med p=13 och 0?=4. Vad é#r sannolikheten att en kund tillbringar mer #n

15 minuter pa banken? (3p)

A) 0.8413
B) 0.6915
C) 0.1587
D) 0.6826
E) 0.3085




Uppgift 2

Pa ett foretag pagar det en budgivning for tva olika kontrakt: kontrakt A
och kontrakt B. Sannolikheten att foretaget far kontrakt A &r 0.8. Givet
att foretaget far kontrakt A, &r sannolikheten 0.2 att foretaget ocksa far
kontrakt B. Givet att foretaget inte far kontrakt A, &r sannolikheten 0.3 att
foretaget far kontrakt B.

a) Vad é&r sannolikheten att foretaget far bada kontrakten? (2p)

A) 0.50
B) 1.00
C) 0.37
D) 0.40
E) 0.16

b) Vad ar sannolikheten att foretaget far kontrakt B? (3p)

A) 0.22
B) 0.14
C) 0.06
D) 0.20
E) 1.00

c) Vad &r sannolikheten att foretaget far minst ett av kontrakten? (3p)

A) 1.00
B) 0.70
C) 0.78
D) 0.86
E) 0.20




Uppgift 3

Pa kreditkortsforetaget American Express vet man sedan tidigare att in-
nehavare av kreditkortet Green card i genomsnitt har utgifter pa 9000 kr i
manaden. For att testa om utgifterna per manad for dessa kortinnehavare
har forandrats, dras ett slumpmaéssigt urval bestaende av 49 personer med
Green card. I urvalet berdknas medelvardet till 8850 kr och standard-
avvikelsen till 700 kr.

a) Vilket par av nollhypotes och mothypotes ska anvéndas f6r denna hypotes-
provning? (2p)

A) Hy : pp=8850 och Hy : p > 8850
B) Hp : . =9000 och Hj : > 9000
C) Hy: P=0.49 och Hy : P #0.49
D) Hp : 1 =9000 och Hy : p # 9000
E) Hy : & = 8850 och H; : T # 8850

b) Hypotesprovningen genomfors pa signifikansnivan 5%. Vad &r besluts-
regeln i hypotesprévningen? (2p)

A) Forkasta Hy om |zpps| > 1.96
B) Forkasta Hy om tos = 1.68
C) Forkasta Hy om t,ps > 2.02
D) Férkasta Hy om |zops| > 1.65
E) Forkasta Hy om zgps > 2.33

c) Vad ar testvariabelns observerade varde? (2p)

A) 1.65
B) 1.96
C) -1.50
D) 0.88
E) -0.21

d) Vad &r p-véirdet for det observerade vérdet i denna hypotesprévning?
(3p)

A) 0.0068
B) 0.8664
C) 0.0034
D) 0.9332
E) 0.1336




Uppgift 4

Marknadsavdelningen pa ett foretag vill undersoka effekten av annonsering
i Radio/TV pa forsaljningen av en viss produkt. Ett slumpméssigt urval
bestaende av 24 stider med samma befolkningsstorlek dras. For varje stad
observeras kostnaden f6r annonsering i Radio/TV samt forséljningen for den
period som undersokningen avser. Lat

Y = forséljning (i 10000-tals $)

X = Annonsering i Radio/TV (1000-tals $)

Den enkla linjara regressionsmodellen Y = Gy + 51 X + € skall anpassas till
datat.

Fran stickprovet finner vi féljande summor:

Syi=3108 S ai=660 ) = 99425

D y2=440830 > a? = 25300

a) Berdkna by och b17 Anvind tre decimaler i berdkningarna. (4p)

A) by = 75.820 och by = 1.952
B) by = 75.820 och by = —0.798
C) by = 113.660 och by = 0.576
D) by = 151.445 och by = —0.798
E) by = 78.981 och by = 1.952

b) Vad ér den forvantade forsiljningen (i 10000-tals $) da X = 1000? (2p)

A) -646.555
B) 2027.820
C) 689.660
D) -722.180
E) 576.000




Uppgift 5

Ett programvaruféretag funderar pa att kopa en ny kompilator och vill
jamfora kompileringshastigheten for den nya kompilatorn med den gamla
som &r i bruk. Man kompilerade 10 stycken olika program med de tva kom-
pilatorerna. Lat X vara kompileringstiden for den gamla kompilatorn och Y
vara kompileringstiden for den nya kompilatorn. Foljande resultat erholls:

X Y

n,=10 ny=10
r=10.15 | y =9.65

s2 =510 | s =4.90

Antag att normalfordelning foreligger i bada populationerna och att vari-
anserna i bada populationerna ar lika.

a) Berédkna ett 95% konfidensintervall (undre och &vre gréns) for p,,, dvs for
den genomsnittliga kompileringstiden hos den nya kompilatorn. (3p)

A) [8.278 ;11.022 ]
B) [9.090 ; 10.210 |
C) [ 8.495 ; 10.805 |
D) [ 6.144 ; 13.156 |
E) [ 8.067 ; 11.233 |

b) Berikna ett 95% konfidensintervall (undre och &vre gréns) for (pg — py),
dvs for skillnaden i den genomsnittliga kompileringstiden mellan den gamla
och den nya kompilatorn. (4p)

A) [-1.460 ; 2.460 |
B) [-0.460 ; 1.460 |
C) [-0.320 ; 1.320 ]
D) [-1.601 ; 2.601 ]

E) [-1.234 ; 2.234 ]




Uppgift 6

Anton och Andreas spelar tarningsspel med egna medhavda tarningar. Efter
att Anton forlorat tre ganger i rad misstéanker han att Andreas térning ar
en fusktarning fran Buttericks. En fusktdrning innebér en icke-symmetrisk
tarning dar de sex olika térningssidorna intraffar med olika sannolikheter
vid ett tirningskast. Anton vill ryta ” du din j€vla tirningsbuse!”, men tar
istéllet ett djupt andetag och bestdmmer sig for att testa om det verkligen
ar sa att Andreas tdrning ar en fusktdrning. Han kastar darfor Andreas
tarning 120 ganger och noterar den térningssida som kommer upp vid varje
kast. Nedan visas resultatet fran dessa 120 tarningskast.

Tarningssida: B @ @ @

Observerad frekvens: 15 13 25 15 24 28

a) Genomfor en hypotesprovning pa 10% signifikansniva for att testa om
Andreas tarning ar symmetrisk eller inte. Redovisa samtliga steg i hypotes-
provningen. (8p)

b) Hade resultatet varit detsamma om hypotesprévningen genomfordes pa
5% signifikansniva? Motivera ditt svar med hjélp av Typ I-fel. (2p)




