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Uppgift 1

Utfallsrummet for forsoket ”valj slumpmaéssigt en trebarnsfamilj och ob-
servera konen hos barnen” kan besta av utfallen ”bara flickor”, ”bara po-
jkar”, "tva flickor och en pojke” samt ”en flicka och tva pojkar”. En sadan
uppdelning &r emellertid inte lamplig da den klassiska sannolikhetsdefinitio-
nen skall tillampas eftersom dessa utfall inte &ar lika moéjliga. Tar vi daremot
hansyn till den ordning barnen fods i, kan utfallen FFF, FFP,...,PPP
anses vara lika mojliga. Detta forutsatter att det ar lika mojligt att det
fods en pojke som att det fods en flicka, vilket dock inte ar fallet i verk-
ligheten. Berdkna nu med hjilp av den klassiska sannolikhetsdefinitionen
sannolikheten for foljande handelser: Familjen har

a) Minst tva pojkar.

b) Hogst tva pojkar.

c) Exakt en pojke

d) Exakt tva pojkar.

Uppgift 2

Enligt expertbedémningar ar sannolikheten att ett visst fotbollslag vinner
nasta match 10 %. Sannolikheten att laget vinnet dven nasta match bedoms
vara 30 % och sannolikheten att laget forlorar bada matcherna ar 65 %. Vad
ar sannolikheten att laget vinner exakt en av matcherna?

Uppgift 3

Antag att talen i nedanstaaende fyrfaltstabell ger sannolikheterna for motsvarande
héndelser i det slumpmaéssiga forsoket ”en person viljs slumpméssigt ut och
vi noterar om personen far cancer eller ej respektive roker eller ej”.

Héndelse | Far cancer Far ej cancer | Marginal
Rokare 0.0054 0.1546

Ej rokare 0.0006 0.8394

Marginal




Berdkna sannolikheten att en rokare far lungcancer och att en icke-rokare
far lungcancer. Hur manga ganger storre sannolikhet 16per rokaren att drab-
bas av lungcancer an icke-rokaren?

Uppgift 4

Berékna foljande sannolikheter:

a) I en trebarnsfamilj &r alla barnen flickor. Vad &r sannolikheten att det
fjarde barnet ocksa blir en flicka?

b) Vad &r sannolikheten att alla barnen i en fyrbarnsfamilj ar flickor?

c¢) Varfor ar sannolikheterna i a) och b) olika?

Uppgift 5

Tre spelare, Andersson, Bertilsson och Carlsson, spelar en tennisturnering.
Varje spelare spelar tva matcher, en match mot var och en av de andra tva
spelarna. Om nagon vinner sina bada matcher raknas han som segrare i
turneringen. Antag att foljande sannolikheter géller

P(Andersson slar Bertilsson) = 0.7

P(Bertilsson slar Carlsson) = 0.8

P(Carlsson slar Andersson) = 0.9

Skriv upp nédvandiga forutsattningar och berdkna sannolikheten att
a) Andersson vinner turneringen.
b) Bertilsson vinner turneringen.
c¢) Ingen vinner turneringen, dvs alla vinner var sin match.

Uppgift 6

Lat X vara en stokastisk variabel som antar vardena 0 och 1 med san-

nolikheterna 0.3 respektive 0.7. Berdkna véntevéirdet E(X) och variansen
V(X).
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Uppgift 1

Ett foretag marknadsfor tva varor A och B. Sannolikhetsférdelningen for
efterfragan av varorna ges av nedanstaende tabell. X och Y betecknar hér
antalet enheter av respektive vara.

Efterfragan av vara A
z 0 1 2 3 4 ) 6
f(z) | 0.05 0.07 020 0.25 0.30 0.10 0.03

Efterfragan av vara B
Y 0 | 2 3 4 5 6
f(y) 1010 0.12 0.15 0.20 0.25 0.10 0.08

a) Berikna sannolikheten att ingen vara efterfragas en viss dag. Ange de
antaganden du maste gora for berakningarna.

b) Berdkna sannolikheten att minst tre enheter av A och hégst fyra enheter
av B efterfragas en viss dag.

c¢) Berdkna sannolikheten att hogst tre enheter av A och minst tre enheter
av B efterfragas en viss dag.

d) Berédkna sannolikheten att exakt tre enheter efterfragas en viss dag och
att dessa tre ar av samma varuslag.

e) Vad adr medelantalet efterfragade enheter per dag for de tva produkterna?
Vad &r varianserna? Illustrera sannolikhetsfordelningarna grafiskt och tolka
varianserna.

Uppgift 2

En anldggningsfirma Overvager att ata sig ett arbete som ger 180.000 kr i
vinst om arbetet blir fardigt i tid eller 60.000 kr i forlust om arbetet blir
forsenat.

a) Antag att sannolikheten att arbetet blir fardigt inom kontraktstiden &r
0.8. Bor foretaget ata sig arbetet?

b) Hur stor skall sannolikheten att arbetet blir fardigt inom kontraktstiden
vara for att den forvantade vinsten skall bli lika med noll?



Uppgift 3

Sannolikheten att en viss typ av glodlampor skall lysa mer &n 1000 timmar
ar 0.9. Tre sadana lampor kopplas in i ett belysningsnét. Héandelserna att
de olika lamporna slocknar antas vara oberoende. Berdkna sannolikheten att
efter 1000 timmar

a) ingen lampa lyser

b) exakt en lampa lyser

c¢) minst tva lampor lyser.

Uppgift 4

Antag att taxeringsvirdet hos smahus i ett omrade foljer en normalférdelning
med vantevardet 170 000 kr och standardavvikelsen 300 000 kr. Hur stor
andel av smahusen i omradet har ett taxeringsvarde som Gverstiger 2 000
0007

Uppgift 5

Vikten i gram av en viss konservtyp ar normalférdelad med standardavvikelsen
o = 10. Vantevardet p kan man reglera genom att justera installningen hos
pafyllnadsmaskinen. Vilket dr det minsta tillatna vardet pa g om man vill
att hogst 5 % av konserverna far ha en vikt understigande 300 gram?



PO3:

Uppgift 1

Ett foretag tillverkar och séljer pappersark i balar om 5000 ark. Vikten av ett
1 m? stort pappersark kan anses normalférdelad med vantevirdet 80 gram
och standardavvikelsen 4 gram. Om balens vikt understiger 399.5 kg kommer
en kopare att reklamera balen.

a) Vad &r sannolikheten att foretaget far en reklamation.

b) Foretaget har nyligen salt 1000 balar. Hur manga balar kan man férvinta
sig kommer att reklameras?

c) Ett ark kostar foretaget 30 ore att tillverka. Arket séljs for 40 ére. Om en
bal reklameras saljs den till det reducerade priset 1200 kr. Berdkna forvantad
vinst per bal for féretaget.

d) Lonar det sig for foretaget att sinka genomsnittsvikten pa ett pappersark
till 79.8 gram (standardavvikelsen oféréndrad)? Kostnaden for foretaget att
producera ett ark skulle da sjunka till 28 ore.

Uppgift 2

Ett lakemedelsforetag har ett mycket stort parti tabletter. Vikten (i gram)
av en slumpmassigt vald tablett kan med god noggrannhet anses vara en
observation pa en normalférdelad stokastisk variabel med vantevirde p och
standardavvikelse 0.02 g. For kontroll av vikten tar man ut ett antal tabletter
och véger dem. Antag att u = 0.65 g.

a) Berdkna sannolikheten att vikten av en slumpméssigt vald tablett ligger
i intervallet (0.64, 0.66).

b) Berdkna sannolikheten att medelvirdet av vikten av 30 slumpméssigt valda
tabletter ligger utanfor intervallet (0.64, 0.66).

c) Hur manga tabletter bor man viga om man vill att sannolikheten skall
vara hogst 0.05 att medelvirdet kommer att ligga utanfor intervallet (0.64,
0.66).



Uppgift 3

En reklamfirma genomforde en kampanj for att introducera en ny produkt.
Néar kampanjen var slutford hivdade firman att 20 % av malgruppen kande
till den nya produkten. For att kontrollera detta drog produktens tillverkare
ett slumpmaéssigt urval om 1000 personer fran malgruppen och fann att 150
personer kande till produkten.

a) Antag att reklamfirmans pastaende ar riktigt. Bestdm forvintat vérde
och standardavvikelse for antal personer i urvalet som kanner till produkten.
b) Bestdm sannolikheten att 150 personer eller farre i ett urval om 1000 per-
soner kanner till den nya produkten.

¢) Ar det rimligt for tillverkaren att tro pa reklamfirmans pastaende? Forklara!
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Uppgift 1

For att uppskatta medelvardet p for en normalférdelad stokastisk variabel
med kind varians ¢ = 36 gjorde man 25 observationer pa den aktuella
variabeln varvid man erholl z = 14.25. Bilda ett 95 %-igt konfidensintervall
for variabelns medelvarde p.

Uppgift 2

For det senaste rakenskapsaret uppvisar foretaget Soling AB en bruttovinst
som i forhallande till foretagets storlek &r betydligt ldgre &n branchen i
genomsnitt. Bland annat bestdms att en revision skall géras hos foretaget.
Speciellt intresse dgnas at granskning av foretagets forséljning.

Under rikenskapsaret har foretaget bokfort 1100 fakturor pa forsiljningskontot.
Ett slumpmassigt urval om 100 fakturor véljs och granskas. For 11 av dessa
har det fakturerade beloppet bokforts felaktigt. Sammanlagt &r det bokforda
vardet 22 000 kr lagre én de fakturerade beloppen. Den statistiskt intresser-
ade revisorn berdknar standardavvikelsen for bokféringsfelen (= skillnaden
mellan fakturerat och bokfort belopp) till 700 kr for hela urvalet.

a) Uppskatta proportionen felaktigt bokférda forsiljningsfakturor, dels med
en punktskattning och dels med ett 95 %-igt konfidensintervall.

b) Uppskatta genomsnittligt bokforingsfel for de bokférda fakturorna. Ange
dels en punktskattning och dels ett 95 %-igt konfidensintervall.

Uppgift 3

For att bestdmma en reaktionstid anviander en psykolog en méatmetod som
ger normalférdelade tider med standardavvikelsen 0.05 sekunder. Antag att
psykologen vid ett tillfdlle erhallit foljande fem reaktionstider i sekunder:

1.05 0.97 1.02 1.01 0.96

Bestam konfidensintervall for vintevardet med 95 %, 99 % och 99.9 %
konfidensgrad.



Uppgift 4

I en artikel i Journal of Accounting Research studerade Ashton, Willingham
och Elliot tidsférdrojningen mellan verksamhetsarets slut och publiceringen
av revisionsrapporten for industriféretag och foretag inom finansbranchen.
Ett slumpmaéssigt urval om 250 industriforetag gav ett medelvarde om 68.04
dagar och en standardavvikelse om 35.72 dagar i tidsférdrojning. Ett slumpmassigt
urval om 238 finansféretag gav en fordrojning som i medeltal var 56.74 dagar
med en standardavvikelse om 34.87 dagar.

a) Bestam ett 95 %-igt konfidensintervall for medelférdréjningstiden for alla
industriforetag.

b) Bestam ett 95 %-igt konfidensintervall for medelférdrojningstiden for alla
finansforetag.

¢) Undersok om det finns beldgg for att tidsfordréjningarna &r olika for indus-
triféretag och finansforetag genom att jamfora konfidensintervallen i uppgift
a) och uppgift b).
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Uppgift 1

Vid kontrollvigning av 12 st 2 kg forpackningar av mjol var medelvikten
i urvalet 1.95 kg. Man har vid langre kontrollserier kunnat konstatera en
konstant standardavvikelse om o = 0, 10 kg. Man kan vidare betrakta vik-
terna som oberoende normalférdelade stokastiska variabler. Ar det erhallna
resultatet forenligt med hypotesen att populationen av alla producerade
forpackningar haller en genomsnittsvikt om 2 kg? Signifikansnivan véljs till

5 %.

Uppgift 2

Fran flera tidigare undersokningar vet man att proportionen defekta enheter
i en viss produktionsprocess legat nira 8 %. Efter att vissa dndringar i pro-
duktionsprocessen vidtagits vill man undersoka hur stor proportion defekta
enheter processen nu ger. Bland enheter som tillverkats efter &ndringarna
utviljs 160 enheter slumpmassigt. 10 av dessa ar defekta. Ar det tankbart
att de vidtagna atgirderna inte haft nagon som helst effekt, dvs att pro-
cessens genomsnittliga felfrekvens ligger kvar pa 8 %? Risken att felaktigt
pasta detta far vara hogst 5 %.

Uppgift 3

Vid ett foretag vill man prova om “medellivslangden” hos ett skarverktyg
ar 3000 skar eller om det ar mindre &n 3000 skdar. Om sex observationer
pa livsldngden var 2970, 3020, 3005, 2900, 2940 och 2925, vilken slutsats
bér man dra da signifikansnivan 0.05 anvénds? Livslangden antas vara nor-
malférdelad.
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Uppgift 4

Chefen for bageriforetaget Rokak AB har som en av sina malsattningar att
minst 40 % av kunderna pa marknaden har kdnnedom om produktnamnet
”Rokaks kex”.

a) Chefen har en kénsla av att den nuvarande marknadsforingen ar dalig.
Om han kan fa beldgg for att mindre 4n 40 % kédnner till ” Rokaks kex” kom-
mer han att vidta en drastisk omorganisation av marknadsavdelningen. En
marknadsundersokning genomfors for att undersoka marknadens kdnnedom
om "Rokaks kex”. Det visar sig da att av 500 slumpmaéssigt utvalda in-
divider pa marknaden hade 180 kdnnedom om ”Rokaks kex”. Anvénd ett
statistiskt test for att ge chefen ett beslutsunderlag. Redovisa och motivera
forutsattningar och antaganden for det test du anvander.

b) Strax efter undersékningen startas en marknadsforingskampanj for pro-
dukten. Dérefter genomfors en ny marknadsundersokning. Antag att i
den nya undersckningen har 195 av 500 slumpmaéssigt utvalda individer
kdnnedom om produktnamnet. Anv~and ett statistiskt hypotestest for att
testa om kampanjen har haft effekt och 6kat andelen kunder som kanner till
produkten.
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Uppgift 1

En psykolog gjorde foljande experiment. Vid en vdg méttes (med dolda in-
strument) bilarnas hastighet pa tva stillen med nagra kilometers mellanrum.
Efter lite flyttande av méatinstrumenten bestamdes tva punkter déar bilarna
h6ll ungefar samma hastighet. Darpa parkerades en polishil pa en parker-
ingsficka mellan de bada matpunkterna. Hastigheten méttes sedan hos 12
bilar enligt nedanstaende tabell.

Bil nr Hastighet fore polishil Hastighet efter polisbil

1 83 61
2 88 84
3 106 95
4 131 121
) 84 83
6 87 79
7 129 92
8 97 88
9 92 69
10 91 90
inl 124 115
12 99 100

Psykologens hypotes var att blotta asynen av polisbilen skulle fa bilisterna att
sakta farten. Foresla ett lampligt statistiskt test. Ange forutsjattningarna
for testet. Genomfor testet pa signifikansnivan 0.05.
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Uppgift 2

Bromsformagan jamfordes for tva olika biltyper av 2009 ars modell. Fran
bada biltyperna valdes 64 bilar slumpméssigt ut. Vid testet uppméttes
den bromsstriacka (i meter) som fordrades for att stanna bilen nér brom-
sningen satten in vid hastigheten 65 km/tim. Efter testet gjordes foljande
berédkningar:

Biltyp 1  Biltyp 2
Urvalsstorlek 64 64
Medelvérde 29.50 27.25
Varians 6.37 5.44

Ger det redovisade bromstestet tillrackligt belagg for pastaendet att det
rader en skillnad mellan biltypernas genomsnittliga bromsstriacka? Stall upp
lampliga hypoteser for fragestillningen ovan. Gor nédvandiga antaganden
och genomfor ett statistiskt test pa signifikansnivan 5 %. Vilken slutsats
foljer av resultaten?
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Uppgift 1

En viss typ av flugor kan dels ha gul eller svart kropp och dels ha normala
eller korta vingar. Enligt genetisk teori forekommer dessa varianter i propor-
tionerna 9:3:3:1, dvs av 16 flugor har i genomsnitt 9 gul kropp med normala
vingar, 3 har gul kropp med korta vingar, 3 har svart kropp med normala
vingar och 1 har svart kropp med korta vingar. 100 flugor har fangats och
undersokts, varvid man observerade frekvenserna 57, 20, 12 respektive 11.
a) Undersok med hjalp av x?-metoden om observationerna stoder den genetiska
modellen.

b) Vad skulle resultatet bli om man i stéllet hade undersokt 200 flugor med
dubbelt sa hoga frekvenser i varje kategori, dvs 114, 40, 24 respektive 227
Forklara eventuella skillnader i slutsatser fran uppgift a.

Uppgift 2

Enligt en hypotes aker hélften av alla anstillda vid ett foretag bil till och
fran arbetet. Av de 6vriga aker 2/3 kollektivtrafik och 1/3 cyklar eller gar till
och fran arbetet. For att prova denna hypotes undersoktes ett slumpmaéssigt
urval om n = 50 anstéllda vid foretaget. Det visade sig da att 22 anstallda
akte bil och 10 akte kollektivtrafik. Genomfér provningen av hypotesen.
Anvénd signifikansnivan 0.05.

Uppgift 3

For att prova om det finns ett samband mellan en individs skolutbildning
och instéllning till aktenskapet utfragades 400 personer. Man erhéll foljande
resultat:

Utbildning Installning till aktenskap Totalt
Mycket dalig Dalig God Mycket god
Grundskola 18 29 70 115 232
Gymnasium 17 28 30 41 116
Universitet 11 10 11 20 52
Totalt 46 67 111 176 400

Prova hypotesen att det inte foreligger nagot samband mellan en individs
utbildning och instéllning till &ktenskapet. Valj signifikansnivan till 0.05.
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Uppgift 4

For att undersoka installningen till rokning gjordes ett urval om 200 personer,
vilka vardera fick besvara tva fragor:

1. Tror ni att rokning ar skadligt for hélsan?
2. Roker ni sjalv?

Undersokningen gav till resultat att

80 st svarade ”ja” pa bada fragorna

15 st svarade "nej” pa bada fragorna

80 st svarade "nej” pa forsta fragan och ”ja” pa andra fragan
25 st svarade ”ja” pa forsta fragan och "nej” pa andra fragan

Man vill undersdka om uppfattningen om den forsta fragan ar oberoende av
om man ar rokare eller ej. Prova hypotesen om oberoende pa signifikansnivan
0.05.
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