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Parametrar och statistikor

* En parameter r en konstant som
“karakteriserar” en population eller en
modell.

* Exempel:

— Populationsmedelvirdet
— Parametern p i binomialférdelningen

Vi har hittills berort problem av foljande
typ:

Antag att proportionen moderater i en
population dr 0.20. Vad dr sannolikheten
att fa tva moderater om vi slumpmdissigt
vdljer tio individer ur populationen?

Nir vi kommer Over till statistikteorin
handlar det i stéllet om att utifran ett
stickprov dra slutsatser om en population.

e Estimation:

— Vi vill med hjilp av ett stickprov skatta
proportionen moderater i populationen. Hur gor
vi detta pa bista” sétt och hur siker dr var
uppskattning?
* Hypotesprovning:
— Var hypotes ir att proportionen moderater i
populationen &r minst 0.25. Hur skall vi med

hjilp av ett stickprov avgora om hypotesen r
falsk eller ej?




* Vid savil estimation som hypotesprovning
anvinder vi observationerna i stickprovet
for att rdkna fram numeriska virden av
olika slag.

* Exempel:

— Vi anvinder kanske stickprovsproportionen for
att uppskatta populationsproportionen.

» Numeriska vidrden som pa detta sétt
beriknas med hjélp av observationerna i ett
stickprov kallas for statistikor.

* Observera att en statistika dr en
slumpvariabel eftersom dess virde bestams
av ett slumpmdssigt forsok och varierar fran
stickprov till stickprov.

» Exempel pa statistikor:

— Stickprovsmedelvirdet
— stickprovsstandardavvikelsen

 Statistikor som anvinds for estimation
kallas for estimatorer.

Observationer pa estimatorer kallas for
estimat.

Statistikor som anvinds vid hypotes-
provning brukar kallas for teststatistikor.

Samplingfordelningar

* En samplingfordelning &r en
sannolikhetsfordelning for en statistika (t ex
ett medelvirde), dvs fordelningen av virden
pa statistikan vid upprepad (odindligt mdnga
ganger/” alla mdjliga stickprov”)
stickprovsdragning (eller experiment) fran
en population.

* Utseendet beror pa populationen.
 “Riknas ut” utifran sannolikhetslira.

Exempel: samplingférdelning

» Population: 5 st personer, X = lingd
Pelle, 165cm, Svea, 160, Bertil, 180, Kerstin, 170 cm, Lars, 180
 Stickprov: 2 personer

PS (165+160)/2 = 162.5

PB (165+180)/2 = 172.5

PK 167.5

PL 1725

SB 170.0

SK 165.0

SL 170.0 s
BK 175.0 -

BL 180.0 02
KL 175.0 0.1

165 170 175 180

Centrala griansvardessatsen

* Oavsett formen pa den populations-
fordelning ett slumpmassigt stickprov
hémtas fran, forutsatt att fordelningen har
andligt vintevirde och varians, sa gar
fordelningen for stickprovsmedelvirdet mot
en normalfordelning da stickprovsstorleken
okar.




* Centrala grinsvirdessatsen dr dven
tilliampbar pa summor av oberoende
slumpvariabler.

— Exempel: En binomialférdelad variabel, som
bestar av en summa av oberoende
bernoullifordelade variabler, tenderar att bli
normalfordelad da n okar.

Hur stort stickprov som behovs for att
normalfordelningen skall kunna anvindas
som en approximativ modell beror pa hur
populationsfordelningen ser ut.

Tumregel: I de flesta fall dr
normalfordelningen en tillrackligt god
approximation redan vid
stickprovsstorleken 30.

Samplingfordelningen for
stickprovsmedelvérdet

* Om vi samplar fran en normalférdelning dr
stickprovsmedelvirdet alltid normalfordelat
oavsett stickprovsstorlek.

* Om vi samplar fran nagon annan foérdelning

ir stickprovsmedelvirdet approximativt
normalfordelat om stickprovet &r “’stort”.

Stickprovsmedelvirdets
vintevirde och varians

 Lat n vara stickprovsstorleken och 1it & och
& vara medelvirdet och variansen i den
population vi tar stickprovet ifran da blir

* Vintevirde for stickprovsmedelvirdet:
E(X)=p

* Varians for st%ckprovsmedelv'airdet:

v()?)za7

Exempel: Skilsméssobarn

o Total Behavior Problem poidng pa
Achenbach’s formuldr dr normalfordelad i
hela populationen av “normala barn” med
ett populationsmedelviardet g =50 poidng
och en populationsstandardavvikelse pa o
=10 poéng.

Exempel: Skilsmissobarn (forts.)

» Tar ett stickprov om 5 st skilsméssobarn

slumpméssigt. Stickprovsmedelvirdet blir
56. Ar detta slumpen eller 4r skilsmissobarn
speciella?

e Om skilsméssobarn tillhorde den normala

barngruppen — vad skulle da kunna vénta
sig for stickprovsmedelviarde om man tar ett
stickprov om 5 st barn slumpmissigt?




Exempel: Skilsmissobarn (forts.)

 Stickprovsmedelvidrdet 4dr normalfordelat
med vintevirde 50 och standardavvikelse
10/5=4.47.

— Stickprovsmedelviarden mellan sdg 48 och 52
skulle vara mycket vanliga. Stickprovsmedel-
virden pa 56 poing skulle ocksa intréffa ganska
ofta, men ett stickprovsmedelvirde pa 70 skulle
intriffa mycket séllan.

Fordelningen for
stickprovsproportionen

* Exempel:

— Tag ett stickprov av n st individer och sitt
man=1 och kvinna=0.

— Vi har da observationer pa n st bernoulli-
fordelade variabler, X,,...,X,.

— Om vi antar oberoende mellan variablerna dr
summan av dem, dvs. antalet mén i stickprovet,
binomialfordelad.

— Bilda andelen min i stickprovet, dvs.
stickprovsproportionen:

>x,
P =il

n

* Som vi ser i exemplet 4r stickprovsproportionen
inget annat dn ett stickprovsmedelvirde dir
variablerna i summan i téljaren ar
bernoullifordelade.

¢ Om stickprovet ar stort kan vi, med stod av
centrala gransvirdessatsen, hiavda att
stickprovsproportionen dr approximativt
normalfordelad.

¢ Tumregel: np>5 och p(1-p)=>5

Vintevarde och varians

* Vi sag tidigare att véntevirdet och
variansen for stickprovsmedelvirdet var
lika med populationens medelvirde och
populationens varians dividerad med
stickprovsstorleken.

* Nir populationen &r bernoullifordelad &r
populationens medelvirde p och
populationens varians p(I-p).

* Vintevirdet for stickprovsproportionen:

A

E(P)=p
* Variansen for stickprovsproportionen:

v(p)-2l=r)




